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Introducao

Guia de Programacéo

1 Introducao

1.1 Objetivo do Manual

O Guia de Programacéo fornece as informagdes necessarias
para programar o conversor de frequéncia em uma
diversidade de aplicacbes.

VLT® é marca registrada.

1.2 Recursos adicionais

Outros recursos estdo disponiveis para entender a
operacao, a programacao e a conformidade com as
diretivas avancadas do conversor de frequéncia.

. As Instrugoes de Utilizagdo fornecem informacgdes
detalhadas para a instalagao e partida do
conversor de frequéncia.

. O Guia de Design fornece as informacgoes
necessarias para integracdo do conversor de
frequéncia em uma diversidade de aplica¢bes.

. As Instrucdes de utilizacdo do Torque seguro
desligado do VLT® descrevem como usar
conversores de frequéncia Danfoss em aplicacdes
de seguranca funcional.

. Publicacdes e manuais complementares estao
disponiveis na Danfoss. Consulte danfoss.com/
Product/Literature/Technical+Documentation.htm
para listagens.

. Existe equipamento opcional disponivel que pode
alterar algumas das informagdes descritas nestas
publicagdes. Certifique-se de verificar as
instrucdes fornecidas com os opcionais para saber
0s requisitos especificos.

Entre em contato com um fornecedor Danfoss ou acesse
www.danfoss.com para obter informagdes complementares.

1.3 Versao do Software

Guia de Programacéo
Versao do software: 2.1x

Este Guia de Programacédo pode ser utilizado para todos os
conversores de frequéncia FC 200 com verséo de software 2.1x.
O numero da versao de software pode ser encontrado no

parametro 15-43 Versdo de Software.

1.4 Aprovacgdes
€ ® ¢

1.5 Simbolos

Os simbolos a seguir sdo usados neste documento.

AADVERTENCIA

Indica uma situagdo potencialmente perigosa que podera
resultar em morte ou ferimentos graves.

ACUIDADO

Indica uma situacao potencialmente perigosa que podera
resultar em ferimentos leves ou moderados. Também
podem ser usadas para alertar contra praticas inseguras.

AVISO!

Indica informagdes importantes, inclusive situacdes que
podera resultar em danos no equipamento ou na
propriedade.

1.6 Definicoes

1.6.1 Conversor de Frequéncia

lvLT,MAX
Corrente de saida. maxima

lvit,n
Corrente de saida nominal fornecida pelo conversor de
frequéncia.

UvLT,MAX
Tensdo maxima de saida.

4 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados.
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1.6.2 Entrada

Comando de controle

Dar partida e parar o motor conectado por meio do LCP e
entradas digitais.

As funcbes estdo divididas em 2 grupos.

As funcdes do grupo 1 tém prioridade mais alta que as do
grupo 2.

Grupo 1 Reset, Parada por inércia, Reset e Parada por
inércia, Parada répida, Frenagem CC, Parada e a
tecla [OFF].

Grupo 2 Partida, Partida por Pulso, Reversao, Partida
reversa, Jog e Congelar frequéncia de saida.

Tabela 1.1 Grupos de funcao

1.6.3 Motor

Motor em operacao
Torque gerado no eixo de saida e rotacao de zero rpm até
a velocidade méax. no motor.

fioG
Frequéncia do motor quando a funcdo jog é ativada (por
meio dos terminais digitais).

fm
frequéncia do motor.

fmax
Frequéncia do motor maxima.

fvin
Frequéncia do motor minima.

fmN
Frequéncia nominal do motor (dados da plaqueta de
identificacdo).

Im
Corrente do motor (real).

ImN
Corrente nominal do motor (dados da plaqueta de identi-
ficacdo).

nm,N
Velocidade nominal do motor (dados da plaqueta de
identificacao).

Ns
Velocidade de sincronizacdo do motor

ns— 2xpar. 1-23x60 s
s= par. 1—39
Nslip

Deslizamento do motor.

Pwm,N
poténcia do motor nominal (dados da plaqueta de identi-
ficacdo em kW ou HP).

TmN
Torque nominal (motor).

Um
Tensdo do motor. instantanea

Um,N
Tensao nominal do motor (dados da plaqueta de identi-
ficacdo).

Torque
Arranque

rpm

175ZA078.10

llustracao 1.1 Torque de seguranca

Torque de seguranca

nvLt

A eficiéncia do conversor de frequéncia é definida como a
relacdo entre a poténcia de saida e a de entrada.

Comando inibidor da partida
Um comando de parada que pertence aos comandos de
controle do grupo 1 - ver Tabela 1.1.

Comando de parada
Ver as informagdes sobre os comandos de Controle.

1.6.4 Referéncias

Referéncia Analdgica
Um sinal transmitido para a entrada analdgica 53 ou 54
pode ser uma tenso ou uma corrente.

Referéncia Binaria
Um sinal transmitido para a porta de comunicacéo serial.

Referéncia Predefinida

Uma referéncia predefinida a ser programada de -100% a
+100% da faixa de referéncia. Podem ser selecionadas 8
referéncias predefinidas por meio dos terminais digitais.

Referéncia de Pulso
E um sinal de pulso transmitido as entradas digitais
(terminal 29 ou 33).

MG200728
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Refmax

Determina a relacdo entre a entrada de referéncia a 100%
do valor de escalonamento total (tipicamente 10 V, 20 mA)
e a referéncia resultante. O valor de referéncia maxima é
programado no 3-03 Referéncia Mdxima.

Refmin

Determina a relacdo entre a entrada de referéncia, em 0%
do valor de fundo de escala (tipicamente 0 V, 0 mA, 4 mA)
e a referéncia resultante. O valor minimo de referéncia é
programado no 3-02 Referéncia Minima.

1.6.5 Diversos

Entradas Analégicas

As entradas analégicas sdo usadas para controlar varias
fungdes do conversor de frequéncia.

Ha dois tipos de entradas analdgicas:

Entrada de corrente, de 0-20 mA e 4-20 mA

Entrada de tenséo, -10 a +10 V CC.

Saidas Analdgicas
As saidas analdgicas podem fornecer um sinal de 0-20 mA,
4-20 mA.

Adaptacdo Automatica do Motor, AMA
O algoritmo da AMA determina os parametros elétricos do
motor conectado, quando em repouso.

Resisténcia de Frenagem

O resistor do freio é um mddulo capaz de absorver a
poténcia de frenagem gerada na frenagem regenerativa.
Essa poténcia de frenagem regenerativa aumenta a tensao
no circuito intermedidrio e um circuito de frenagem
garante que a poténcia seja transmitida para o resistor do
freio.

Caracteristicas de TC

Caracteristicas do torque constante usadas por todas as
aplicagdes, como correias transportadoras, bombas de
deslocamento e guindastes.

Entradas Digitais
As entradas digitais podem ser usadas para controlar varias
funcdes do conversor de frequéncia.

Saidas Digitais

O conversor de frequéncia contém duas saidas de Estado
Sélido que podem fornecer um sinal de 24 V CC (max. 40
mA).

DSP

Processador de Sinal Digital.

ETR

O Relé Térmico Eletrénico é um célculo de carga térmica
baseado na carga atual e no tempo. Sua finalidade é fazer
uma estimativa da temperatura do motor.

Hiperface®
Hiperface® é marca registrada da Stegmann.

Inicializacdo
Se a inicializacdo for executada (74-22 Modo Operagao), o
conversor de frequéncia retorna a configuracdo padréo.

Ciclo Util Intermitente

Uma caracteristica nominal de trabalho intermitente refere-
-se a uma sequéncia de ciclos uteis. Cada ciclo consiste em
um periodo com carga e outro sem carga. A operacdo
pode ser de ciclo peridédico ou de ciclo ndo periédico.

LCP

O Painel de Controle Local (Local Control Panel) integra
uma interface completa para controle e programacéo do
conversor de frequéncia. O painel de controle é destacavel
e pode ser instalado a até 3 m do conversor de frequéncia,
ou seja, em um painel frontal com o kit de instalacao
opcional.

NLCP

Painel de Controle Local Numérico é a interface para o
controle e a programacédo do conversor de frequéncia. O
display é numérico e o painel é utilizado para exibir
valores de processo. O NLCP nédo possui fungdes de
armazenamento e cépia.

Isb
E o bit menos significativo.

msb
E o bit mais significativo.

MCM

Sigla de Mille Circular Mil, uma unidade de medida norte-
-americana para secao transversal de cabos.

1 MCM = 0,5067 mm?,

Parametros On-line/Off-line

As alteracdes nos parametros on-line sdo ativadas imedia-
tamente ap6s a mudanca no valor dos dados. Pressione
[OK] para ativar alteragdes em parametros off-line.

PID de processo

O controle do PID mantém os valores desejados de
velocidade, pressdo, temperatura etc. ao ajustar a
frequéncia de saida para que corresponda a variacdo da
carga.

PCD
Dados de Controle de Processo

Ciclo de energizacao
Desligue a rede elétrica até o display (LCP) ficar escuro -
em seguida, ligue a energia novamente.

Entrada de Pulso/Encoder Incremental

E um transmissor digital de pulso, externo, utilizado para
retornar informacdes sobre a velocidade do motor. O
encoder é utilizado em aplicagdes em que ha necessidade
de extrema precisdao no controle da velocidade.

RCD
Dispositivo de Corrente Residual.

6 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados.
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Setup

Salve a programacdo do parametro em 4 setups. Alterne
entre os 4 Setups de parametro e edite um Setup,
enquanto o outro Setup estiver ativo.

SFAVM

Padrdo de chaveamento chamado Modula¢ao Vetorial
Assincrona orientada a Fluxo do Estator (14-00 Padréo de
Chaveamento).

Compensacao de Escorregamento

O conversor de frequéncia compensa o deslizamento que
ocorre no motor, acrescentando um suplemento a
frequéncia que acompanha a carga do motor medida,
mantendo a velocidade do motor praticamente constante.

Smart Logic Control (SLC)

O SLC é uma sequéncia de ag¢des definidas pelo usuario,
executadas quando os eventos associados definidos pelo
usuario sdo avaliados como true (verdadeiro) pelo Smart
Logic Control. (Grupo do parametro 13-** Smart Logic
Control (SLC).

STW
Status Word

Barramento Standard do Conversor de Frequéncia
Inclui o barramento RS-485 com Protocolo Danfoss FC ou
protocolo MC. Consulte pardmetro 8-30 Protocolo.

THD
A Distorcao Harmonica Total estabelece a contribuicdo
total de harménica.

Termistor
Um resistor que varia com a temperatura, instalado onde a
temperatura deve ser monitorada (conversor de frequéncia
ou motor).

Desarme

E um estado que ocorre em situacdes de falha, por ex., se
houver superaquecimento no conversor de frequéncia ou
quando este estiver protegendo o motor, processo ou
mecanismo. Uma nova partida é impedida até a causa da
falha ser eliminada e o estado de desarme cancelado pelo
acionamento do reset ou, em certas situacdes, por ser
programado para reset automatico. O desarme nédo pode
ser utilizado para fins de seguranca pessoal.

Bloqueado por Desarme

E um estado que ocorre em situacdes de falha, quando o
conversor de frequéncia esta se protegendo e requer
intervencdo manual, por exemplo, no caso de curto
circuito na saida do conversor. Um bloqueio por desarme
somente pode ser cancelado desligando a rede elétrica,
eliminando a causa da falha e reconectando o conversor
de frequéncia. A reinicializacdo é suspensa até que o

desarme seja cancelado, pelo acionamento do reset ou, em

certas situagdes, programando um reset automético. O
estado de Bloqueio por Desarme ndo pode ser usado para
seguranca pessoal.

Caracteristicas do TV
Caracteristicas de torque variavel, utilizado em bombas e
ventiladores.

chlus

Se comparado com o controle da relagdo tensdo/
frequéncia padrdo, o Controle Vetorial de Tensdo (VVCP'Us)
melhora tanto a dindmica quanto a estabilidade, quando a
referéncia de velocidade é alterada e em relagcdo ao torque
de carga.

60° AVM
Padrdo de chaveamento chamado 60° Modulacdo Vetorial
Assincrona (74-00 Padrdo de Chaveamento).

Fator de Poténcia
O fator de poténcia é a relagao entre |1 entre Irms.
Bxuxn [q2X+)
V3 x U x IRMS
O fator de poténcia para controle trifasico:

Poténcia fator =

_ N xcospl _ N _
= s = TRMS desde cospl = 1

O fator de poténcia indica em que intensidade o conversor
de frequéncia oferece uma carga na alimentacdo de rede
elétrica.

Quanto menor o fator de poténcia, maior serd a Irms para o
mesmo desempenho em kW.

/RMS:V/%+I§+/§+..+/E]

Além disso, um fator de poténcia alto indica que as
diferentes correntes harmonicas sdo baixas.

As bobinas CC integradas nos conversores de frequéncia
produzem um fator de poténcia alto, o que minimiza a
carga imposta na alimentacao de rede elétrica.

MG200728
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1.7 Abrevia¢oes, Simbolos e Convencgoes

1.8 Seguranca

CA Corrente alternada AA DVE RTENCIA
AWG American wire gauge B L .
- A tensédo do conversor de frequéncia é perigosa sempre
A Ampére/AMP . N s
que o conversor estiver conectado a rede elétrica. A
AMA Adaptacdo Automatica do Motor . s s A e
— instalacao incorreta do motor, conversor de frequéncia
lum Limite de Corrente ou fieldbus pode causar morte, ferimentos pessoais
c Graus Celsius graves ou danos no equipamento. Consequentemente,
cC Corrente continua as instrucbes neste manual, bem como as regras e
TIPO D Dependente do Drive normas de seguranca nacionais e locais devem ser
EMC Compatibilidade Eletromagnética obedecidas.
ETR Relé Térmico Eletronico
FC Conversor de frequéncia Normas de Seguran;a
9 Grama . A alimentacao de rede elétrica para o conversor
Hz Hertz de frequéncia deve ser desconectada sempre que
hp Cavalo-vapor for necessario realizar servico de manutencao.
kHz kiloHertz Verifique se a alimentacdo da rede foi desligada e
LCP Painel de Controle Local que haja passado tempo suficiente, antes de
m Metro remover os plugues do motor e da alimentagdo
mH Indutancia em mili-Henry de rede elétrica.
mA Miliampere . [Off] (Desliga) ndo desconecta a alimentacdo de
ms Milissegundo rede elétrica e, consequentemente, ndo deve ser
min Minuto usado como interruptor de seguranca.
mcT Motion Control Tool . Aterre o equipamento adequadamente, proteja o
nF Nanofarad usuario contra a tensdo de alimenta¢do e o motor
Nm Newton-metros contra sobrecarga, conforme as regulamentac¢des
IMN Corrente nominal do motor locais e nacionais aplicaveis.
fan Frequéncia do motor nominal e O corrente de fuga do terra excede 3,5 mA.
PmN Poténcia do motor nominal 3 ; )
" - . A protecdo contra sobrecarga do motor nao estd
UmN Tensédo do motor nominal . i . . L
— incluida na configuracdo de fébrica. Se essa
Motor PM Motor de imé& permanente - R -
— Toreio Extra Bana P - funcdo for desejada, programe 1-90 Prote¢do
ensao Extra Baixa Protetiva e .
— Térmica do Motor para o valor dos dados [4]
PCB Placa de Circuito Impresso Desarme do ETR 1 ou o valor dos dados [3]
Iinv Corrente Nominal de Saida do Inversor Adverténcia do ETR 1.
rpm Rotacdes Por Minuto .
— - . Nao remova os plugues do motor nem da
Regen Terminais regenerativos . . .
alimentacédo de rede elétrica enquanto o
seg. Segundo A . . s
conversor de frequéncia estiver ligado a rede
ns Velocidade do Motor Sincrono . i . = .
— elétrica. Verifique se a alimentacdo da rede foi
Tum Limite de torque desligada e que haja passado tempo suficiente,
v Volts antes de remover o motor e os plugues da rede
IviT,mAx A maxima corrente de saida elétrica.
IvLT N A corrente de saida nominal fornecida pelo . .
o . O conversor de frequéncia tem mais fontes de
conversor de frequéncia . J X
tensédo além de L1, L2 e L3, quando Load Sharing
(vinculagao do circuito intermediario CC) ou
24 V CC externo estiver instalado. Verifique se
todas as fontes de tensdo foram desligadas e se
ja decorreu o tempo necessdrio, antes de iniciar o
servico de manutencao.
8 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados. MG200728
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Adverténcia contra partida acidental

. O motor pode ser parado por meio de comandos
digitais, comandos de barramento, referéncias ou
uma parada local, enquanto o conversor de
frequéncia estiver conectado a rede elétrica. Essas
funcbdes de parada nédo sdo suficientes para
impedir a partida do motor acidental e
ferimentos pessoais causadas, por exemplo, por
contato com partes em movimento. Para
considerar a seguranca pessoal, desconecte a
rede elétrica ou ative a funcdo de Torque Seguro
Desligado.

. O motor pode dar partida ao mesmo tempo em
que os parametros sdo configurados. Se isso
comprometer a seguranga pessoal (por exemplo,
ferimentos pessoais causados por contato com
partes moéveis da maquina), impeca a partida do
motor, por exemplo, utilizando a fungdo Torque
Seguro Desligado ou assegure a desconexao da
conexdo do motor.

. Um motor que foi parado com a alimentacdo de
rede conectada pode dar partida se ocorrerem
defeitos na eletronica do conversor de frequéncia,
por meio de sobrecarga temporaria ou falha na
grade da fonte de alimentagdo ou se a conexao
do motor for corrigida. Se for necessario prevenir
uma partida acidental por motivos de seguranca
pessoal (p.ex., risco de ferimento causado por
partes moveis da maquina), as fungdes de parada
normais do conversor de frequéncia nao sao
suficientes. Em tais casos, desconecte a rede
elétrica ou ative o Torque Seguro Desligado.

AVISO!

Ao usar o Torque seguro desligado, sempre siga as
instrucdes contidas em Conversores de frequéncia VLT® -
Instrugées de utiliza¢cdo do Torque seguro desligado.

. Os sinais de controle do ou internos ao conversor
de frequéncia podem, em raras ocasides, estar
ativados com erro, estar em atraso ou totalmente
em falha. Quando usados em situagdes em que a
seguranca é critica, esses sinais de controle nao
devem ser confiados com exclusividade.

AADVERTENCIA

Alta Tensao

Tocar as partes elétricas pode ser fatal - mesmo apds o
equipamento ser desconectado da rede elétrica.
Certifique-se de que as outras entradas de tensao foram
desconectadas, como a alimentacdo externa de 24 V CC,
Load Sharing (ligacao de circuito intermediario CC), bem
como a conexdo do motor para backup cinético.

Se necessario, os sistemas onde os conversores de
frequéncia estao instalados devem estar equipados com
dispositivos de monitoramento e protecdo adicionais, de
acordo com as normas de seguranca validas, p.ex.,
legislacdo sobre ferramentas mecanicas, normas para
prevencao de acidentes etc. As modificagdes nos
conversores de frequéncia por meio de software
operacional sdo permitidas.

AVISO!

As situacoes perigosas serdo identificadas pelo
construtor/integrador da maquina, que é responsavel por
levar em consideracdo as medidas preventivas
necessarias. Dispositivos adicionais de protecdo e
monitoramento poderao ser incluidos, sempre de acordo
com as normas de seguranca nacionais em vigor, por
exemplo, leis sobre ferramentas mecanicas, regula-
mentos para a prevencao de acidentes.

Modo Protecdo

Quando um limite de hardware na corrente do motor ou
na tensdo do barramento CC for excedido, o conversor de
frequéncia entra em modo Protecdo. Modo Protecao
significa uma mudanca da estratégia de modulacdo PWM e
uma frequéncia de chaveamento baixa para otimizar
perdas. Isso continua durante 10 s ap6s a ultima falha e
aumenta a confiabilidade e a robustez do conversor de
frequéncia, enquanto restabelece controle total do motor.

MG200728

Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados. 9



Introducao

Guia de Programacéo

1.9 Fiagao Elétrica

1.9.1 Fiacao Elétrica - Cabos de Controle
RN
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| [ | | |1 |
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i
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(COM RS-485) 61
(PNP) = Fonte
(NPN) = Sorvedouro
- 130BA544.10

llustracdo 1.2 Desenho Esquematico de

A = analdgica, D = digital

Fiacdo Basica

O Terminal 37 é utilizado para Torque seguro desligado. Para obter instru¢des de instalacdo de Torque Seguro Desligado,

consulte as Instrugdes de Utilizagdo.

* O terminal 37 ndo esta incluido no FC 202 (exceto gabinete metalico tipo A1). O Relé 2 e o Terminal 29, ndo tém funcdo

no FC 202.
** Nao conectar a blindagem do cabo

Cabos de controle muito longos e sinais analégicos podem resultar, em casos excepcionais e dependendo da instalacdo, em
malhas de aterramento de 50/60 Hz devido ao ruido dos cabos de alimentacao de rede elétrica.

Se isto acontecer, é possivel que haja a necessidade de cortar a malha da blindagem ou inserir um capacitor de 100 nF

entre a malha e o chassi.

Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados.
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As entradas e saidas digitais e analdgicas devem ser Consulte a secdo Aterramento de cabos de controle
conectadas separadamente as entradas comuns (terminais blindados/encapados metalicamente no Guia de Design para
20, 55 e 39) do conversor de frequéncia para evitar que obter a terminacdo correta dos cabos de controle.

correntes de terra dos dois grupos afetem outros grupos.

Por exemplo, o chaveamento na entrada digital pode n
interferir no sinal da entrada analégica.
Polaridade da entrada dos terminais de controle
\
PNP (Origem) o
Cabeamento entrada digital
12 |13 |18 |19 |27 | 29 |32 |33 |2 |37

130BA681.10

+24VCC
ovcc
130BT106.10

/
_
llustracdo 1.3 PNP (Origem)
llustragao 1.5 Aterramento de Cabos de Controle Blindados
U -
s . U < .
2 NPN (Dissipador) S S 1.9.2 Partida/Parada
+ Cabeamento entrada digital o =
o
12013 |18 |19 |27 |20 |32 |33 | 20 |37 | Terminal 18 = 5-10 Terminal 18 Entrada Digital [8] Partida
Terminal 27 = 5-12 Terminal 27, Entrada Digital [0] Sem
operac¢éo (Parada por inércia inversa padrao
0000000 o0 o0 peracdo (Parada p a padréo)
Terminal 37 = Torque Seguro Desligado (quando
© 6 066 06 06 90 0 0 disponivel)
| I
‘ ! ® 2
; ‘ o ~ 130BA155.12
| af 0 [fe)
‘ | + o o
| 7 12|13[18[19[27[29]32[33]20[37
/ QO|O]0|0|0|O|0|0|0|O
‘ ‘ C :)! IOH )! IO! IC HOHO! IO! IO! IGI)!
[ EN N I A A N R
L A | |
Partida/Parada Parada Segura

llustracao 1.4 NPN (Dissipador)

Velocidade

AVISO!

Os cabos de controle devem ser blindados/encapados
metalicamente.

Partida/Parada
(18)

llustracao 1.6 Partida/Parada

MG200728 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados. 11
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1.9.3 Parada/Partida por Pulso

12 +24V

130BA021.12

Terminal 18 = 5-10 Terminal 18 Entrada Digital [9] Partida

or pulso
por p - 18 Par. 510

Terminal 27= 5-12 Terminal 27, Entrada Digital [6] Stop

inverse
Terminal 37 = Torque Seguro Desligado (quando 27 Par.5-12
disponivel) [T
P 29 Par.5-13
130BA156.12 T
32 Par.5-14

37

llustragao 1.8 Aceleracdo/Desaceleracao

1.9.5 Referéncia do Potencidmetro

Partida Parada inversa Parada Segura
Tensao de referéncia através de um potenciémetro
Fonte da Referéncia 1 = [1] Entrada analdgica 53
(padrao)
Velocidade
Terminal 53, Baixa Tensdao =0 V
Terminal 53, Alta Tensdo = 10 V

Terminal 53 Ref./Feedback Baixo = 0 rpm

Terminal 53, Ref./Feedback Alto = 1500 rpm

:

Partida (18)

Interruptor S201 = OFF (U)

Parada inversa < =
€ <
— I el
llustracao 1.7 Parada/Partida por Pulso S S
Velocidade RPM _% J’ 8
Nl 39]42[50]53]54[55
1.9.4 Aceleracio/Desaceleracio 001001010
g g OI OI )II DI IOI C>I
Terminais 29/32 = Aceleracdo/desaceleragao IC ::::.
Terminal 18 = 5-10 Terminal 18 Entrada Digital [9] > | |
Partida (padréao) 4 Tenséo ref. 30 B S
// P6-1110V < I
Terminal 27 = 5-12 Terminal 27, Entrada Digital s 7
[19] Congelar referéncia e
s 1kQ
Terminal 29 = 5-13 Terminal 29, Entrada Digital
[21] Aceleragéo

Terminal 32 = 5-14 Terminal 32, Entrada Digital llustragcao 1.9 Referéncia do Potenciometro

[22] Desaceleragdo

Terminal 29 somente no FC x02 (x = tipo de série).
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2 Como programar

2

2.1 O Painel de Controle Local Grafico e
Numérico

130BA018.13

A maneira mais facil de programar o conversor de

frequéncia é com o LCP grafico (LCP 102). Status 5/(3) a
e 1234 10,4A 43,5H
2.2 Como programar no LCP Gréfico e ’
O painel de controle esta dividido em quatro grupos 1 b
funcionais: 43,5Hz
1. Display gréfico com linhas de Status.
2. Teclas de menu e luzes indicadoras - para alterar cun OK c
parametros e alternar entre funcdes de display. =k
3. Teclas de navegacao e luzes indicadoras(LEDs).
5 Status Quick Main Alarm
4, Teclas de operacdo e luzes indicadoras (LEDs). Menu Menu Log

Todos os dados sdo exibidos em um display LCP gréfico

que pode mostrar até cinco itens de dados operacionais,
enquanto exibe [Status].

Linhas de display:

a. Linha de Status: Mensagens de status, exibindo
icones e grafico. 3

b. Linhas 1-2: Linhas de dados do operador que
exibem dados definidos ou selecionados pelo Warn.
usuario. Ao pressionar a tecla [Status] pode-se Alarm

acrescentar uma linha extra.

C. Linha de Status: Mensagens de Status que
exibem texto. 4

AVISO!

Se alguma operacao estiver atrasando a inicializacdo, o llustragéo 2.1 Painel de controle (LCP)
LCP exibe a mensagem INICIALIZANDO até estar pronto.

Adicionar ou remover opcionais pode atrasar a inicia-

lizacdo.

MG200728 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados. 13
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2.2.1 O Display do LCP

O display do LCP tem luz de fundo e um total de 6 linhas
alfa-numéricas. As linhas de display mostram o sentido da
rotacdo (seta), o setup selecionado e o setup de
programacdo. O display esta dividido em 3 secdes.

Secdo do topo
mostra até duas medi¢des em status operacional normal.

Secao do meio

A linha superior mostra até cinco medi¢des com a unidade
relacionada, independente do status (exceto em caso de
alarme/adverténcia).

A secao inferior
sempre mostra o estado do conversor de frequéncia no

modo Status.

Segéo do topo <
43 RPM 544 A 25,3kw

Se¢do do meio <
Secao inferior <

llustracdo 2.2 Secéo inferior

130BP074.10

1,4 Hz

2,9%

ITempCartPot (W29)

Execut Auto TC

A configuracéo ativa é exibido (selecionado como
configuracdo ativa em 0-10 Setup Ativo). Ao programar um
setup diferente da configuracdo ativa, o numero do setup
programado aparece a direita.

Ajuste do Contraste do Display

Pressione [status] e [4] para display mais escuro
Pressione [status] e [Y] para display mais claro

A maioria dos setups de parametros pode ser alterada
imediatamente por meio do LCP, a menos que uma senha
tenha sido criada via pardmetro 0-60 Senha do Menu
Principal ou via 0-65 Senha de Menu Pessoal.

Luzes Indicadoras (LEDs)

Se certos valores limites forem excedidos, o LED de alarme
e/ou adverténcia acende. Um texto de status e de alarme
aparece no LCP.

O LED ON, indicador de ligado, acende quando o
conversor de frequéncia receber tensdo de rede elétrica
por meio de terminais de comunicacdo serial CC ou de
alimentacao de 24 V externa. Ao mesmo tempo, a luz de
fundo esta ligada.

. LED Verde/Aceso: Indica que a secdo de controle
estd funcionando.

. LED Amarelo/Adverténcia: Indica que ha uma
adverténcia.

. LED Vermelho piscando/Alarme: Indica que ha
um alarme.

130BP044.10

On
Warn.

Alarm

llustragao 2.3 Luzes Indicadoras (LEDs)

Teclas do LCP

As teclas de controle estdo divididas por funcdes. As teclas
na parte inferior do display e os indicadores luminosos sdo
utilizados para setup de parametros, inclusive para a
escolha das indicag¢des de display, durante a operacdo
normal.

Status Quick Main Alarm
Menu

130BP045.10

llustracao 2.4 Teclas do LCP

[Status]

indica o status do conversor de frequéncia e/ou do motor.
Escolha entre trés leituras diferentes pressionando [Status]:
5 linhas de leituras, 4 linhas de leituras ou o Smart Logic
Control.

Pressione [Status] para selecionar o modo de display ou
para retornar ao modo Display, a partir do modo Menu
Répido, do modo Menu Principal ou do modo Alarme.
Utilize também [Status] para alternar entre o modo de
leitura simples ou dupla.

[Quick Menu (Menu Rapido)]
Permite acesso rapido as fun¢des mais comuns do
conversor de frequéncia.

O [Quick Menu] consiste em:
. Q1: Meu Menu Pessoal

. Q2: Setup Rapido

. Q3: Setups da Funcao

. Q5: Alteracées Efetuadas
. Q6: Loggings (Registros)

14 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados.
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O setup de funcdo fornece acesso rapido e facil a todos os
parametros necessarios a maioria das aplicagdes de dgua e
de efluentes, incluindo bombas de torque variavel e torque
constante, bombas de dosagem, bombas de poco, bombas
de recalque, bombas misturadoras, ventoinhas de aeracdo
e outras aplicagées de bombas e ventiladores. Entre outros
recursos estao incluidos também parametros para a
selecdo das varidveis a serem exibidas no LCP, velocidades
digitais predefinidas, escalonamento de referéncias
analdgicas, aplicagdes de zona Unica e multizonais, em
malha fechada, e funcdes especificas relacionada a
aplicacdes de dgua e de efluentes.

Os parametros do Quick Menu (Menu Rapido) podem ser
acessados imediatamente, a menos que uma senha tenha
sido criada por meio do pardmetro 0-60 Senha do Menu
Principal, pardmetro 0-61 Acesso ao Menu Principal s/ Senha,
pardmetro 0-65 Senha de Menu Pessoal ou

pardmetro 0-66 Acesso ao Menu Pessoal s/ Senha.

E possivel alternar diretamente entre o0 modo Quick Menu
e o modo Menu Principal.

[Main Menul]

Esta secao é utilizada para programar todos os parametros.
Os parametros do Menu Principal podem ser acessados
imediatamente, a menos que uma senha tenha sido criada
via pardmetro 0-60 Senha do Menu Principal,

pardmetro 0-61 Acesso ao Menu Principal s/ Senha,
pardmetro 0-65 Senha de Menu Pessoal ou

pardmetro 0-66 Acesso ao Menu Pessoal s/ Senha. Para a
maioria das aplicacdes de agua e efluentes ndo é
necessario acessar os parametros do Menu Principal. Quick
Menu, Setup Répido e Setup de Funcdo fornecem o acesso
mais simples e mais rapido aos parametros necessarios
tipicos.

E possivel trocar diretamente entre 0 modo Menu Principal
e o modo Menu Rapido.

O atalho do parametro pode ser tomado mantendo
pressionado [Main Menu] durante 3 s. O atalho de
pardmetro permite acesso direto a qualquer parametro.

[Alarm Log] (Registro de Alarme)

exibe uma lista de Alarmes com os cinco alarmes mais
recentes (numerados A1-A5). Para obter detalhes adicionais
sobre um alarme, use as teclas de navegacédo para
selecionar o nimero do alarme e pressione [OK]. Logo
antes de entrar no modo de alarme serdo fornecidas
informacdes sobre a condicdo do conversor de frequéncia.

_ o
~
o
(=]
=
Quick Main Alarm =1
Status Menu Menu Log - 2

D

4

Alarm

llustracao 2.5 LCP

[Back]
retorna a etapa ou camada anterior, na estrutura de
navegagao.

[Cancel] (Cancelar)
cancela a ultima alteracdo ou comando, desde que o
display ndo tenha mudado.

[Info] (Info)

fornece informagdes sobre um comando, parametro ou
fungdo em qualquer tela do display. [Info] fornece
informagdes detalhadas sempre que uma ajuda for
necessaria.

Para sair do modo info, pressione [Info], [Back] ou [Cancel].

llustracdo 2.6 Anterior

llustragao 2.7 Cancelar

llustragao 2.8 Informagoes

MG200728
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Teclas de Navegacao

As quatro setas de navegacdo sdo usadas para navegar
entre as diferentes opg¢des disponiveis em [Quick Menu]
(Menu Rapido), [Main Menu] (Menu Principal) e [Alarm
Registro] (Registro de Alarmes). Use as teclas para mover o
cursor.

[OK]
é usada para selecionar um parametro assinalado pelo
cursor e para possibilitar a alteracdo de um parametro.

Teclas de Controle Local
de controle local encontram-se na parte inferior do LCP.

L1 L1 L1

llustracdo 2.9 Teclas de Controle Local

130BP046.10

[Hand on]

permite controlar o conversor de frequéncia por
intermédio do LCP. [Hand On] (Manual Ligado) também da
partida no motor e é possivel digitar os dados da
velocidade do motor por meio das teclas de navegacgao. A
tecla pode ser selecionada como [1] Ativado ou [0] Desabi-
litado via pardmetro 0-40 Tecla [Hand on] (Manual ligado)
do LCP

Sinais de parada externos ativados por sinais de controle
ou de um barramento serial, ignoram um comando de
"partida" executado via LCP.

Os sinais de controle a seguir ainda estdo ativos quando
[Hand On] (Manual ligado) for ativado:

. [Hand on] (Manual ligado) - [Off] (Desligado) -
[Auto On] (Automatico ligado)

. Reinicializagcao
. Parada por inércia inversa
. Reversao

. Selecado do bit 0 de setup - Selecdo do bit 1 de
setup

. Comando Parar a partir da comunicagao serial
. Parada rapida
. Freio CC

[Off] (Desligar)

para o motor. A tecla pode ser selecionada como [1]
Ativado ou [0] Desabilitado via 0-41 Tecla [Off] do LCP. Se
ndo for selecionada nenhuma funcdo de parada externa e
a tecla [Off] estiver inativa, o motor pode ser parado
desligando-se a tensdo.

[Auto On] (Automatico Ligado)

permite que o conversor de frequéncia seja controlado
através dos terminais de controle e/ou da comunicacao
serial. Quando um sinal de partida for aplicado aos
terminais de controle e/ou ao barramento, o conversor de
frequéncia dara partida. A tecla pode ser selecionada como
[1] Ativado ou [0] Desabilitado via 0-42 Tecla [Auto on]
(Automadt. ligado) do LCP.

AVISO!

Um sinal HAND-OFF-AUTO (MANUAL-DESLIGADO-
-AUTOMATICO) ativado por meio das entradas digitais
tem prioridade mais alta que as teclas de controle [Hand
on] - [Auto On] (Automatico ligado).

[Reset]

é usada para reinicializagdo do conversor de frequéncia,
ap6s um alarme (desarme). Pode ser selecionado como [7]
Ativado ou [0] Desabilitado via 0-43 Tecla [Reset] do LCP.

O atalho de parametro pode obtido mantendo pressionada
[Main Menu] durante 3 segundos. O atalho de parametro
permite acesso direto a qualquer parametro.

2.2.2 Transferéncia Rapida da Programacao
do Parametro entre Multiplos
Conversores de Frequéncia

Uma vez concluido o setup de um conversor de
frequéncia, armazene os dados no LCP ou em um PC por
meio da Ferramenta de Software de Setup do MCT 10.

Armazenagem de dados no LCP
AVISO!

Pare o motor antes de executar esta operacao.
1. Acesse pardmetro 0-50 Cépia do LCP

2. Pressione a tecla [OK]
3. Selecione [1] Todos para o LCP
4, Pressione a tecla [OK]

Todas as programacdes do parametro agora estao
armazenadas no LCP, conforme indicado pela barra de
progressao. Quando 100% forem atingidos, pressione [OK].

Conecte o LCP a outro conversor de frequéncia e copie as
programacdes do pardmetro para esse conversor de
frequéncia também.

16 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados.
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Transferéncia de dados do LCP para o conversor de
frequéncia

AVISO!

Pare o motor antes de executar esta operacgao.
1. Acesse pardmetro 0-50 Cépia do LCP

2. Pressione a tecla [OK]
3. Selecione [2] Todos do LCP
4, Pressione a tecla [OK]

Entdo as programacgdes do parametro gravadas no LCP sao
transferidas para o conversor de frequéncia, como indicado
pela barra de progressao. Quando 100% forem atingidos,
pressione [OK].

2.2.3 Modo Display

Na operacdo normal, até 5 varidveis operacionais diferentes
podem ser indicadas, continuamente, na se¢ao interme-
didria. 1.1, 1.2 e 1.3 assim como 2 e 3.

2.2.4 Modo Display - Selecao de Leituras

Pressione [Status] para alternar entre as trés telas de leitura
de status.

Varidveis operacionais com formatagdes diferentes sdo
mostradas em cada tela de status - veja exemplos a seguir.
Diversos valores ou medi¢cdes podem ser conectados a
cada uma das varidveis de operacdo exibidas. Os valores
ou medi¢des a serem exibidos podem ser definidos por
meio dos seguintes parametros:pardmetro 0-20 Linha do
Display 1.1 Pequeno, 0-21 Linha do Display 1.2 Pequeno,
0-22 Linha do Display 1.3 Pequeno, 0-23 Linha do Display 2
Grande e 0-24 Linha do Display 3 Grande, que podem ser
acessados por meio de [QUICK MENU], “Q3 Setups de
Funcdo”, “Q3-1 Configuragdes Gerais”, “Q3-13 Configu-
racdes do Display”.

Cada parametro de leitura selecionado em

pardmetro 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno a 0-24 Linha
do Display 3 Grande tem sua prépria escala e digitos apds
uma virgula decimal. Em caso de valores numéricos
grandes de um parametro, um menor numero de digitos é
exibido depois da virgula decimal.

Ex.: Leitura de corrente 5,25 A; 15,2 A 105 A.

Ver o grupo do parametro 0-2* Display do LCP para obter
mais detalhes.

Tela de status |

Este estado de leitura é padrao, apds a energizacdo ou
inicializacdo.

Pressione [Info] para obter informacdes sobre as conexdes
de medicdo com as varidveis operacionais exibidas (1.1,
1.2,13,2e3).

Veja as variaveis de operacdo mostradas na tela a seguir.

~
1(1)
783A 36,4 kw

799 RPM

130BP041.10

0,000

53,2%

Rampa Remot%oma’ti

ofc

llustragao 2.10 Tela de Status |

Tela de status I

Veja as varidveis de operacao (1.1, 1.2, 1.3 e 2) mostradas
na tela a seguir.

No exemplo, Velocidade, Corrente do motor, Poténcia do
motor e Frequéncia sdo selecionadas como variaveis na
primeira e segunda linhas.

10

G 207RPM 5,25A 24,4 kW

6,9Hz

@ @1308%62.10

Execut Auto TC

o]

llustracao 2.11 Tela de status I

Tela de status llI

Este status exibe o evento e a acdo do Smart Logic
Control. Para obter mais informagbes, consulte
capétulo 3.12 Parametros 13-** Smart Logic Control.

10)
778 RPM 0,86 A 4,0 kW

130BP063.10

Estado: 0 off 0 (off)
Quando: -
Do: -

Execut Auto TC

llustracao 2.12 Tela de Status Il

MG200728
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2.2.5 Setup de Parametros, Informacodes
Gerais

O conversor de frequéncia pode ser usado para
praticamente todas as tarefas, razao pela qual o nimero
de parametros é tdo grande. O conversor de frequéncia
permite escolher entre dois modos de programacao - um
modo Menu Principal e um modo Menu Rapido.

O primeiro possibilita o acesso a todos os parametros. O
segundo conduz o usudrio através de alguns parametros,
tornando possivel programar a maioria das aplica¢cdes de
agua/efluentes.

Independentemente do modo de programacao, os
parametros podem ser alterados tanto no modo Menu
Principal quanto no modo Quick Menu.modo quick menu

2.2.6 Funcgobes da Tecla Quick Menu (Menu
Rapido)

Pressione [Quick Menu] (Menu Rapido) para obter uma
lista das diferentes areas contidas no Menu Rapido.
Selecione Meu Menu Pessoal para exibir os parametros
pessoais selecionados. Esses parametros sao selecionados
em pardmetro 0-25 Meu Menu Pessoal. Até 50 parametros
diferentes podem ser adicionados nesse menu.

ORPM 0.00A 10)
|
Q2 Quick Setup

Q4 Smart Setup

Q5 Changes Made

130BC916.10

llustragao 2.13 Quick Menus

Selecione Q2 Setup Rdpido para percorrer uma quantidade
de parametros limitada para ter o motor funcionando de
maneira quase ideal. A configuracdo padrdo para os
demais parametros considera as fungdes de controle
desejadas e a configuracdo das entradas/saidas de sinal
(terminais de controle).

A selecdo de parametro é feita com as teclas de
navegacdo. Os parametros em Tabela 2.1 estdo acessiveis.

Parametro Configuracao

Parametro 0-01 Idioma

1-20 Poténcia do Motor [kW] kW]
Parametro 1-22 Tensao do Motor V]
1-23 Freqiiéncia do Motor Hz]

1-25 Velocidade nominal do motor

5-12 Terminal 27, Entrada Digital

[

[

[
1-24 Corrente do Motor [A]

[

[

[

1-29 Adaptacdo Automatica do Motor 1] Ativar AMA
(AMA) completa

3-02 Referéncia Minima [rpm]

3-03 Referéncia Maxima rpm]

[
3-41 Tempo de Aceleracdo da Rampa 1 [s]
3-42 Tempo de Desaceleracdo da Rampa |[
1

Parametro 3-13 Tipo de Referéncia

s]

Tabela 2.1 Selecao de Parametro

* Se o terminal 27 estiver programado para [0] Sem fung¢éo, ndo serd
necessdria uma conexdo de + 24 V no terminal 27.

Selecione Alteragbes feitas para obter informacdes sobre:

. as Ultimas 10 alteracdes. Use as teclas [4] [¥] para
rolar entre os 10 ultimos parametros alterados.

. as alteragdes feitas desde a ativacado da
configuracdo padréo.

Selecione Loggings (Registros) para obter informacgdes
sobre a leitura das linhas de display. As informagdes séo
exibidas na forma de grafico.

Somente os parametros de display selecionados em
parametro 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno e 0-24 Linha
do Display 3 Grande podem ser visualizados. Até 120
amostras podem ser armazenadas na memoéria para
referéncia posterior.

2.2.7 Quick Menu, Q3 Setups de Funcao

O setup de funcédo fornece acesso rapido e facil a todos os
pardmetros necessarios a maioria das aplicagées de dgua e
de efluentes, incluindo bombas de torque varidvel e torque
constante, bombas de dosagem, bombas de poco, bombas
de recalque, bombas misturadoras, ventoinhas de aeracao
e outras aplicagdes de bombas e ventiladores. Entre outros
recursos estdo incluidos também parametros para a
selecdo das varidveis a serem exibidas no LCP, velocidades
digitais predefinidas, escala de referéncias analdgicas,
aplicacdes de zona Unica e multizonais, em malha fechada,
e fungdes especificas relacionada a aplicagdes de agua e
de efluentes.

18 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados.
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Os parametros do Setup de Fungédo estdo agrupados da seguinte maneira:

Q3-1 Programacgodes Gerais

Q3-10 Configura¢des de Relégio [Q3-11 Configuragdes de Display Q3-12 Saida Analégica Q3-13 Relés
Parametro 0-70 Data e Hora Parametro 0-20 Linha do Display 1.1 Parametro 6-50 Terminal 42 Saida | Relé
Pequeno 1=Parametro 5-40 Funcdo
do Relé
Parametro 0-71 Formato da Data |0-21 Linha do Display 1.2 Pequeno Parametro 6-51 Terminal 42 Relé
Escala Minima de Saida 2=>Parametro 5-40 Funcéo
do Relé
Parametro 0-72 Formato da Hora [0-22 Linha do Display 1.3 Pequeno Parametro 6-52 Terminal 42 Relé 7
Escala Maxima de Saida opcional=Parametro 5-40 F
uncao do Relé
Parametro 0-74 DST/Horario de  |0-23 Linha do Display 2 Grande Relé 8
Verao opcional=Parametro 5-40 F
uncdo do Relé
Parametro 0-76 DST/Inicio do 0-24 Linha do Display 3 Grande Relé 9
Horario de Verao opcional=Parametro 5-40 F

uncao do Relé

Parametro 0-77 DST/Fim do Parametro 0-37 Texto de Display 1
Horario de Veréo

Parametro 0-38 Texto de Display 2

Parametro 0-39 Texto de Display 3

Tabela 2.2 Q3-1 Programacdes Gerais

Q3-2 Defini¢des de Malha Aberta
Q3-20 Referéncia Digital Q3-21 Referéncia Analogica
Parametro 3-02 Referéncia Minima Parametro 3-02 Referéncia Minima
Parametro 3-03 Referéncia Maxima Parametro 3-03 Referéncia Maxima
Parametro 3-10 Referéncia Predefinida Parametro 6-10 Terminal 53 Tensdo Baixa
5-13 Terminal 29, Entrada Digital Parametro 6-11 Terminal 53 Tensao Alta
5-14 Terminal 32, Entrada Digital Parametro 6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Baixo
5-15 Terminal 33 Entrada Digital Pardmetro 6-15 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto

Tabela 2.3 Q3-2 Defini¢oes de Malha Aberta

Q3-3 Defini¢oes de Malha Fechada

Q3-30 Configuragoes de Feedback Q3-31 Configura¢oes do PID

Parametro 1-00 Modo Configuragcao Parametro 20-81 Controle Normal/Inverso do PID
Parametro 20-12 Unidade da Referéncia/Feedback Parametro 20-82 Velocidade de Partida do PID [RPM]
Parametro 3-02 Referéncia Minima Parametro 20-21 Setpoint 1

Parametro 20-93 Ganho Proporcional do PID
Parametro 6-20 Terminal 54 Tensdo Baixa Parametro 20-94 Tempo de Integracédo do PID
Parametro 6-21 Terminal 54 Tensdo Alta
Parametro 6-25 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Alto
Parametro 6-00 Timeout do Live Zero

Parametro 6-01 Funcdo Timeout do Live Zero

Tabela 2.4 Q3-3 Defini¢coes de Malha Fechada
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2.2.8 Modo Menu Principal Ne do Grupo do parametro
grupo
Pressione [Menu Principal] para entrar no modo Menu 13-%* Smart Logic
principal. A leitura mostrada a seguir é exibida no display. 14-%% Funcdes Especiais
As secdes intermedidria e inferior do display mostram uma 15-** Informagéo do Drive
lista de grupos do parametro que podem ser selecionados 16-** Exibicdo dos Dados
alternando as teclas [4] e [Y]. 17-%* Motor Feedb. Motor
18-%* Leituras de Dados 2
~ o %%
P — 384 A Tl 2 20 Malha Fechada do FC
3 .
é‘oa 21-** Malha Fechada Estendida
- = = — — — — — — — — | =4 22-%* Fungdes de Aplicagédo
|0-** Operacao/Display — —
*********** 23-** Fun¢des Baseadas no Tempo
1-** Carga/Motor
. 24-** Fungdes de Aplicagdo 2
2-** Freios
L 25-%* Controlador em Cascata
3 - ** Referéncia / Rampas
26-** E/S Analégica do opcional MCB 109
llustracdo 2.14 Modo Menu Principal 29 Fungbes de Aplicades Hidricas
30-** Recursos Especiais
32-%* Configuragdes Basicas do MCO
Cada parametro tem um nome e um nimero, que 33+ MCO Adv. Configuragdes
permanecem sem alteragdo, independentemente dos 34 Leituras de Dados do MCO
modos de programacdo. No modo Menu Principal, os 35-** Opcional de entrada de sensor

parametros estao divididos em grupos. O primeiro digito
do numero do parametro (da esquerda para a direita)
indica o niumero do grupo do parametro.

Tabela 2.5 Grupos do parametro acessiveis

Apos selecionar um grupo do parametro, selecione um
parametro por meio das teclas de navegacao.

A porcao central do display mostra o nimero e o nome do
parametro, bem como o valor do parametro selecionado.

Todos os parametros podem ser alterados no Menu
Principal. Entretanto, dependendo da escolha da
configuragao (7-00 Modo Configurag¢do), alguns parametros
podem estar "ocultos". Por exemplo, a malha aberta oculta

= o
todos os parametros do PID e outras opgOes ativadas 740RPM 10,64A LU} RS
tornam visiveis mais grupos de parametros. Programac.Basicas 00 g

0-01 Idioma a

2.2.9 Selecdo de Parametro
[0] Inglés

No modo Menu Principal, os parametros estao divididos
em grupos. Selecione um grupo do parametro com as
teclas de navegacao.

Os seguintes grupos do parametro estao acessiveis:

llustracao 2.15 Selecao de Parametro

Ne do Grupo do parametro
grupo
0-** Operagédo/Display
1-** Carga/Motor

2-*% Freios

3-*% Referéncias/Rampas
4-x* Limites/Adverténcias
5-%* Entrada/Saida Digital
6-** Entrada/Saida Analdgica
7-%* Controladores

% Com. e Opcionais
9-** Profibus

10-** Fieldbus CAN

11-** Com. Reservado 1
12-%* Ethernet
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2.2.10 Alteracao de Dados
2.2.11 Alterando um Valor do Texto

Se o parametro selecionado for um valor do texto, altere o
valor de texto com as teclas [A] [V].

Posicione o cursor sobre o valor que deseja salvar e
pressione [OK].

= o

740RPM 10,64 A 1[1] o

O

Programag.Basicas 0-0* 4

3

0-01 Idioma 0
[0] Inglés

llustracao 2.16 Alterando um Valor do Texto

2.2.12 Alterando um Grupo de Valores
Numéricos de Dados

Se o parametro selecionado representa um valor numérico
de dados, altere o valor por meio das teclas de navegacao
[«] [»], assim como as teclas de navegacdo [4A] [V].
Pressione as teclas [«] [»] para movimentar o cursor
horizontalmente.

Fa) o
113 RPM 1,78 A 10 &
1-60 Carga em velocidade baixa 8
compensagao
1M0%

L h 4

llustragao 2.17 Alterando um Grupo de Valores Numéricos de
Dados

Pressione as teclas [4] [¥] para alterar o valor dos dados.
[4o] aumenta o valor dos dados e [Y] diminui o valor dos
dados. Posicione o cursor sobre o valor a ser salvo e
pressione [OK].

N
729RPM 6,21A 1(1)
PrgrmDepnd.dCarg 1-6*

130BP070.10

1-60 Carga em velocidade baixa
compensagao

T&0%
L v

llustracao 2.18 Alterando um Grupo de Valores Numéricos de
Dados

2.2.13 Alteracao dos Valores Numéricos de
Dados Infinitamente Varidveis

Se o parametro selecionado representar um valor numérico
de dados, selecione um digito com [<] [>].

130BP073.10

llustragao 2.19 Selecionando um digito

Altere o digito selecionado infinitamente variavel com [A]
[v].

O digito selecionado é indicado pelo cursor. Posicione o
cursor no digito a ser salvo e pressione [OK].

'S
957RPM 11.58A 1(1)

Start Adjustments 1-7*

130BP072.10

1-71 High starting torque time

0.8s
| w

llustracao 2.20 Economizando

2.2.14 Valor, Passo a Passo

Determinados parametros podem ser mudados passo a
passo. Isto se aplica ao pardmetro 1-20 Poténcia do Motor
[kW], 1-22 Tensdo do Motor e parametro 1-23 Freqliéncia do
Motor.

Os parametros sdo alterados tanto como um grupo de
valores numéricos de dados quanto como valores
numéricos de dados infinitamente variaveis.

MG200728
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2.2.15 Leitura e Programacao de 2
Parametros Indexados 2
3
Os parametros sdo indexados quando colocados em uma "
pilha rolante.
15-30 Log Alarme: Céd Falha ao **‘ —
pardmetro 15-32 LogAlarme:Tempo contém registro de — _—— ——
falhas que podem ser lidos. Selecione um parametro, ] ‘ f,‘ L, ,,‘ Setup
pressione [OK] e utilize as teclas [4] [¥] para rolar pelo a ‘
registro de valores.
Por exemplo, é dessa maneira que 3-10 Referéncia
Predefinida altera: = = =
. A . . Status Quick Main
Selecione o parametro, pressione [OK] e pressione [4] [¥] 5 " Setup Menu
enu
para rolar pelos valores indexados. Para alterar o valor do
parametro, selecione o valor indexado e pressione a tecla
[OK]. Altere o valor pressionando [4] [¥]. Pressione [OK]
para aceitar a nova configuracdo. Pressione [Cancel] para
abortar. Pressione [Back] para sair do parametro. @
2.3 Como programar no LCP Numérico
As instrucdes seguintes sdo vélidas para o LCP Numérico 3 On
(LCP 101).
O painel de controle estd dividido em quatro grupos Warn.
funcionais:
Alarm
1. Display numérico.
2. Teclas de menu e luzes indicadoras - para alterar 4 ‘
parametros e alternar entre funcdes de display.
3. Teclas de navegacdo e luzes indicadoras(LEDs). llustracdo 2.21 Teclas do LCP
4. Teclas de operacgdo e luzes indicadoras (LEDs).
Linha de display: Mensagens de status exibindo icones e
- Modo Status
valores numéricos. Exib tatus d de f L q )
Luzes Indicadoras (LEDS) xibe o status do conversor de frequéncia ou .o motor.
Se ocorrer um alarme, o NLCP alterna automaticamente
. LED Verde/Aceso: Indica se a se¢do de controle para 0 modo status.
esta funcionando. Diversos alarmes podem ser exibidos.
. LED Amarelo/Advert.: Indica que ha uma /Yo
adverténcia.
A copia de parametros nao é possivel com o Painel de
. LED Vermelho piscando/Alarme: Indica que ha Controle Local Numérico do LCP 101.
um alarme.
Teclas do LCP °
[Menul] 5
Selecione um dos seguintes modos: S rom |@
. Status /\ Setup 1
o Setup Rapido llustracdo 2.22 Modo Status
. Menu Principal
22 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados. MG200728
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130BP078.10

Setup 1

N

llustracdo 2.23 Alarme

Menu Principal/Menu Rapido

sdo usados para programar todos os parametros ou
somente os parametros do Quick Menu (consulte também
a descricdo do LCP 102 anteriormente em

capétulo 2.3 Como programar no LCP Numérico).

Quando o valor piscar, pressione [4] [¥] para alterar
valores do parametro.

Selecione o Menu Principal pressionando a tecla [Menu]
diversas vezes.

Selecione o grupo do parametro [xx-__] e pressione [OK]
Selecione o parametro [__-xx] e pressione [OK]

Se o parametro referir-se a um parametro de matriz,
selecione o nimero da matriz e pressione a tecla [OK]
Selecione os valores de dados desejados e pressione a
tecla [OK]

Parametros com opgdes funcionais exibem valores como
[1], [2] etc. Para obter uma descricdo das diferentes
opcoes, veja a descricdo individual dos parametros em
capétulo 3 Descri¢do do Pardmetro

[Back]

para retroceder

[A] [v] séo utilizadas para navegar entre os comandos e
dentro dos parametros.

P2-03 ..

Status Quick Main
Menu Setup Menu

llustracdo 2.24 Menu Principal/Menu Réapido

130BP079.10

2.3.1 Teclas do LCP

As teclas de controle local encontram-se na parte inferior 2
do LCP.

L1 L1 L1

llustragao 2.25 Teclas do LCP

130BP046.10

[Hand on]

permite controlar o conversor de frequéncia por
intermédio do LCP. [Hand On] (Manual Ligado) também da
partida no motor e é possivel inserir os dados da
velocidade do motor por meio das teclas de navegacéo. A
tecla pode ser selecionada como [7] Ativado ou [0] Desabi-
litado via pardmetro 0-40 Tecla [Hand on] (Manual ligado)
do LCP.

Sinais de parada externos, ativados com sinais de controle
ou com um barramento serial, ignoram um comando de
partida executado via LCP.

Os sinais de controle a seguir ainda estdo ativos quando
[Hand On] (Manual ligado) for ativado:

. [Hand On] - [Off] - [Auto On]

. Reinicializacdo

. Parada por inércia inversa

. Reversao

. Selecado de setup Isb - Selecdo de setup msb
. Comando Parar a partir da comunicacgéo serial
. Parada rapida

° Freio CC

[Off] (Desligar)

para o motor. A tecla pode ser selecionada como [1]
Ativado ou [0] Desabilitado via 0-41 Tecla [Off] do LCP.

Se néo for selecionada nenhuma funcdo de parada externa
e a tecla [Off] estiver inativa, o motor pode ser parado
desligando-se a tensao.

[Auto On] (Automatico Ligado)

permite controle do conversor de frequéncia por meio dos
terminais de controle e/ou da comunicacdo serial. Quando
um sinal de partida for aplicado aos terminais de controle
e/ou ao barramento, o conversor de frequéncia dara
partida. A tecla pode ser selecionada como [7] Ativado ou
[0] Desabilitado via 0-42 Tecla [Auto on] (Automdt. ligado) do
LCP.

MG200728
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AVISO!

Um sinal HAND-OFF-AUTO ativo por meio das entradas
digitais tem prioridade mais alta que as teclas de
controle [Hand On] [Auto On] (Manual Ligado)
(Automatico Ligado).

[Reset]

é usada para reinicializacdo do conversor de frequéncia,
ap6s um alarme (desarme). Pode ser selecionado como [7]
Ativado ou [0] Desabilitado via 0-43 Tecla [Reset] do LCP.

2.4 Inicializagao para as Configuracoes
Padrao

Inicialize o conversor de frequéncia para as configuracées
padrao de duas maneiras.

Inicializacdo recomendada (via 74-22 Modo Operacéo)
1. Selecione pardmetro 14-22 Modo Operacéo.

2 Pressione a tecla [OK].

3 Selecione [2] Inicializacdo.
4, Pressione a tecla [OK].
5

Desconecte da rede elétrica e aguarde até o
display desligar.

6. Conecte a alimentacdo de rede elétrica
novamente - o conversor de frequéncia esta
reinicializado, agora.

Parametro 14-22 Modo Operacao inicializa todos, exceto:
. 14-50 Filtro de RFI.

. Parametro 8-30 Protocolo.

. Parametro 8-31 Endereco.

. 8-32 Baud Rate.

. 8-35 Atraso Minimo de Resposta.

. 8-36 Atraso Max de Resposta.

. 8-37 Atraso Inter-Caractere Maximo.

. Parametro 15-00 Horas de funcionamento a
parametro 15-05 Sobretensodes.

. Pardametro 15-20 Registro do Histérico: Evento a
parametro 15-22 Registro do Histdrico: Tempo.

. 15-30 Log Alarme: Céd Falha a
parametro 15-32 LogAlarme:Tempo.

Inicializacdo manual

1. Desconecte da rede elétrica e aguarde até que o
display apague.

2. 2a Pressione as teclas [Status] - [Main
Menu] - [OK] simultaneamente, durante
a energizacdo do LCP 102, Display

Grafico

2b Pressione [Menu] - [OK] enquanto o LCP
101, Display Numeérico, é energizado

3. Solte as teclas, ap6s 5 s.

4. O conversor de frequéncia agora esta
programado, de acordo com as configuragdes
padrao.

Este procedimento inicializa todos, exceto:
Parametro 15-00 Horas de funcionamento

Pardametro 15-03 Energizagdes
Parametro 15-04 Superaquecimentos
Parametro 15-05 Sobretensdes

AVISO!

Uma inicializacdo manual também reinicializa a
comunicacao serial, as configura¢ées do filtro de RFI
(74-50 Filtro de RFl)e as configuragcdes do registro de
falhas.
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3 Descricao do Parametro

3.1 Selecao de Parametro

Os parametros estdo agrupados em diversos grupos de parametros para facil selecdo do pardmetro correto para operacdo
otimizada do conversor de frequéncia.

Visdo geral dos grupos do parametro
Grupo Titulo Funcao

0-** Operacéao/Display Parametros relacionados as fungdes fundamentais do conversor de frequéncia,
funcdo das teclas do LCP e configuracdao do display do LCP.

1-** Carga/Motor Grupo do parametro para configuragdo de motor.

2-%* Freios Grupo do parametro para programar os recursos de freio do conversor de
frequéncia.

3% Referéncia/Rampas Parametros para tratamento da referéncia, definicdes de limitagcdes e configuracédo
da reacdo do conversor de frequéncia as alteragoes.

4-x* Limites/Adverténcias Grupo do parametro para configurar os limites e adverténcias.

5-** Entrada/Saida Digital Grupo do parametro para configurar as entradas e saidas digitais.

6-** Entrada/Saida Analdgica Grupo do parametro para a configuragdo das entradas e saidas analdgicas.

8-** Comunicagdo e Opcionais Grupo do parametro para configurar as comunicacdes e os opcionais.

9-** Profibus Grupo do parametro para todos os parametros especificos do Profibus (exige
opcional profibus).

10-** DeviceNet Fieldbus Grupo do parametro dos parametros especificos do DeviceNet (exige opcional
DeviceNet).

13-%* Smart Logic Grupo do parametro para Smart Logic Control

14-** Fungbes Especiais Grupo do parametro para configurar as fungées especiais do conversor de
frequéncia.

15-%* Informacao do Drive Grupo do parametro que contém informagdes do conversor de frequéncia, como
dados operacionais, configuracdo de hardware e versdes de software.

16-** Exibicdo dos Dados Grupo do parametro para leituras de dados, p. ex., referéncias reais, tensoes,
control word, alarm word, warning word e status word.

18-** Informacoes e Leituras Este grupo do parametro contém os ultimos 10 registros de Manutengao
Preventiva.

20-** Malha Fechada do Drive Este grupo do parametro é utilizado para configurar o Controlador PID de malha
fechada, que controla a frequéncia de saida da unidade.

21-** Malha Fechada Estendida Parametros para configurar os trés Controladores de PID de Malha Fechada
Estendida.

22-** Fungdes de Aplicacdo Esses parametros monitoram as aplicagdes de 4dgua.

23-** Fungbes Baseadas no Tempo Esses parametros sdo usados para agdes que precisam ser executadas em base

diaria ou semanal, por exemplo, referéncias diferentes para horas de trabalho/
horas de descanso.

24-** Fungdes de Aplicagao 2 Parametros do Drive Bypass.

25-*% Fungdes do Controlador em Cascata |Parametros para configurar o Controlador em Cascata Basico, para o controle
Basico sequencial de diversas bombas.

26-** Opcional de E/S Analégica MCB 109 | Pardmetros para configurar o Opcional de E/S Analégica MCB 109.

27-%* Controle em Cascata Estendido Parametros para configurar o Controle em Cascata Estendido (MCO 101/MCO 102).

29-*¥ Funcbes de Aplicacbes Hidricas Parametros para configurar fungdes hidricas especificas.

30-** Recursos Especiais Parametros para configurar o valor do resistor do freio.

37-** Opcional de Bypass Parametros para configurar o Opcional de Bypass (MCO 104).

35-** Opcional de entrada de sensor Parametros para configurar o Opcional da Entrada do Sensor (MCB 114)

Tabela 3.1 Grupos do Parametro
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Descricao do Parametro Guia de Programacéo

As selecoes e descricdes do parametro sdo exibidas na
area do display grafico (GLCP) ou numérico (NLCP). (Ver
capétulo 2 Como programar para obter mais detalhes.)
Acesse os parametros pressionando a tecla [Quick Menu
(Menu Rapido)] ou [Main Menu (Menu Principal)] no painel
de controle. O quick menu é usado principalmente para
colocacdo em funcionamento da unidade na inicializacdo,
disponibilizando os parametros necessarios a operacao de
partida. O menu principal fornece acesso a todos os
parametros para programacao detalhada da aplicacéo.

Todos os terminais de entrada/saida digital e entrada/saida
analdgica sdo multifuncionais. Todos os terminais tém
fungdes de fabrica padrao adequadas a maioria das
aplicagdes de dgua, mas se outras fungdes especiais forem
necessarias, devem ser programadas no grupo do
parametro 5-** Entrada/Saida Digital ou 6-** Entrada/Saida
Analégica.
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3.2 Parametros 0-** Operacgao e Display 0-02 Unidade da Veloc. do Motor

R . R . . Option:  Funcao:
Parametros relacionados as fungées fundamentais do r
conversor de frequéncia, fungao das teclas do LCP e m‘
configuracdo do display do LCP. Nao é possivel ajustar este parametro
enquanto o motor estiver em funcionamento.
3.2.1 0-0* Configuragbes Basicas
A exibicédo no display depende das configuragées dos
0-01 Idioma pardmetro 0-02 Unidade da Veloc. do Motor e
. - arametro 0-03 Definigcbes Regionais. A configuracéao
Option: Funcao: 5 B N J ) < . e
- — — - padrdo de parametros pardmetro 0-02 Unidade da
Dreiilys @ el @ so Ll e o ekl Veloc. do Motor e pardmetro 0-03 Defini¢ées Regionais
O conversor de frequéncia pode ser depende da regido geografica do mundo onde o
entregue com 2 pacotes de idiomas conversor de frequéncia é fornecido, porém, pode ser
diferentes. Inglés e Aleméao estéo incluidos reprogramado conforme a necessidade.
em todos os pacotes. O Inglés ndo pode A
ser eliminado ou alterado. VISO'
- - Alterar a Unidade de Velocidade de Motor,
[0] * | English Parte dos Pacotes de Idiomas 1 - 2 .. .
reinicializa alguns parametros para seus
[11 | Deutsch Parte dos Pacotes de Idiomas 1 - 2 valores iniciais. Recomenda-se selecionar
2] | Francais Parte do Pacote de Idioma 1 primeiro a unidade de velocidade de motor
antes de alterar outros parametros.
[3]1 [Dansk Parte do Pacote de Idioma 1
[4] | Spanish Parte do Pacote de Idioma 1 [0] * | RPM | Seleciona a exibicdo dos parametros de velocidade
[5] |Italiano Parte do Pacote de Idioma 1 do motor (ou seja, referéncias, feedbacks e limites),
em termos da velocidade do eixo (rpm).
[6] | Svenska Parte do Pacote de Idioma 1
- [11 |Hz |[Seleciona a exibicao das variaveis e parametros de
[7] | Nederlands Parte do Pacote de Idioma 1 velocidade do motor (ou seja, referéncias, feedbacks e
[10] | Chinese Pacote de Idiomas 2 limites), em termos da frequéncia de saida para o
[20] [ Suomi Parte do Pacote de Idioma 1 motor (Hz).
[22] | English US Parte do Pacote de Idioma 1 0-03 Defini¢bes Regionais
[27] | Greek Parte do Pacote de Idioma 1 Option: Funcao:
128] | Bras.port Parte do Pacote de Idioma 1 Nao é possivel ajustar este parametro enquanto o
- ; motor estiver em funcionamento.
[Efel] | Sl Pt e Preeie e ehome | A exibicao no display depende das configuracoes
[39] | Korean Parte do Pacote de Idiomas 2 dos pardmetro 0-02 Unidade da Veloc. do Motor e
[40] | Japanese Parte do Pacote de Idiomas 2 PECIIEIE (A8 DEHIess (e oms, i
configuragao padrao de pardmetro 0-02 Unidade
[41] | Turkish Parte do Pacote de Idioma 1 da Veloc. do Motor e pardmetro 0-03 Defini¢ées
[42] | Trad.Chinese [ Parte do Pacote de Idiomas 2 Regionais depende da regido geografica do
mundo onde o conversor de frequéncia é
[43] | Bulgarian Parte do Pacote de Idioma 1 . z
fornecido, porém, pode ser reprogramado
[44] | Srpski Parte do Pacote de Idioma 1 conforme a necessidade.
[45] [ Romanian Parte do Pacote de Idioma 1 As programacdes nao usadas ficardo ocultas.
[46] | Magyar Parte do Pacote de Idioma 1 [0] [Interna- [Programa as unidades de medida do
[47] | Czech Parte do Pacote de Idioma 1 cional pardmetro 1-20 Poténcia do Motor [kW] para [kW]
e o valor padrdo do pardmetro 1-23 Freqiiéncia do
[48] | Polski Parte do Pacote de Idioma 1 Motor [50 Hz].
[49] | Russian Parte do Pacote de Idioma 1 [11 | América | Programa pardmetro 1-21 Poténcia do Motor [HP]
(50] | Thai Parte do Pacote de Idiomas 2 do Norte | unidades para HP e o valor padrao de
parametro 1-23 Freqliéncia do Motor para 60 Hz.
[51] | Bahasa Parte do Pacote de Idiomas 2
Indonesia
[52] | Hrvatski Parte do Pacote de Idiomas 2
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Guia de Programacéo

0-04 Estado Operacional na Energizacao

Option: Funcao:

Selecione o modo de operagéo ao
reconectar o conversor de frequéncia a
tensao de rede ap6s desligar ao operar em
modo Manual (Local).

[0] [Retomar
* frequéncia, mantendo a mesma referéncia

Recupera a operagao do conversor de

local e as mesmas condi¢cdes de partida/
parada (aplicadas pela [Hand On]/[Off], no
LCP ou Hand Start através de uma entrada
digital), que existiam antes do conversor ter
sido desligado.

[1] | Parad
forcd,ref=ant.

Utiliza [1] Parada for¢ada, ref=antiga para
parar o conversor de frequéncia, mas ao
mesmo tempo retém na memdria a
referéncia de velocidade local antes de
desligar. Depois de a tenséo de rede ser
reconectada e apos receber um comando
de partida (pressionando [Hand On]
(Manual Ligado) ou o comando Hand Start
(Partida Manual) por meio de uma entrada
digital), o conversor de frequéncia da nova
partida e funciona na referéncia de
velocidade retida.

Option: Funcao:

0-05 Unidade de Modo Local

Define se a unidade da referéncia local
deve ser exibida, em termos da
velocidade do eixo do motor (em
RPM/Hz) ou como porcentagem.

[0] * [ Na Unidade da
Veloc. do Motor

1 1%

3.2.2 0-1* Operacgbes Setup

Definir e controlar os setups de parametros individuais.

O conversor de frequéncia tem quatro setups de
parametro que podem ser programados independen-
temente uns dos outros. Isto torna o conversor de
frequéncia muito flexivel e capaz de atender os requisitos
de varios esquemas de controle de sistemas AQUA
diferentes, propiciando frequentemente economia de
equipamentos de controle externos. Por exemplo, podem
ser usados para programar o conversor de frequéncia para
operar de acordo com um esquema de controle em um
setup (por exemplo, operacdo durante o dia) e um outro
esquema de controle em outro setup (por exemplo,
interrupgdo noturna).

Alternativamente, podem ser usados por uma AHU ou uma
unidade OEM acondicionada para programar de forma
idéntica todos os conversores de frequéncia instalados na
fabrica para diferentes modelos de equipamento dentro de
uma faixa para terem os mesmos parametros e durante a
producdo/colocacao em funcionamento, basta selecionar
um setup especifico dependendo do modelo dentro dessa
faixa em que o conversor de frequéncia estiver instalado.
A configuracdo ativa (ou seja, a configuracdo em que o
conversor de frequéncia esta operando atualmente) pode
ser selecionado em pardmetro 0-10 Setup Ativo e exibido
no LCP. Utilizando o Setup multiplo, é possivel alternar
entre setups, com o conversor de frequéncia funcionando
ou parado, através da entrada digital ou de comandos de
comunicacdo serial (por exemplo, para operacdo noturna).
Se for necessario mudar os setups durante o funcio-
namento, assegure-se de que pardmetro 0-12 Este Set-up é
dependente de esteja programado conforme necessario.
Para a maioria das aplicacbes de agua/efluentes ndo é
necessario programar pardmetro 0-12 Este Set-up é
dependente de mesmo se uma mudanca de setup for
necessaria durante o funcionamento, mas para aplicacdes
muito complexas, utilizando a flexibilidade total dos setups
multiplos, pode ser necessario. Utilizando

pardmetro 0-11 Set-up da Programacgéo é possivel editar
parametros em de qualquer dos setups enquanto continua
a operacdo eo conversor de frequéncia em sua
configuracdo ativa, que pode ser um setup diferente do
que estiver sendo editado. Utilizando o

parametro 0-51 Copia do Set-up, é possivel copiar
programacao do parametro entre os setups para ativar a
colocagdo em funcionamento mais rapidamente se tais
configuracdes forem requeridas em setups diferentes.

0-10 Setup Ativo

Option: Funcao:

Selecione o setup no qual o conversor de
frequéncia devera funcionar.

Utilize o parametro 0-51 Cépia do Set-up para
copiar um setup em outro ou em todos os
demais setups. A fim de evitar programagoes
conflitantes do mesmo parametro, em dois
setups diferentes, vincule os setups utilizando o
pardmetro 0-12 Este Set-up é dependente de. Pare
o conversor de frequéncia, antes de alternar
entre os setups, onde os parametros assinalados
como 'nao alterdvel durante a operacdo' tiverem
valores diferentes.

Os parametros “nao alterdveis durante a
operagao” sao marcados como FALSE em
capétulo 4 Listas de Parametros.

[0] | Setup de
fabrica

Néo pode ser alterado. Ele contém o Danfoss
conjunto de dados e pode ser usado como
fonte de dados, quando for necessario retornar
os demais setups a um estado conhecido.
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0-10 Setup Ativo 0-12 Este Set-up é dependente de

Option: Funcao: Option: Funcao:
[1] | Set-up 1 [1] Setup 1 a [4] Setup 4 sdo os quatro setups de Este parametro sé precisa ser programado
9
@ parametro nos quais todos os parametros se for necessario alterar setups, enquanto o
podem ser programados. motor estiver em funcionamento. Ele
2] | setup 2 assegura que os parametros que "ndo sao
alteraveis durante a operagao" tenham a
[3] |Set-up 3 ) )
mesma configuracdo em todos os setups
[4] | Set-up 4 .
T - importantes.
[9] | Setup E utilizado para a selecao remota de setups,

Multiplo | usando as entradas digitais e a porta de Para possibilitar alteragoes de um setup no
comunicacéo serial. Este setup utiliza as progra- outro, isentas de conflitos, enquanto o
macdes do pardmetro 0-12 Este Set-up é conversor de frequéncia estiver em funcio-
dependente de. namento, vincule os setups que contenham

parametros que nao sejam alteraveis,

0-11 Set-up da Programacio durante a operagao. O vinculo garante a

. - sincronizacao dos valores de parametro 'nao
Option: Funcao: . 3

alteraveis durante a operagao', ao passar de
Selecione o setup a ser editado (ou <
um setup ao outro durante a operagao. Os

programado) durante a operacao; a A _— (-
parametros 'ndo alteraveis durante a

configuragao ativa ou um dos setups inativos. . . .
: ) ) operagao' podem ser identificados pelo

e .nL.Jmero oo ey e eAsta it @ e @ rétulo FALSE nas listas de parametros em
exltiiele 1o LEP @i (pereliisss capétulo 4 Listas de Parametros.

[0] |Setup de Nao pode ser editado, mas é util como fonte O recurso de dependéncia do setup, do

fabrica de dados, caso se deseje retornar os demais parametro 0-12 Este Set-up é dependente de,

setups para uma configuracdo conhecida. é usado quando o Setup Multiplo, no

[11 |Set-up 1 [1] Setup 1 a [4] Setup 4 podem ser editados pardmetro 0-10 Setup Ativo, for selecionado.
livremente durante a operagao, independen- O Setup multiplo pode ser usado para
temente da configuracdo ativa. alternar de um setup para outro, durante a
operacao (ou seja, enquanto o motor estd
(21 |Setup 2 peracao (ou sefe, enqu
funcionando).
[3]1 |Set-up 3
Exemplo:
[4] |Set-up 4

Utilize o Setup multiplo, para passar do
Setup 1 para o Setup 2, enquanto o motor

[9] * | Ativar Set- | (i.é., o setup no qual o conversor de
-up frequéncia esta funcionando) também pode . .
estiver em funcionamento. Programe
ser editado durante a operacgao. Editar N A
primeiro os parametros no Setup 1, em
seguida, garanta que o Setup 1 e o Setup 2

sdo sincronizados (ou ‘vinculados’). A sincro-

parametros no setup selecionado normalmente
seria feito no LCP, mas também é possivel em

ualquer porta de comunicacdo serial. L
qualquer p § nizacdo pode ser executada de duas

maneiras:

1. Altere o setup de edicao para [2] Setup 2
em pardmetro 0-11 Set-up da Programagédo e
programe pardmetro 0-12 Este Set-up é
dependente de para [1] Setup 1. Isso inicia
processo de vinculagao (sincronizacao).

130BP075.10

llustracdo 3.1

Oou
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0-12 Este Set-up é dependente de

0-14 Leitura: Set-ups. Prog. / Canal

Option: Funcao: Range: Funcao:
2. Enquanto ainda estiver no Setup 1, 0% | [-2147483648 - | Ver a configuragao do pardmetro 0-11 Set-
usando o pardmetro 0-50 Cépia do LCP, 2147483647 ] -up da Programagdo, para cada um dos
copie o Setup 1 no Setup 2. Em seguida, quatro canais de comunicacao diferentes.
programe pardmetro 0-12 Este Set-up é Quando o numero é exibido em
dependente de para [2] Setup 2. Isso inicia o hexadecimal, como no LCP, cada nimero
processo de vinculagao. representa um canal.
o Os numeros de 1-4 representam um
g ndmero de setup; ‘F’ significa configuracao
é de fabrica; e ‘A’ significa configuragao ativa.
- Os canais sdo, da direita para a esquerda:
LCP, FC-bus, USB, HPFB1.5.
Exemplo: O nimero AAAAAA21h significa
llustracao 3.2 que o bus do FC selecionou Setup 2 em
parametro 0-11 Set-up da Programagdo, o
LCP selecionou Setup 1 e todos os demais
Depois que a vinculacdo estiver completa, usaram a configuracdo ativa.
parametro 0-13 Leitura: Setups Conectados &
os setups 1 e 2 para indicar que todos os 3.2.3 0-2% Display do LCP
parametros 'ndo alteraveis durante a
Operacdo’ sao 0s mesmos ?0 setup 1e Defina as variaveis exibidas no Painel de Controle Local
Setup 2. Se houver alteragao de um Grafico.
parametro 'ndo alterdvel durante a
operagao', por exemplo,
parametro 1-30 Resisténcia do Estator (Rs) no . VI S O-
Setup 2, também sera alterado automati- Consulte o pardmetro 0-37 Texto de Display 1,
camente no Setup 1. Desse modo, torna-se pardmetro 0-38 Texto de Display 2 e pardmetro 0-39 Texto
possivel alternar entre o Setup 1 e o Setup de Display 3 para obter informagdes sobre como escrever
2, durante a operagao. textos do display.
[0] * [ Nao
(1] |Setup 1 Option: Funcao:
(2] |Setup 2 Selecionar uma variavel da linha 1
[3] [Setup 3 do display, lado esquerdo.
[4] |Setup 4
[0] Nenhum Néo foi selecionado nenhum valor
Range:  Funcao: [37] | Texto de Display 1 | Control word atual
0*f [0- Ver uma lista de todos os setups encadeados, por [38] Texto de Display 2 Permite gravar uma sequéncia de
255 ] meio do pardmetro 0-12 Este Set-up é dependente de. texto individual para exibir no LCP
O parametro tem um indice para cada setup de ou para ser lido através de uma
parametro. O valor do parametro exibido para cada comunicacio serial.
indice representa os setups que estdo vinculados a
esse setup de parametro. [39] Texto de Display 3 | Permite gravar uma sequéncia de
texto individual para exibir no LCP
indice Valor no LCP ou para ser lido através de uma
0 {0} comunicagéo serial.
1 0.2} [89] Leitura da Data e Exibe a data e hora atuais.
2 1.2} Hora
3 (3} [953] | Warning Word do Exibe adverténcias de comunicacao
4 {4} Profibus do Profibus.
Tabela 3.3 Exemplo: Setup 1 e Setup 2 estio [1005] | Leitura do Contador | Ver o nimero de erros de
conectados de Erros d Transm | transmissao de CAN, desde a
ultima energizagéo.
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0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno

0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno

Option: Funcao: Option: Funcao:
[1006] | Leitura do Contador | Ver o nimero de erros de [1614] | Corrente do motor | Corrente de fase do motor, medida
de Erros d Recepg recepcao do controle do CAN, como valor eficaz.
ety & Uine e [1615] | Frequéncia [%)] Frequéncia do motor, ou seja, a
[1007] | Leitura do Contador | Ver o nimero de eventos de bus frequéncia de saida do conversor
de Bus off desligado desde a ultima de frequéncia, em porcentagem.
energizagao. [1616] | Torque [Nm] Carga do motor atual, como uma
[1013] | Parametro de Exibir uma warning word especifica porcentagem do torque nominal
Adverténcia do DeviceNet. Um bit especifico é do motor.
CElgely & e e A, [1617] | Velocidade [RPM] Velocidade em RPM (rotagdes por
[1230] | Parametro de minuto), ou seja, a velocidade do
Adverténcia eixo do motor em malha fechada
[1500] | Horas de funcio- Exibir as horas de funcionamento com base nos dados da plaqueta
namento do conversor de frequéncia. de identificagdo do motor, na
f éncia de said
[1501] | Horas em Funcio- Exibe o nimero de horas de requenda de s aAe na carga ho
. conversor de frequéncia.
namento funcionamento do motor.
1618] | Térmico Calculado | Carga térmica no motor, calculada
[1502] | Medidor de kWh Exibe o consumo de energia de [ ! rmico cu rgate ) Ic o € ) cu
- do Motor pela fungao ETR. Ver também o
rede elétrica, em kWh. R
grupo do parametro 1-9*
[1580] [ Fan Running Hours Temperatura do Motor.
[1600] | Control Word Ver a Control word enviada do - -
. i [1622] | Torque [%] Exibe o torque real produzido, em
conversor de frequéncia através da
L . porcentagem.
porta de comunicacdo serial em
codigo hex. [1630] | Tenséo de Conexdo | Tensdo no circuito intermediério
— — — CcC do conversor de frequéncia.
[1601] | Referéncia Referéncia total (soma de digital/
* [Unidade] analdgica/predefinida/barramento/ [1632] [ Energia de Poténcia de frenagem atual
congelar ref./catch-up e reducdo Frenagem /s transferida para um resistor do
de velocidade), na unidade de freio externo.
medida escolhida. Informada como um valor
— — — instantaneo.
[1602] | Referéncia % Referéncia total (soma de digital/
analdgica/predefinida/barramento/ [1633] | Energia de Poténcia de frenagem transferida
congelar ref./catch-up e reducao Frenagem /2 min para um resistor do freio externo.
de velocidade) em porcentagem. A poténcia média é calculada
continuamente para os ultimos 120
[1603] | Status Word Status word atual .
[1605] | Valor Real Principal | Uma ou mais adverténcias em — —
o [1634] | Temp. do Dissipador | Temperatura atual do dissipador
[%] coédigo hex .
de Calor do conversor de frequéncia. O
[1609] | Leit.Personalz. Visualize as leituras definidas pelo limite de desativacdo é 95 #5 °C; a
usuario, como definidas em reativagao ocorre a 70 +5 °C.
parametro 0-30 Unidade de Leitura [1635] | Termico do | 5 - pr r
érmico do Inversor [ Porcentagem de carga dos
Personalizada, pardmetro 0-31 Valor I v . 9 9
Min Leitura Personalizada e INVErsores
pardmetro 0-32 Valor Mdx Leitura [1636] | Corrente Nom.do Corrente nominal do conversor de
Personalizada. Inversor frequéncia
[1610] | Poténcia [kW] Energia real consumida pelo motor, [1637] | Corrente Max.do Corrente maxima do conversor de
em kW. Inversor frequéncia
[1611] | Poténcia [hp] Poténcia real consumida pelo [1638] | Estado do SLC Estado do evento executado pelo
motor em HP. controle
[1612] | Tensdao do motor Tensdo entregue ao motor. [1639] | Temp.do Control Temperatura do cartdo de controle.
Card
[1613] | Freqiéncia Frequéncia do motor, ou seja, a ar
frequéncia de saida do conversor
de frequéncia, em Hz
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0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno

0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno

Option: Funcao: Option: Funcao:

[1650] | Referéncia Externa Soma das referéncias externas, [1667] | Entr Pulso #29 [Hz] | Valor real da frequéncia aplicada
como uma porcentagem, ou seja, a no terminal 29, como uma entrada
soma de analdgico/pulso/bus. de pulso.

[1652] | Feedback [Unidade] | O valor do sinal em unidades de [1668] | Entr Pulso #33 [Hz] | Valor real da frequéncia aplicada
medida a partir das entradas no terminal 33, como uma entrada
digitais programadas. de pulso.

[1653] | Referéncia do Exibir a contribuicdo do [1669] | Saida de Pulso #27 | Valor real de pulsos aplicados ao

DigiPot potencidmetro digital para a [Hz] terminal 27, no modo de saida
referéncia de Feedback real. digital.

[1654] | Feedback 1 Exibir o valor do Feedback 1. Ver [1670] | Saida de Pulso #29 [ Valor real de pulsos aplicados ao

[Unidade] também o grupo do parametro [Hz] terminal 29, no modo de saida
20-0* Feedback. digital.
[1655] | Feedback 2 Exibir o valor do Feedback 2. Ver [1671] | Saida do Relé [bin] | Exibir a configuracdo de todos os
[Unidade] também o grupo do parametro relés.
_()%
20-0* Feedback. [1672] | Contador A Exibir o valor atual do Contador A.
6ol [Eeedbacks ST @ vl el Freaslendi 2 e [1673] | Contador B Exibir o valor atual do Contador B.
[Unidade] também o grupo do parametro
20-0* Feedback. [1675] | Entr. Analodgica Valor real do sinal na entrada
X30/11 X30/11 (Cartdo Opcional de E/S de
[1658] | Saida do PID [%] Retorna o valor da saida do
Uso Geral)
controlador PID de Malha Fechada
do Drive em porcentagem. [1676] | Entr. Analdgica Valor real do sinal na entrada
; - - - - X30/12 X30/12 (Cartdao Opcional de E/S de

[1659] | Adjusted Setpoint Exibe o setpoint de operacdo real, Uso Geral)
depois que foi alterado pela
compensacio de fluxo. Ver o [1677] | Saida Analdgica Valor real na saida X30/8 (Cartdao
grupo do parametro 22-8* X30/8 [mA] Opcional de E/S de Uso Geral).
Compensagéo de Fluxo. Utilize 6-60 Terminal X30/8 Saida

para selecionar a variavel a ser

[1660] | Entrada digital Exibe o status das entradas digitais. exibida
Sinal baixo = 0; Sinal alto = 1. i
Com relacdo ao pedido de compra, [1678] | Saida Anal. X45/1
ver 16-60 Entrada digital. O bit 0 [mA]
esta na extrema direita. [1679] | Saida Analdgica

X45/3 [mA]
[1661] | Definicao do Configuragao do terminal de - -
. 5 [1680] | CTW 1 do Fieldbus | Control word (CTW) recebida do
Terminal 53 entrada 53. Corrente = 0; Tensao =
1 Barramento Mestre.
— [1682] | REF 1 do Fieldbus Valor de referéncia principal
[1662] | Entrada Analdgica Valor real na entrada 53, como ] .
. . enviado com a control word via
53 referéncia ou valor de protecao. L .
rede de comunicagdes serial, por
[1663] | Definicao do Configuracao do terminal de exemplo, do BMS, PLC ou outro
Terminal 54 entrada 54. Corrente = 0; Tensdo = controlador mestre.
1.
[1684] | StatusWord do Status word estendida do opcional
[1664] | Entrada Analdgica Valor real na entrada 54, como Opcional d de comunicacio do fieldbus.
54 referéncia ou valor de protecao. Comunicacao
[1665] | Saida Analégica 42 | Valor real na saida 42, em mA. [1685] | CTW 1 da Porta Control word (CTW) recebida do
[mA] Utilize o pardmetro 6-50 Terminal Serial Barramento Mestre.
42 Saida para selecionar a variavel [1686] | REF 1 da Porta Status word (STW) enviada ao
a ser representada na saida 42. Serial Barramento Mestre.

[1666] | Saida Digital [bin] Valor bindrio de todas as saidas [1690] | Alarm Word Um ou mais alarmes em cédigo

digitais. hex (usado para comunicagao
serial)
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0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno

0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno

Option: Funcao: Option: Funcao:
[1691] | Alarm Word 2 Um ou mais alarmes em cédigo [2119] | Saida Ext. 1 [%)] Valor da saida do Controlador de
hex (usado para comunicacao Malha Fechada estendido 1
=itz [2137] | Referéncia Ext. 2 Valor da referéncia do Controlador
[1692] | Warning Word Uma ou mais adverténcias em [Unidade] de Malha Fechada estendido 2
codlgo.hex~ (usaofo para [2138] | Feedback Ext. 2 Valor do sinal de feedback do
comunicacéo serial) [Unidade] Controlador de Malha Fechada
[1693] | Warning Word 2 Uma ou mais adverténcias em estendido 2
codlgo.hexu (usac!o para [2139] | Saida Ext. 2 [%] Valor da saida do Controlador de
o skl Malha Fechada estendido 2
[1694] | Status Word Uma ou mais condicdes de status [2157] | Referéncia Ext. 3 Valor da referéncia do Controlador
Estendida e coc'||go~he>< (l.JSITdO para [Unidade] de Malha Fechada estendido 3
comunicagao seria
; - [2158] | Feedback Ext. 3 Valor do sinal de feedback do
[1695] | Ext. Status Word 2 Uma o: ma: co(ndlfjoes de status [Unidade] Controlador de Malha Fechada
em codigo hex (usado para .
estendido 3
comunicagao serial)
[2159] | Saida Ext. 3 [%] Valor da saida do Controlador de
[1696] | Word de Os bits refletem o status dos Malha Fechada estendido 3
Manutencao Eventos de Manutencdo Preventiva
programados no grupo do [2230] | Poténcia de Fluxo- [ Poténcia de Fluxo Zero calculada
parametro 23-1* Manutencdo. -Zero para a velocidade operacional real
[1830] | Entr.anal6g.X42/1 Exibe o valor do sinal aplicado no [2316] | Texto.Manutencao
terminal X42/1 no Cartao de E/S [2580] | Status de Cascata Status da operagao do Controlador
Analégica. em Cascata
[1831] | Entr.Anal6g.X42/3 Exibe o valor do sinal aplicado no [2581] | Status da Bomba Status da operacdo de cada bomba
terminal X42/3 no Cartdo de E/S individual, controlada pelo
Analégica. Controlador em Cascata
[1832] | Entr.analég.X42/5 Exibe o valor do sinal aplicado no [2791] | Cascade Reference | Saida de referéncia para ser
terminal X42/5 no Cartio de E/S utilizada com drives escravos.
Analdgica. [2792] | % Of Total Capacity | Parametro de leitura para mostrar
[1833] | Saida Anal X42/7 [V] | Exibe o valor do sinal aplicado no o ponto de operagdo do sistema
terminal X42/7 no Cartdo de E/S como uma porcentagem da
Analdgica. capacidade total do sistema.
[1834] | Saida Anal X42/9 [V] | Exibe o valor do sinal aplicado no [2793] | Cascade Option E um parametro de leitura que
terminal X42/9 no Cartio de E/S Status exibe o status do sistema em
Analégica. cascata.
[1835] | Saida Anal X42/11 | Exibe o valor do sinal aplicado no [2794] | Status do Sistema
vl terminal X42/11 no Cartdo de E/S em Cascata
Analdgica. [2795] | Advanced Cascade
Relay Output [bin
[1836] | Entrada analdgica 4 e el
X48/2 [mA] [2796] | Extended Cascade
Relay Output [bin
[1837] | EntradaTemp X48/4 y put [bin]
[2920] | Derag Power[kW]
[1838] | EntradaTemp X48/7
[2921] | Derag Power[HP]
[1839] | EntradaTemp
X48/10 [3110] | Status Word-Bypass
[1860] | Digital Input 2 (371111 | Bypass Horas
. . . Funcion
[2117] | Referéncia Ext. Valor da referéncia do Controlador ST —
1[Unidade] de Malha Fechada estendido 1 [ ! 2, (EH)
[9921] | HS Temp. (PC2)
[2118] | Feedback Ext. 1 Valor do sinal de feedback do [9922] | HS Temp. (PC3)
[Unidade] Contro'lador de Malha Fechada [9923] | HS Temp. (PC4)
estendido 1 [9924] | HS Temp. (PC5)
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0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno 0-25 Meu Menu Pessoal

Option: Funcao: Matriz [20]

[9925] | HS Temp. (PC6) Range: Funcao:

[9926] | HS Temp. (PC7) Size [o- Defina até 20 parametros a serem incluidos

[9927] | HS Temp. (PC8) related* 9999 ] |no Q1 Menu Pessoal, acessivel por

[9951] | PC Debug 0 intermédio da tecla [Quick Menu] (Menu

[9952] | PC Debug 1 Rapido) no LCP. Os parametros sao exibidos

[9953] | PC Debug 2 em Q1 Menu pessoal, na ordem em que

[9954] | PC Debug 3 estiverem programados neste parametro de

[9955] | PC Debug 4 matriz. Elimine parametros configurando o

[9956] | Fan 1 Feedback valor ‘0000".

[9957] | Fan 2 Feedback Por exemplo, isso pode ser usado para

[9958] | PC Auxiliary Temp fornecer acesso simples e rapido a apenas

oee] || o Gl Tans, um ou até 50 parametros que precisarem
ser alterados regularmente.

0-21 Linha de Display 1.2 Pequeno

Option: Funcéo: 3.2.4 0-3* Leitura Personalizada do LCP
Selecionar uma variavel na linha 1 do

display, posigao central. E possivel personalizar os elementos de exibicdo para

[1601] * | Entrada As opgdes sdo as mesmas que para diversas finalidades: *Leitura Personalizada. Valor propor-
analdgica 53 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno. cional a velocidade (Linear, quadratica ou cubica,
0-22 Linha de Display 1.3 Pequeno depf!ndendo da ur?ldade de n.1ed|da, seIeC|.0nada no
. pardmetro 0-30 Unidade de Leitura Personalizada) *Texto do
Option: Funcao:

Display. String de texto armazenada em um parametro.

Selecionar uma variavel na linha 1 do
display, lado direito.

Leitura personalizada

[1614] * | Corrente do As opces sao as mesmas que para O valor calculado a ser exibido baseia-se nas programacdes
Motor 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno. em
0-23 Linha de Display 2 Grande . pardametro 0-30 Unidade de Leitura Personalizada
Option: Funcdo: e pardmetro 0-31 Valor Min Leitura Personalizada
Selecionar uma variavel na linha 2 do (somente linear)
display.

. pardmetro 0-32 Valor Mdx Leitura Personalizada
[1613] * | Frequéncia | As opgOes sdo as mesmas que para
. pardmetro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor

0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno.

[RPM]
-24 Linh Displ Gran . . .
0 2 0 LD ORI . pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor
Option: Funcao: [Hz]
[1652] * | Feedback As opgdes sao as mesmas que para R e velocidade real
[unidade] 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno.

Selecionar uma variavel na linha 2 do

display.

Leitura Personalizada (Valor)
P 16-09

Unidade da Leilura
Personclizada P 0—30
Valor max

P 0-32
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> 0-31 Velocidade do Mot
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Velocidade do Motor
P 4-13 (RPM
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llustragao 3.3 Leitura Personalizada
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A relacdo dependera do tipo de unidade de medida 0-30 Unidade de Leitura Personalizada

selecionada no pardmetro 0-30 Unidade de Leitura Persona-

Option: Funcao:
lizada:
[73] | kPa
. : . _ [74] | m WG
T|p.o de .Unlc:ade Relagao de Velocidade (751 | mm Hg
Ad||m<.en5|ona [80] | kW
Velocidade [120] | GPM

Vazao, volume

[121] | galao/s

Vazao., massa Linear [122] | galao/min
Velocidade [123] | galao/h
Comprimento [124] | CFPM
Tempﬂeratura — [125] [ pé cubico/s
Presfa? Q‘fafjrat'ca [126] | pé cibico/min
Poténcia Cubica [1271 | pé cubicorh
Tabela 3.4 Relagoes de velocidade de diferentes tipos de (1301 | Ib/s
unidade [131] | Ib/min
[132] | Ib/h
Option: Funcao: [141] | pés/min
Programe um valor a ser exibido no (1451 pe
display do LCP. O valor tem uma relacdo 1601 | °F
linear, ao quadrado ou cubica com a [170] | psi
velocidade. Essa relagdo depende da (1711 ] Ib/poP
unidade selecionada (veja Tabela 3.4). O [172] | pol wg
valor real calculado pode ser lido em [173] | pé WG
pardmetro 16-09 Leit.Personalz. e/ou exibido [174] | poleg Hg
no display que estiver selecionando [180] [ HP
[Leitura Personalizada 1609] em 0-20 Linha
do Display 1.1 Pequeno a 0-24 Linha do
Display 3 Grande. Range: Funcao:
0] ) Size [-999999.99 - | Este parametro permite a escolha do
0 1% related* | 100.00 valor minimo da leitura definido pelo
5] Y CustomRea- L’Jsuério (ocorre em velocidade zero).
: doutUnit] E possivel somente selecionar um
e || Wi valor diferente de 0, ao selecionar
(111 | RPM uma unidade linear, em
[12] |PULSOS/s pardmetro 0-30 Unidade de Leitura
[20] | Vs Personalizada. Para unidades
[21] |V/min Quadraticas e Cubicas, o valor
[22] |I/h minimo sera 0.
[23]1 | m%s
[25] |m’h Range: Funcao:
[30] | kg/s 100 Custom- [par. 0-31 - | Este parametro programa o valor
[31] | kg/min ReadoutUnit* | 999999.99 méx. a ser exibido, quando a
[32] | kg/h CustomRea- | velocidade do motor atingir o
[33] | t/min doutUnit] valor programado no parametro
[34] [t/h parametro 4-13 Lim. Superior da
[40] | m/s Veloc. do Motor [RPM] ou
[411 | m/min parametro pardmetro 4-14 Lim.
451 [m Superior da Veloc do Motor [Hz]
[60] |°c (depende da configuracao no
[70] | mbar parametro
1711 | bar parametro 0-02 Unidade da Veloc.
721 | pa do Motor).
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0-37 Texto de Display 1

Range: Funcao:
0* | [0- | Neste parametro é possivel gravar uma sequéncia de
251] texto individual para exibir no LCP ou para ser lido

através de comunicacdo serial. Para que seja exibida
permanentemente, selecione Texto do Display 1 no
0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno, 0-21 Linha do
Display 1.2 Pequeno, 0-22 Linha do Display 1.3
Pequeno, 0-23 Linha do Display 2 Grande ou

0-24 Linha do Display 3 Grande. O Parametro 0-37
esta vinculado ao parametro 12-08 Nome do Host.
Alterar o Parametro 12-08 alterard o Parametro 0-37
- mas ndo na outra direcdo.

0-38 Texto de Display 2

Range: Funcao:
0* [0 -
251] de texto individual, para exibir no LCP ou para ser

Neste parametro é possivel gravar uma sequéncia

lido através de uma comunicacdo serial. Para que
seja exibida permanentemente, selecione Texto do
Display 2 no 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno,
0-21 Linha do Display 1.2 Pequeno, 0-22 Linha do
Display 1.3 Pequeno, 0-23 Linha do Display 2 Grande
ou 0-24 Linha do Display 3 Grande. Pressione [A] ou
[¥] para alterar um caractere. Pressione [<] e [»]
para mover o cursor. Quando um caractere é
realcado pelo cursor, este caractere pode ser
alterado. Um caractere pode ser inserido colocando
o cursor entre dois caracteres e pressionando [4A]

ou [Y].

0-39 Texto de Display 3

Range: Funcéo:
0* [0 -
251] de texto individual, para exibir no LCP ou para ser

Neste parametro é possivel gravar uma sequéncia

lido através de uma comunicacdo serial. Para ser
exibida de forma permanente, selecione Texto do
Display 3 em 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno,
0-21 Linha do Display 1.2 Pequeno, 0-22 Linha do
Display 1.3 Pequeno, 0-23 Linha do Display 2 Grande
ou 0-24 Linha do Display 3 Grande. Pressione [A] ou
[¥] para alterar um caractere. Pressione [€] e [»]
para mover o cursor. Quando um caractere é
realcado pelo cursor, este caractere pode ser
alterado. Um caractere pode ser inserido colocando
o cursor entre dois caracteres e pressionando [4]

ou [V].

3.2.5 0-4* Teclado do LCP

Ative, desabilite e proteja com senha as teclas individuais
no LCP.

0-40 Tecla [Hand on] (Manual ligado) do LCP

Option: Funcao:

[0] [ Desativado [ Tecla desabilitada evita o uso acidental da
tecla.

[1] * | Ativado Tecla [Hand on] ativada

[2] |Senha Evitar que ocorra uma partida ndo autorizada,
no modo Manual. Se o paradmetro 0-40 Tecla
[Hand on] (Manual ligado) do LCP estiver
incluido no Meu Menu Pessoal, defina entdo a
senha no parametro 0-65 Senha de Menu

Pessoal. Caso contrario, defina a senha no

parametro 0-60 Senha do Menu Principal.

0-41 Tecla [Off] do LCP

Option: Funcao:

[0] | Desativado | Tecla desabilitada evita o uso acidental da
tecla.

[1] * | Ativado A tecla [Off] (Desligado) esta ativada

[2] | Senha Evite efetuar paradas acidentais. Se o
pardmetro 0-41 Tecla [Off] do LCP estiver
incluido no Meu Menu Pessoal, defina entao a
senha no parametro 0-65 Senha de Menu
Pessoal. Caso contrério, defina a senha no

pardmetro 0-60 Senha do Menu Principal.

0-42 Tecla [Auto on] (Automat. ligado) do LCP

Option: Funcao:

[0] | Desativado | Tecla desabilitada evita o uso acidental da
tecla.

[1] * | Ativado A tecla [Auto on] esta ativada

[2] |Senha Evite que ocorra partida nao autorizada, em
modo Automatico. Se o pardmetro 0-42 Tecla
[Auto on] (Automdt. ligado) do LCP estiver
incluido no Meu Menu Pessoal, defina entao a
senha no parametro 0-65 Senha de Menu
Pessoal. Caso contrario, defina a senha no

pardmetro 0-60 Senha do Menu Principal.
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326 0-5* Copiar/Salvar

Option: Funcao:
[0] | Desativado Tecla desabilitada evita o uso acidental da Copiar parametros do e para o LCP. Usar esses parametros
tacla para salvar e copiar setups de um conversor de frequéncia
para outro.
[1] * | Ativado A tecla [Reset] estd ativada
0-50 Coépia do LCP
[2] |Senha Evite efetuar reinicializagées nao

Option: Funcao:

autorizadas. Se o pardmetro 0-43 Tecla
[Reset] do LCP estiver incluido no 0-25 Meu [0] * | Sem copia m
Menu Pessoal(Menu Répido), definir entao a
senha no pardmetro 0-65 Senha de Menu

Nao é possivel ajustar este parametro

enquanto o motor estiver em funcio-
Pessoal. Caso contrério, defina a senha no

namento.
pardmetro 0-60 Senha do Menu Principal.
[3] | Ativado sem Sem fungao
OFF [1] [Todos para o [ Copia todos os parametros em todos os
[4] | Senha sem LCP setups, a partir da meméria do conversor
OFF

de frequéncia, para a memoéria do LCP. Por

[5] [ Ativado com Pressionar as teclas reinicializa o conversor motivos de manutencdo é recomendével

OFF de frequéncia mas néo da partida. copiar todos 0s parimetros para o LCP
[6] |Senha com Impede a reinicializacdo ndo autorizada. Na apos a colocacdo em funcionamento do
OFF reinicializagdo autorizada, o conversor de conversor.
frequéncia nao da partida. Consulte a [2] |[Todos a partir | Copia todos os parametros em todos os

opcao [2] Senha para obter informagoes dLCP
sobre como definir a senha.

setups, da memoéria do LCP para a

memoria do conversor de frequéncia.

0-44 Tecla [Off/Reset]-LCP [31 |Indep.d Copia somente os parametros que sao

. ~ tamanh.de independentes do tamanho do motor. Esta

Option: Funcao: - < .
- — - - LCP ultima selecdo pode ser utilizada para
[0] [ Desativado | Tecla desabilitada evita o uso acidental da programar diversos conversores de
tecla. frequéncia com a mesma funcgéo, sem tocar
[1] * | Ativado nos dados de motor que ja estdo definidos.
[2] |Senha
0-51 Cépia do Set-up

0-45 Tecla [Drive Bypass] LCP Option: Funcio:

Pressione [Off] e selecione [0] Desativado para evitar parada [0] * | Sem copia | Sem funcao

acidental do conversor de frequéncia. Pressione [Off] e selecione

[2] Senha para evitar bypass nao autorizado do conversor de (11 |Copiar p/ | Copia todos os parametros no setup de
frequéncia. Se 0-45 Tecla [Drive Bypass] LCP estiver incluido no set-up1 programacéo atual (definido no
Quick Menu (Menu Rapido), defina a senha em pardmetro 0-11 Set-up da Programagdo), para o
pardmetro 0-65 Senha de Menu Pessoal. Setup 1.
Option: Funcao: [2]1 [ Copiar p/ Copia todos os parametros no Setup de
[0] Desativado Tecla desabilitada evita set-up2 Programagao atual (definido no
o uso acidental da pardmetro 0-11 Set-up da Programac@o), para o
tecla. Setup 2.
11 * Ativado [3] | Copiar p/ Copia todos os parametros no Setup de
2] Senha set-up3 Programacéo atual (definido no

pardmetro 0-11 Set-up da Programacgaéo), para o
Setup 3.

[4] | Copiar p/ Copia todos os parametros no Setup de
set-up4 Programacéo atual (definido no

parametro 0-11 Set-up da Programagao), para o
Setup 4.

[9] | Copiar para | Copia os parametros do setup atual nos
todos setups de 1 a 4.
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3.2.7 0-6* Senha

0-60 Senha do Menu Principal

0-66 Acesso ao Menu Pessoal s/ Senha

Option: Funcao:

Range: Funcao:
100% | [-9999 - Definir a senha de acesso ao Main Menu
9999 ] (Menu Principal), por meio da tecla [Main

Menu]. Se parametro 0-61 Acesso ao Menu
Principal s/ Senha estiver programado para [0]

Acesso total, este parametro sera ignorado.

[0] * | Acesso total Desativa a senha definida no

pardmetro 0-65 Senha de Menu Pessoal.

[11 | LCP: Somente
leitura parametros do Meu Menu Pessoal.

Evita a edicdo nado autorizada dos

Option: Funcao:

[2] | LCP: Sem acesso Evita a exibicdo e edicdo nao
autorizadas dos parametros do Meu

Menu Pessoal.

0-61 Acesso ao Menu Principal s/ Senha

[0] * | Acesso total Desativa a senha definida no

parametro 0-60 Senha do Menu

Principal.
[1] [ LCP: Somente Previne a edi¢do ndo autorizada dos
leitura parametros do Main Menu (Menu
Principal).

[2] |LCP: Sem acesso Previne a exibicao e edicdo nao
autorizadas dos parametros do Main

Menu.

[3] | Bus: Somente
leitura

[4] | Bus: Sem acesso

[5] [ Alt: Somente
leitura

[6] | Alt: Sem acesso

Se pardmetro 0-61 Acesso ao Menu Principal s/ Senha estiver
programado para [0] Acesso total, este parametro sera
ignorado.

0-67 Acesso a Senha do Bus

Range: Funcao:

[3] | Bus: Somente
leitura

[4] | Bus: Sem acesso

[5] [Alt: Somente
leitura

[6] | Alt: Sem acesso

Se [0] Acesso total estiver selecionado,

pardmetro 0-60 Senha do Menu Principal,

pardmetro 0-65 Senha de Menu Pessoal e

pardmetro 0-66 Acesso ao Menu Pessoal s/ Senha sé&o
ignorados.

0-65 Senha de Menu Pessoal

Range: Funcao:
200% | [0 - Defina a senha de acesso do Meu Menu Pessoal,
999 ] por meio da tecla [Quick Menu] (Menu Répido).

Se parametro 0-66 Acesso ao Menu Pessoal s/
Senha estiver programado para [0] Acesso total,
este parametro sera ignorado.

0* [ [0-9999 ]| Gravar nesse parametro permite aos usuarios
desbloquear o conversor de frequéncia do bus/
Software de Setup do MCT 10.

3.2.8 0-7* Configuracdes do Reldgio

Programe a data e a hora do relégio interno. O relégio
interno pode ser usado, por exemplo, para acdes
temporizadas, registro de energia, andlise de tendéncias,
registros de data/hora em alarmes, dados registrados e
manutencao preventiva.

E possivel programar o relégio para horério de verdo, para
dias uteis/dias de folga semanais incluindo 20 excec¢des
(feriados etc.). Embora as configuragées de relégio possam
ser programadas por meio do LCP, também podem ser
programadas juntamente com ag¢des temporizadas e
fungdes de manutencdo preventiva usando a ferramenta
de software Software de Setup do MCT 10.
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AVISO!

O conversor de frequéncia ndo tem backup da funcao
relégio e a data/hora programada é reinicializada com o
padrao (2000-01-01 00:00) apos desligar, a menos que o
moédulo Relégio de Tempo Real com backup esteja
instalado. Se nao houver nenhum moédulo de backup
instalado, recomenda-se que a funcéo relégio seja usada
somente se o conversor de frequéncia estiver integrado
em um sistema externo, que use comunicac¢ao serial,
com o sistema mantendo o sincronismo com os horarios
do relégio do equipamento de controle. No

pardmetro 0-79 Falha de Clock, é possivel programar uma
Adverténcia, caso o relégio nao tenha sido ajustado
corretamente, p.ex., apos desligar.

AVISO!

Ao montar um cartao opcional do MCB 109 de E/S
analdgica, um backup de bateria da data e hora é
incluido.

0-70 Data e Hora

Range: Funcao:
Size [O- Programa a data e a hora do relégio
related* 0] interno. O formato a ser usado é

programado em 0-71 Formato da Data e
pardmetro 0-72 Formato da Hora.

0-71 Formato da Data

0-76 DST/Inicio do Horario de Verao

Range: Funcao:

Size related* [ [0 - 0]|Programa a data e a hora de inicio do
horario de verdo. A data é programada
no formato selecionado no 0-71 Formato

da Data.

0-77 DST/Fim do Horario de Verao

Range:

Funcao:

Size related*| [0 - 0]|Programa a data e a hora de término do
horario de verdo. A data é programada
no formato selecionado no 0-71 Formato

da Data.

0-79 Falha de Clock
Option:

Funcao:

Ativa ou desativa a adverténcia de relégio,
quando este ndo foi programado ou foi reinicia-
lizado, por desligar e por ndo haver nenhum
backup instalado. Se o MCB 109 estiver
instalado, [1] Ativado é o padrao.

[0] | Desativado
[1] | Ativado

0-81 Dias Uteis

Matriz com 7 elementos [0] - [6], exibidos abaixo do nimero do
parametro no display. Pressione [OK] e navegue entre os

elementos com [A] e [Y].

[1] | DD-MM-AAAA [ Programa o formato da data a ser utilizado
no LCP.

[2]1 | MM/DD/AAAA | Programa o formato da data a ser utilizado
no LCP.

0-72 Formato da Hora

Option:  Funcao:

Programa o formato da hora a ser utilizado no LCP.

[0]*|24 h
[11 [12h

0-74 DST/Horario de Verao

Option: Funcao: Option: Funcao:
[0] * [ AAAA-MM-DD | Programa o formato da data a ser utilizado Para cada dia da semana, programe-o como dia util ou
no LCP. de folga. O primeiro elemento da matriz é Segunda-

Option: Funcao:
Selecione como o horéario de verdo deve ser
tratado. Para horério de verao manual, digite
a data de inicio e de fim em
pardmetro 0-76 DST/Inicio do Hordrio de Verdo
e pardmetro 0-77 DST/Fim do Hordrio de
Verdo.

[0] * | [Off]

(Desligar)
[2] | Manual

-feira. Os dias Uteis sdo usados para agoes
temporizadas.

[0] | Nao
[1] | Sim

0-82 Dias Uteis Adicionais

Matriz com 5 elementos [0]-[4] exibida abaixo do nimero do
parametro, no display. Pressione [OK] e navegue entre os

elementos com [A] e [V].

Range: Funcao:

Size related* | [0 - 0 ]| Define as datas para os dias Uteis
adicionais que, normalmente, seriam dias
de folga, de acordo com o

pardmetro 0-81 Dias Uteis.
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0-83 Dias Nao-Uteis Adicionais

Matriz com 15 elementos [0]-[14], exibida abaixo do nimero do
parametro, no display. Pressione [OK] e navegue entre os

elementos com [A] e [V].

Range: Funcdo:

Size related* | [0 - 0] | Define as datas para os dias Uteis

adicionais que, normalmente, seriam dias
de folga, de acordo com o
pardmetro 0-81 Dias Uteis.

0-89 Leitura da Data e Hora

Range: Funcdo:

0* [0 - 25 ]| Exibe a data e hora atuais. A data e a hora sao
atualizadas continuamente.

O relégio ndo inicia a contagem até uma
configuragao diferente da padréao ser definida em
0-70 Data e Hora.
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3.3 Parametros 1-** Carga e Motor

1-03 Caracteristicas de Torque

~ . Option: Funcao:
3.3.1 1-0* Programacdes Gerais - —
[0] | Torque Para controle da velocidade de aplicagbes de
. L . compressor | torque constante como bombas axiais,
Defina se o conversor de frequéncia deve funcionar em "
bombas de deslocamento positivo e
malha aberta ou em malha fechada. . < .
ventoinhas. Fornece uma tensao que é
1-00 Modo Configuragao otimizada para uma caracteristica de carga de
Option: Funcio: torque constante do motor em toda a
velocidade da faixa.
AVISO!
_ o, ; . . [1] | Torque Para controle da velocidade de bombas
Nao é possivel ajustar este parametro - . .
. ) variavel centrifugas e ventiladores. Para ser usado
enquanto o motor estiver em funcio- . .
também no controle de mais de um motor,
namento. N
de um mesmo conversor de frequéncia (p.ex.,
vérios ventiladores condensadores ou
[0] [ Malha A velocidade do motor é determinada aplicando ventiladores de torres de resfriamento).
Aberta uma referéncia de velocidade ou configurando a Fornece uma tensdo que é otimizada para
velocidade desejada, quando em Modo Manual. uma caracteristica de carga de torque do
A Malha Aberta também é usada se o conversor motor elevada ao quadrado.
de frequéncia pertencer a um sistema de controle
[2] | Otim. Para controle da velocidade com eficiéncia
de malha fechada baseado em um controlador
. - Autom. energética otimizada de compressores de
PID externo que fornece um sinal de referéncia de
. . Energia TC rolagem e de parafuso. Fornece uma tensao
velocidade como saida.
que é otimizada para uma caracteristica de
[3]1 | Malha A Velocidade do Motor é determinada por uma carga de torque constante do motor em toda
Fechada | referéncia do controlador PID interno, variando a extensio da faixa até 15 Hz, mas além disso o
velocidade do motor como parte de um processo recurso AEO adapta a tensio exatamente a
de controle de malha fechada (por exemplo, situacdo de carga de corrente, reduzindo
pressao ou fluxo constante). O controlador PID assim o consumo de energia e o ruido
deve ser configurado no grupo do parametro 20- audivel do motor. Para obter o desempenho
-** Feedback ou por meio dos Setups de Funcao 6timo, o fator de poténcia do motor, cosphi,
acessados pressionando [Quick Menus]. deve ser programado adequadamente. O
valor do contador deve ser programado em
A
VISO' 14-43 Cosphi do Motor. O parametro tem um
Quando programado para Malha fechada, os comandos valor padrao que é ajustado automaticamente
Reversio e Partida Reversa nao reverteriao o sentido de quando os dados do motor sao programados.
rotacdo do motor. Essas configuragdes asseguram tipicamente
tensdao do motor otimizada, mas se o fator de
S oténcia do motor cosphi precisar de
1-01 Principio de Controle do Motor p o p &
sintonizacdo, uma funcao AMA pode ser
Option: Funcao: executada usando pardmetro 1-29 Adaptagédo
m Automdtica do Motor (AMA). E muito rara a
Néo é possivel ajustar este parametro necessidade de ajustar o parametro do fator
enquanto o motor estiver em funcionamento. de poténcia do motor manualmente.
[3] | Otimiz. Para o controle da velocidade eficiente de
Selecione qual principio de controle do motor usar. * Automatica | energia otimizada de bombas centrifugas e
- - de Energia ventiladores. Fornece uma tensdo que é
[0] |U/f |Modo especial do motor, para motores ligados em o o
L . TV otimizada para uma caracteristica de carga de
paralelo em aplicagdes especiais de motor. Quando
i i e . torque ao quadrado do motor, mas em
U/f estiver selecionado, a caracteristica do principio o i .
) adicdo ao recurso do AEO adaptard a tensdo
de controle pode ser editada nos . i
. L exatamente a situacdo da carga de corrente,
pardmetro 1-55 Caracteristicas V/f - V e . . .
N L reduzindo assim o consumo de energia e o
pardmetro 1-56 Caracteristica V/f - f. )
ruido do motor. Para obter o desempenho
[1] * | WC+ | principio de Controle Vetorial de Tensdo, apropriado 6timo, o fator de poténcia do motor, cosphi,
para a maioria das aplicagdes. O principal beneficio deve ser programado adequadamente. O
da operagéo VVCP!s é 0 uso de um modelo de valor do contador deve ser programado em
motor robusto. 14-43 Cosphi do Motor. O parametro tem um
valor padréo e é ajustado automaticamente
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1-03 Caracteristicas de Torque

Option: Funcao:

Parametro 1-10 Construcao do
Motor

[0] Assincrono

[1] Motor PM
néo saliente

Parametro 1-14 Fator de Ganho

quando os dados do motor sdao programados. X
. . . de Amortecimento
Essas configuragdes asseguram tipicamente - -
tensdo do motor otimizada, mas se o fator de Parametro 1-15 Low Speed Filter X
N . . Time Const.
poténcia do motor cosphi precisar de . -
sintonizagao, uma funcao AMA pode ser Pérametro 1-16 High Speed Filter X
executada usando pardmetro 1-29 Adaptagédo Time Const.
Automdtica do Motor (AMA). E muito rara a Parametro 1-17 Voltage filter X
necessidade de ajustar o parametro do fator time const.
de poténcia do motor manualmente. Parametro 1-20 Poténcia do N
Motor [kW]
AVISO! Pardmetro 1-21 Poténcia do «
‘g = . Motor [HP
1-03 Caracteristicas de Torque ndo tem efeito quando Para ! ]1 32 Tensio do M
N - < arametro 1- ensdo do Motor
pardametro 1-10 Constru¢do do Motor = [1] PM, SPM nao X
saliente Parametro 1-23 Freqiiéncia do
. X
Motor
X w Parametro 1-24 Corrente do
1-06 Sentido Horario M X X
otor
Option: Funcao: Parametro 1-25 Velocidade
X X
m nominal do motor
Nao é possivel ajustar este parametro Parametro 1-26 Torque nominal X
enquanto o motor estiver em funcio- do Motor
namento Parametro 1-28 Verificagao da
. X X
Rotagdo do motor
Esse parametro define o termo "Sentido horario" /P\arame’tr.o 1;29,\/;dapta;7vc‘)A X
correspondente a seta de direcdo do LCP. Usado utomética do Motor ( )
. . = Parametro 1-30 Resisténcia do
para mudar com facilidade o sentido de rotacéo X X
do eixo sem trocar os fios do motor. Estator (Rs)
Parametro 1-31 Resisténcia
[0] * | Normal | O eixo do motor gira no sentido horario quando o Rotor(Rr) X
conversor de frequéncia estiver conectado U=U; Parametro 1-35 Reatancia
X
V=V, e W=>W para o motor. Principal (Xh)
[1]1 |Inverso | O eixo do motor gira no sentido anti-horario Parametro 1-37 Indutancia do «
quando o conversor de frequéncia estiver eixo-d (Ld)
conectado U=U; V=V, e W=W para o motor. Parametro 1-39 P6los do Motor X X
Parametro 1-40 Forca Contra
X
~ Eletromotriz em 1000RPM
3.3.2 1-10 Selecao do Motor - —
Parametro 1-50 Magnetizagao do
X
Motor a 0 Hz
AVISO
J Parametro 1-51 Veloc Min de
X
Esse grupo do parametro nao pode ser ajustado Magnetiz¢do Norm. [RPM]
enquanto o motor estiver em funcionamento. Parametro 1-52 Veloc Min de
X
Magnetiz. Norm. [Hz]
Os seguintes parametros estdo ativos ('x') dependendo Parametro 1-58 Corrente de « «
da configuracdo do pardmetro 1-10 Construcéo do Motor Pulsos de Teste Flystart
Parametro 1-59 Frequiéncia de
X X
Parametro 1-10 Construcao do ] [1] Motor PM Pulsos de Teste Flystart
Motor [0] Assincrono nao saliente Paréametro 1-60 Compensacéo de
X
Parametro 1-00 Modo Carga em Baix Velocid
Configuracao X X Parametro 1-61 Compensacéo de
. X
Parametro 1-03 Caracteristicas de Carga em Alta Velocid
Torque X Parametro 1-62 Compensacéo de
X
Parametro 1-06 Sentido Horario X X Escorregamento
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Parametro 1-10 Construcdo do
Motor

[0] Assincrono

[1] Motor PM
néo saliente

Parametro 1-10 Construcao do
Motor

[0] Assincrono

[1] Motor PM
néo saliente

Parametro 1-63 Const d Tempo d

Parametro 2-17 Controle de

Compens Escorregam X Sobretensao X

Parametro 1-64 Amortecimento Parametro 4-10 Sentido de

da Ressonancia X Rotacdo do Motor X X

Parametro 1-65 Const Tempo Parametro 4-11 Lim. Inferior da

Amortec Ressonanc X Veloc. do Motor [RPM] X X

Parametro 1-66 Corrente Min. em Parametro 4-12 Lim. Inferior da

Baixa Velocidade X Veloc. do Motor [Hz] X X

Parametro 1-70 PM Start Mode X Parametro 4-13 Lim. Superior da

Parametro 1-71 Atraso da Partida X X Veloc. do Motor [RPM] X X

Parametro 1-72 Fungéo de Parametro 4-14 Lim. Superior da

Partida X X Veloc do Motor [Hz] X X

Parametro 1-73 Flying Start X X Parametro 4-16 Limite de Torque « «

Parametro 1-80 Fungéo na do Modo Motor

Parada X X Parametro 4-17 Limite de Torque

Parametro 1-81 Veloc.Min.p/ do Modo Gerador X X

Fungdo na Parada[RPM] X X Parametro 4-18 Limite de « <

Parametro 1-82 Veloc. Min p/ Corrente

Funcionar na Parada [Hz] X X Parametro 4-19 Frequéncia Max.

Parametro 1-86 Velocidade de de Saida X X

Desarme Baixa [RPM] X X 4-58 Fungao de Fase do Motor

Parametro 1-87 Velocidade de Ausente X

Desarme Baixa [Hz] X X Parametro 14-40 Nivel do VT X

Parametro 1-90 Protecdo Térmica « < Parametro 14-41 Magnetizacdo «

do Motor Minima do AEO

Parametro 1-91 Ventilador Parametro 14-42 Freqliéncia AEO

Externo do Motor X X Minima X

Parametro 1-93 Fonte do Parametro 14-43 Cosphi do

Termistor X X Motor X

Parametro 2-00 Corrente de Hold

CC/Preaquecimento X Tabela 3.5

Parametro 2-01 Corrente de Freio

Parametro 2-02 Tempo de Selecionar o tipo de constru¢cdo do motor.

Frenagem CC - Option: Funcao:

Parametro 2-03 Veloc.Acion Freio . [0] * | Assincrono Para motores assincronos.

CC [RPM]

Parametro 2-04 Veloc Aciond [1] | PM, SPM néao Para motores com ima permanente

FreioCC [Hz] X saliente (PM). Observe que os motores PM sao

Parametro 2-06 Parking Current X divididos em dois grupos, com
superficie montada (ndo saliente) ou

Parametro 2-07 Parking Time X L )

Parametro 2-10 Funcao de com imas internos (saliente).

Frenagem X X . VISO.

Parametro 2-11 Resistor de Freio « « Disponivel somente para

(ohm) poténcia do motor de até 22 kW.

Parametro 2-12 Limite da

Poténcia de Frenagem (kW) X X

Parametro 2-13 Monitoramento « « . VISO-

da Poténcia d Frenagem A construcao do motor pode ser assincrona ou motor de

Parametro 2-15 Verificacdo do « « ima permanente (PM).

Freio

Parametro 2-16 Corr Max «

Frenagem CA
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3.3.3 1-14 - 1-17 VWCPlus PM

Os parametros de controle padrdo do nucleo de controle
VVCP'Us PMSM s&o otimizados para aplicacbes e carga de
inércia na faixa de 50>JI/Jm>5, em que JI é a inércia da
carga da aplicacdo e jm é a inércia da maquina.

Para aplicagdes de baixa inércia JI/Jm<5 é recomenddvel
que pardmetro 1-17 Voltage filter time const. seja
aumentado com um fator de 5-10 e em alguns casos

1-14 Damping Gain devera ser reduzido para melhorar o
desempenho e a estabilidade.

Para aplicagdes de alta inércia JI/Jm>>50 é recomendavel
que pardmetro 1-15 Low Speed Filter Time Const.,
pardmetro 1-16 High Speed Filter Time Const. e

1-14 Damping Gain sejam aumentados para melhorar o
desempenho e a estabilidade.

Para alta carga em velocidade baixa [<30% da velocidade
nominal é recomenddvel que pardmetro 1-17 Voltage filter
time const. sejam aumentados devido a falta de linearidade
no inversor em velocidade baixa.

1-14 Fator de Ganho de Amortecimento

Range: Funcao:

120 [0 -
%* 250 %]

O parametro estabiliza o motor PM para
operacao suave e estavel. O valor de ganho de
amortecimento controla o desempenho
dindmico do motor PM. Ganho de amorte-
cimento baixo resulta em desempenho
dinamico alto e um valor alto resulta em
desempenho dinamico baixo. Se o ganho de
amortecimento for muito alto ou baixo, o
controle ficara instavel. O desempenho
dinamico resultante esta relacionado aos dados
da méquina e ao tipo de carga.

1-15 Low Speed Filter Time Const.

Range: Funcao:

Size [0.01 -
related* 20 s]

A constante de tempo de amortecimento
do filtro de passagem alta determina o
tempo de resposta as etapas de carga.
Obtenha controle rdpido com uma
constante de tempo de amortecimento
curto. No entanto, se esse valor for muito
curto, o processo fica instavel. Essa
constante de tempo é usado abaixo de
10% da velocidade nominal.

1-16 High Speed Filter Time Const.

Range: Funcao:

Size [0.01 -
related* 20 s]

A constante de tempo de amortecimento
do filtro de passagem alta determina o
tempo de resposta as etapas de carga.
Obtenha controle rdpido com uma
constante de tempo de amortecimento
curto. No entanto, se esse valor for muito
curto, o processo fica instavel. Essa

1-16 High Speed Filter Time Const.

Range: Funcao:

constante de tempo é usada acima de
10% da velocidade nominal.

1-17 Voltage filter time const.

Range: Funcao:

Size [0.001 -
related* 1s]

A constante de Tempo do Filtro de
Tensao de alimentacdo da maquina é
utilizada para reduzir a influéncia dos
ripples de frequéncia e das ressonancias
do sistema no calculo da tensao de
alimentacdo da maquina. Sem esse filtro,
os ripples nas correntes podem distorcer
a tensdo calculada e afetar a estabilidade
do sistema.

3.3.4 1-2* Dados do Motor

Este grupo do parametro contém dados de entrada da
plaqueta de identificacdo do motor conectado.

AVISO!

As alteracoes no valor destes parametros afetam a
configuracao de outros parametros.

AVISO!

Pardametro 1-20 Poténcia do Motor [kW],

parametro 1-21 Poténcia do Motor [HP], 1-22 Tensdo do
Motor e pardmetro 1-23 Freqiiéncia do Motor nao tém
efeito quando pardmetro 1-10 Constru¢do do Motor = [1]
PM, SPM nao saliente.

1-20 Poténcia do Motor [kW]

Range: Funcao:

Size [0.09 - | Digite a poténcia do motor nominal, em

related* | 2000.00 kW, de acordo com os dados da plaqueta
kw] de identificacdo do motor. O valor padrao

corresponde a saida nominal efetiva da
unidade.

Ndo é possivel ajustar este parametro
enquanto o motor estiver em funcio-
namento. Dependendo das escolhas feitas
em pardmetro 0-03 Defini¢oes Regionais,
pardmetro 1-20 Poténcia do Motor [kW] ou
pardmetro 1-21 Poténcia do Motor [HP] fica
invisivel.
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1-21 Poténcia do Motor [HP]

1-26 Torque nominal do Motor

Range: Funcao: Range: Funcao:
Size [0.09 - |[Insira a poténcia do motor nominal em HP, Size [1- Insira o valor a partir dos dados da plaqueta
related* | 500.00 de acordo com os dados da plaqueta de related* | 10000 de identificacdo do motor. O valor padrao
hp] identificacdo do motor. O valor padrdao Nm] corresponde a saida nominal da unidade.
corresponde a saida nominal efetiva da Este parametro esta disponivel quando
unidade. parametro 1-10 Construgdo do Motor estiver
Dependendo das escolhas feitas em programado para [1] PM, SPM néo saliente,
pardmetro 0-03 Defini¢ées Regionais, ou seja, o parametro é valido somente para
pardametro 1-20 Poténcia do Motor [kW] ou motores PM e SPM nao saliente.
parametro 1-21 Poténcia do Motor [HP] fica
Option: Funcao:
Acompanhando a instalacdo e conexdo do
Range: Funcao: motor, esta fungdo permite verificar o
Size [10 - m sentido de rotacdo correto do motor.
related* 1000 V] ., . . Ativando esta fungao, quaisquer comandos
Nao é possivel ajustar este T
. de bus ou entradas digitais sao sobrepostos,
parametro enquanto o motor X
estiver em funcionamento. exc.eto Blolquelc,) externo e Parada Segura (se
estiverem incluidos).
Inim & ensie clo fmeter neming 6l [0] * [ [Off] Verificacdo da Rotagdo do Motor néo esta
acordo com os dados da plaqueta de (Desligar) ativa.
identificacdo do motor. O valor padréo [11 | Ativado Verificacdo da Rotacao do motor esta ativo.
corresponde a saida nominal efetiva da
unidade. AVISO!
As..sim qu.e a verificagéo,da rotagéo~do motor estiver .
ativa o display mostrara: Observagdo! O motor pode girar
Range: Funcao: no sentido errado.
Size [20 - [ Selecione o valor da frequéncia do motor nos Ao pressionar [OK], [Back] ou [Cancel] a mensagem é
related* [ 1000 | dados da plaqueta de identificacdo do motor. descartada e uma nova mensagem é exibida: “Pressione
Hz] Para operacdo em 87 Hz com motores de [Hand On] para dar partida no motor. Pressione [Cancel]
230/400 V, defina os dados da plaqueta de para abortar". Pressionar [Hand On] dara partida no
identificacdo para 230 V/50 Hz. Adapte o motor a 5 Hz no sentido de avanco e o display exibe: "O
parametro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do motor esta funcionando. Verifique se o sentido de
Motor [RPM] e o pardmetro 3-03 Referéncia rotacdo do motor esta correto. Pressione [Off] para parar
Mdxima para a aplicagdo de 87 Hz. o motor". Pressionando [Off] o motor para e reinicializa o
pardmetro 1-28 Verificagdo da Rotagdo do motor. Se o
sentido de rotacdo do motor estiver incorreto, faca a
Range: Funcio: troca de dois cabos de fases do motor.
Size [0.10 - Insira o valor da corrente nominal A
related* 10000.00 A] do motor nos dados da plaqueta AA DVE RTENCIA
de identificacdo do motor. Esses K .
. Remova a energia da rede elétrica antes de desconectar
dados sao usados para calcular o
. os cabos de fases do motor.
torque, a protecao térmica do
motor etc.
Range: Funcao: A funcdo AMA otimiza o desempenho
Size [100 - Digite o valor da velocidade nominal dindmico do motor ao otimizar automati-
related* 60000 RPM] | do motor dos dados da plaqueta de camente os pardmetros avangados do motor
identificacdo do motor. Os dados sao parametro 1-30 Resisténcia do Estator (Rs) a
usados para calcular as compen- parametro 1-35 Reatdncia Principal (Xh) com
sacdes do motor automaticas. o motor parado.
[0] | Off Sem funcéo
* (Desligado)
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1-29 Adaptacdo Automatica do Motor (AMA)

Option: Funcao:
[1]1 [ Ativar AMA Executa a AMA da resisténcia do estator Rs,
completa da resisténcia do rotor Ry, a reatancia

parasita do estator Xi, a reatancia parasita
do rotor Xz e da reatancia principal Xh.

[2] | Ativar AMA
reduzida

Executa a AMA reduzida da resisténcia do
estator Rs, somente no sistema. Selecione
esta opgao se for usado um filtro LC, entre o
conversor de frequéncia e o motor.

AVISO!

Pardametro 1-29 Adaptacdo Automdtica do Motor (AMA)
nao tem efeito quando pardmetro 1-10 Construg¢do do
Motor = [1] PM, SPM néo saliente.

Ativar a funcdo AMA pressionando [Hand on] (Manual
ligado) apds selecionar [1] Ativar AMA completa ou [2]
Habilitar AMA reduzida. Consulte também a se¢ao
Adaptagdo Automdtica do Motor, no Guia de Design. Apds
uma sequéncia normal, o visor indica: "Pressione [OK] para
encerrar a AMA." Apo6s pressionar [OK], o conversor de
frequéncia esta pronto para operacgao.

AVISO!

. Para obter a melhor adaptacao possivel do
conversor de frequéncia, recomenda-se executar
a AMA quando o motor estiver frio

. AMA nao pode ser executada com o motor em
funcionamento

AVISO!

Evite gerar um torque externo durante a AMA.

AVISO!

Se uma das configuragées do grupo do parametro 7-2*%
Dados do Motor for alterada, pardmetro 1-30 Resisténcia
do Estator (Rs) para pardmetro 1-39 Pélos do Motor, os
parametros do motor avancados retornam para a
configuracdo padréo.

Néao é possivel ajustar este parametro enquanto o motor
estiver em funcionamento.

AVISO!

AMA completa devera ser executada somente sem filtro,
enquanto a AMA reduzida devera ser executada com
filtro.

Consulte a secdo: Exemplos de Aplica¢do > Adaptagéo
Automdtica do Motor no Guia de Design VLT® AQUA Drive FC
202.

3.3.5 1-3* Dados do Motor Avancados

Parametros para os dados avancados do motor. Para o
motor funcionar de forma otimizada, os dados do motor
em pardmetro 1-30 Resisténcia do Estator (Rs) a

pardmetro 1-39 Pélos do Motor devem corresponder aos do
motor especifico. As configuragdes padrao sdo numeros
baseados em valores de parametros do motor comuns
obtidos de motores padrdo. Se os parametros do motor
ndo forem programados corretamente, o sistema do
conversor de frequéncia pode nédo funcionar adequa-
damente. Se os dados do motor ndo forem conhecidos,
recomenda-se executar uma AMA (Adaptacdo Automatica
do Motor). Consulte a secdo: Exemplos de Aplicagéo >
Adaptac@o Automdtica do Motor no Guia de Design VLT®
AQUA Drive FC 202. A sequéncia da AMA ajusta todos os
parametros do motor, exceto o momento de inércia do
rotor e a resisténcia de perdas de ferro

(parametro 1-36 Resisténcia de Perda do Ferro (Rfe)).

P 1-30 =

b, R X X2 :v:\:
g

f i
\
\ Us
\
‘ Ris Xh R1
‘ P1-35
\
@] °

llustracdo 3.4 Diagrama Equivalente de Motor para um
Motor Assincrono

'
130BC056.10

P
.
d-axis equivalent circuit

Par. 1-30

Rs Lq:Ld - +

ld
. ]
!

+

Par. 1-40
Uq Oy

°
g-axis equivalent circuit

llustracao 3.5 Diagrama de Circuito Equivalente de
Motor para um motor PM nao saliente
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1-30 Resisténcia do Estator (Rs)

1-33 Reatancia Parasita do Estator (X1)

Range: Funcao: Range: Funcao:
Size [0.0140 - Programar o valor da resisténcia m
related* 140.0000 Ohm] | do estator. Insira o valor a partir 0 valor do parametro & atualizado a
de uma folha de especificagdes do cada calibragio de torque se o
motor ou execute uma AMA em opcional [3] 19 partida com
um motor frio. armazenar ou o opcional [4] Toda
B eecionado no parametre.
selecionado no parametro
Range: Funcao: 1-47 Torque Calibration.
Size [0.0100 - [ Ajuste o valor de resisténcia do rotor para
related* [ 100.0000 | Rr para melhorar o desempenho do eixo. /] VISO.
onml 1. SEERTE e A5 LR @ Esse parametro é importante
motor estiver frio. O conversor de somente para ASM.
frequéncia mede o valor do
motor. Todas as compensagoes
2. Insira o valor de Rr manualmente. Range: Funcao:
O valor pode ser obtido com o Size [0.0400 - | Programe a reatancia parasita do rotor do
fornecedor do motor. related* | 400.0000 | motor usando um dos métodos
3. Utilize a configuragdo padrédo da Ohm] seguintes:
Rr. O conversor de frequéncia 1. Execute uma AMA quando o
estabelece a configuracéo com motor estiver frio. O conversor
base nos dados da plaqueta de de frequéncia mede o valor do
identificagdo do motor. TG,
AVISO! 2. Insira o valor de X2
manualmente. O valor pode ser
Pardmetro 1-31 Resisténcia Rotor(Rr) nao tem efeito alsitele o ® fornaceser ds
quando pardmetro 1-10 Constru¢do do Motor = [1] PM, o]
SPM néo saliente.
3. Utilize a configuracdo padrao de
X2. O conversor de frequéncia
estabelece a configuracdo com
Range: Funcao: base nos dados da plaqueta de
Size [0.0400 - | Programe a reatancia parasita do estator identificacdo do motor.
related* | 400.0000 do motor usando um dos seguintes Consulte llustracdo 3.4.
Ohm] métodos: A
1. Execute uma AMA quando o VISO.
T RV T, (6 @ vEREas O valor do parametro é atualizado a
de frequéncia mede o valor do cada calibragdo de torque se o
R opcional [3] 19 partida com
armazenar ou o opcional [4] Toda
2. Insira o valor de Xi, partida com armazenar estiver
manualmente. O valor pode ser selecionado no parametro
obtido com o fornecedor do 1-47 Torque Calibration.
motor.
3. Utilize a configuragao padrao de /] VISO.
Xi. O conversor de frequéncia
estabelece a configuragao com Esse parametro é importante
base nos dados da plaqueta de somente para ASM.
identificagdo do motor.
Consulte llustragdo 3.4.
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1-35 Reatancia Principal (Xh) 1-37 Indutancia do eixo-d (Ld)

Range: Funcao: Range: Funcao:
size T EIAVISO! size T ERIAVISO!
related* | 10000.0000 . . related* 1000 mH] . L.
Ohm] E:ste parametro nao pode ser . Este parametro somente esta atIV~0
ajustado enquanto o motor estiver quando pardmetro 1-10 Construgdo
em funcionamento. do Motor tiver o valor PM, SPM nao

saliente [1] (Motor de ima
Programe a reatancia principal do motor Permanente)

usando um dos seguintes métodos:
Insira o valor da indutancia do eixo-d.

1. Execute uma AMA quando o

e L Y o — Obtenha o valor na folha de dados do

de frequéncia mede o valor do e FLAL
motor. A . A
Os valores de resisténcia do estator e de indutancia do
2. Insira o valor Xh manualmente. eixo-d sdo, normalmente, para motores assincronos,
O valor pode ser obtido com o descritos nas especificacdes técnicas como entre a linha e
fornecedor do motor. 0 comum (starpoint). Para motores PM sdo descritos
3.  Utilize a configuracdo padrio tipicamente em especificacdes técnicas como entre linha-
Xh. O conversor de frequéncia -linha. Motores PM geralmente sdo construidos para
estabelece a configuracdo com conexao em estrela.
base nos dados da plaqueta de
identificacdo do motor. Parametro 1-30 Resisténc | Este pardametro fornece resisténcia da
ia do Estator (Rs) fiacdo do estator (Rs) semelhante a

. VISO. (Linha para comum) resisténcia do Estator de Motor

Pardmetro 1-35 Reatdncia Principal (Xh) nao tem efeito Assincrono. A resisténcia do estator é

quando pardmetro 1-10 Constru¢do do Motor = [1] PM,
SPM néo saliente.

definida para linha para medicao
comum. Isso significa dados linha-
-linha, em que a resisténcia do estator

T é medida entre quaisquer 2 linhas,
1-36 Resisténcia de Perda do Ferro (Rfe) dividido por 2

Range: Funcéo: Parametro 1-37 Indutéanci | Este pardmetro fornece a indutancia
Size [O- A VISO. a do eixo-d (Ld) direta do eixo do motor PM. A
related* 10000.000 (Linha para comum) indutancia do eixo-d é definida para

Nao é possivel ajustar este
parametro enquanto o motor
estiver em funcionamento.

Ohm] medicéo fase para comum. Isso
significa dados linha-linha, em que a
resisténcia do estator é medida entre

quaisquer 2 linhas, dividido por 2.

Insira o valor da resisténcia de perda - -
de f valente (RFe) Parametro 1-40 Forca Este parametro fornece a Forca
e ferro equivalente (RFe), para ] ) .
9 das de f P d Contra Eletromotriz em | Contra Eletro Motriz no terminal do
compensar as perdas de ferro do
tp P 1000RPM estator do motor PM especificamente
motor.
: . RMS (Valor Linha para na velocidade mecénica de 1000 RPM.
O valor de Rre Nndo pode ser obtido . . - . .
Linha) E definido entre linha para linha e

executando uma AMA.

expresso em Valor RMS

O valor de Rre é especialmente
importante nas aplicacoes de controle Tabela 3.6 Parametros relacionados a motores PM
de torque. Se Rre ndo for conhecida,
assuma a configuragao padrao do
parametro 1-36 Resisténcia de Perda do
Ferro (Rfe).

AVISO!

Este parametro nao esta disponivel no LCP.
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AVISO! 1-39 Pélos do Motor

Os fabricantes de motores fornecem valores para a Range: Funcao:

resisténcia do estator (pardmetro 1-30 Resisténcia do A tabela mostra o niumero de polos, para
Estator (Rs)) e a Indutancia do eixo-d intervalos de velocidades normais, para
(parametro 1-37 Indutdncia do eixo-d (Ld)) nas especifi- diversos tipos de motores. Defina os motores
cagdes técnicas como entre linha e comum (starpoint) ou desenvolvidos para outras frequéncias separa-
entre linha-linha. Nao ha padrao geral. Os diferentes damente. O nimero de polos do motor é
setups da Resisténcia da Fiacao do Estator e da Inducéo sempre par, pois se refere ao nimero total de
sdo mostrados em llustracdo 3.6. Os conversor de polos do motor e ndo a um par de polos. O
frequéncia DanfossDanfoss sempre exigem o valor linha conversor de frequéncia cria a programacao
para comum. A Forca Contra Eletro Motriz do motor PM inicial do parametro 1-39 Pélos do Motor, com
é definida como 'FEM Forca Eletro Motriz induzida base nos pardmetro 1-23 Freqiiéncia do Motor
desenvolvida entre quaisquer duas fases da fiacao do Frequéncia do Motor e

estator do motor em rotacao livre'. Os conversores de pardmetro 1-25 Velocidade nominal do motor
frequéncia Danfoss sempre exigem o valor linha para Velocidade Nominal do Motor.

linha RMS medido a 1.000 rpm, velocidade de rotacdo

mecanica. Isso é mostrado em llustragdo 3.7) AVISO!

Nao é possivel ajustar este parametro enquanto o motor

Line to common (starpoint) Line to line values = estiver em funcionamento.
o, g
2
Re and Ld 2 1-40 Forca Contra Eletromotriz em 1000RPM
Rsand Ld Range: Funcao:
* Size [10 - Programe a FCE nominal do motor em
related* 9000 V] | funcionamento em 1000 rpm. Este
parametro somente esta ativo quando
parametro 1-10 Construgdo do Motor
llustracao 3.6 Os parametros do motor sao fornecidos em .
estiver programado para motor PM [1]
diferentes formatos. Os conversor de frequéncia o
(Motor com Ima Permanente).
DanfossDanfoss sempre exigem o valor linha para comum
3.3.6 1-5* Indep. Carga, Configuracao
Permanent magnet motors 'C_>
o .
2 1-50 Magnetizacao do Motor a 0 Hz
O
[+ ~
Line to Line Back R Range: Funcao:
Emfin RMS Value ™ — " .
at 1000 rpm 100 [0 - | Utilize esse parametro juntamente com
Speed (mech) %* 300 parametro 1-51 Veloc Min de Magnetiz¢Go Norm.
%] [RPM] para obter uma carga térmica diferente no
motor funcionando em baixa velocidade.
Insira um valor que seja uma porcentagem da
llustracao 3.7 Defini¢ées de parametros da maquina da Forca corrente de magnetizacio nominal. Se a o valor
Contra Eletro Motriz de motores de ima permanente for demasiadamente baixo, o torque no eixo do

motor pode ser diminuido.

Corrente magnét.

1-39 Pdlos do Motor 100%

Range: Funcéo: Par.1-50
Size [2 - | Insira o nimero de polos do motor.
related* [ 100 ] 1508045.11 Rarlwsl) "n
el |ng S bl Gtz llustragdo 3.8 Corrente de magnetizagiao
2 2700-2880 3250-3460
4 1350-1450 1625-1730
6 700-960 840-1153

Tabela 3.8 Contagens de polos e
frequéncias relacionadas
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AVISO!

Pardametro 1-50 Magnetiza¢do do Motor a 0 Hz ndo tem
efeito quando pardmetro 1-10 Construgdo do Motor = [1]
PM, SPM néo saliente.

1-51 Veloc Min de Magnetiz¢do Norm. [RPM]

Range: Funcao:
Size [10 -
related* [ 300
RPM] velocidade for programada com valor

Programar a velocidade requerida para a
corrente de magnetizacao normal. Se a

inferior a velocidade de deslizamento do
motor, pardmetro 1-50 Magnetiza¢do do
Motor a 0 Hz e parametro 1-51 Veloc Min de
Magnetiz¢go Norm. [RPM] nao terao
importancia.

Utilizar este parametro junto com o
parametro 1-50 Magnetizacdo do Motor a 0
Hz. Consulte Tabela 3.8.

AVISO!

Pardametro 1-51 Veloc Min de Magnetiz¢do Norm. [RPM]
nao tem efeito quando pardmetro 1-10 Construgédo do
Motor = [1] PM, SPM néo saliente.

1-52 Veloc Min de Magnetiz. Norm. [Hz]

Range: Funcao:
Size [0.3 - | Programar a frequéncia requerida para a
related* | 10.0 corrente de magnetizacdo normal. Se a

Hz] frequéncia for programada abaixo da
frequéncia de deslizamento do motor, os
parametro 1-50 Magnetizagdo do Motor a 0 Hz
e parametro 1-51 Veloc Min de Magnetiz¢édo
Norm. [RPM] ficardo inativos.

Utilizar este parametro junto com o
parametro 1-50 Magnetizagdo do Motor a 0
Hz. Consulte Tabela 3.8.

AVISO!

Pardmetro 1-52 Veloc Min de Magnetiz. Norm. [Hz] nao
tem efeito quando pardmetro 1-10 Construg¢do do Motor =
[1] PM, SPM néo saliente.

1-55 Caracteristicas V/f - V

Range: Funcao:
Size [0 - Insira a tensao em cada ponto de
related* 1000 V] [ frequéncia, para desenhar manualmente

uma caracteristica U/f que corresponda ao
motor.

Os pontos de frequéncia sdo definidos em
pardmetro 1-56 Caracteristica V/f - f.

Este é um parametro de matriz [0-5] e s6 é
acessivel quando pardmetro 1-01 Principio de
Controle do Motor estiver programado para
[0] U/L.

1-56 Caracteristica V/f - f

Range: Funcao:

Size [0- Insira os pontos de frequéncia para

related* 1000.0 desenhar manualmente uma caracteristica
Hz] U/f que corresponda ao motor.

A tensdao em cada ponto é definida em
pardmetro 1-55 Caracteristicas V/f - V.
Este é um parametro de matriz [0-5] e sO
é acessivel quando

parametro 1-01 Principio de Controle do
Motor estiver programado para [0] U/f.

Tensdo do motor 130BA166.10

Par 1-55 [x]
A
1-555]F———————— — — — — — —
1-554 - ————— — — — — —
1-553)——— — — — —

1-55[2] — — — —
1-55[1]— —
1-55[0] |
1-56 1-56  1-56 1-56  1-56 1-56
[01 [1] [2] [3] [4] [5]

Freqliéncia de Saida
Par 1-56 [x]

llustracao 3.9 Caracteristica U/f

1-58 Corrente de Pulsos de Teste Flystart

Range: Funcao:
Size [0 - [ Programe a magnitude da corrente de
related* [200 | magnetizagdo dos pulsos utilizados para

%] detectar o sentido do motor. A faixa de valor e
a funcao dependem do parametro

pardmetro 1-10 Construgdo do Motor:

[0] Assincrono: [0-200%)]

Reduzir esse valor reduz o torque gerado. 100%
significa corrente nominal do motor completa.
Nesse caso o valor padrao é 30%.

[1] PM néo saliente: [0-40%)]

Uma configuracdo geral de 20% é
recomendavel em motores PM. Valores mais
altos podem produzir desempenho aumentado.
No entanto, em motores com Forca Contra
Eletro Motriz maior que 300VLL (rms) na
velocidade nominal e alta indutancia de
enrolamento (mais que 10 mH) é recomendavel
um valor inferior para evitar estimativa errada
da velocidade. O parametro estd ativo quando
o parametro 1-73 Flying Start estiver ativado.

AVISO!

Consulte a descricdo de pardmetro 1-70 PM Start Mode
para obter uma visao geral da relacdo entre os
parametros PM Flying Start.
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1-59 Freqiiéncia de Pulsos de Teste Flystart

Range: Funcao: Um (PAR.202)

Size Par.1-60 Par.1-61

130BA046.11

[0-
500
%]

A faixa de valor e funcao defende do 100%-

related* parametro parametro 1-10 Construgdo do
Motor:
[0] Assincrono: [0-500%)]

Controle a porcentagem da frequéncia dos 60%

pulsos usados para detectar o sentido do
motor. Aumentar esse valor reduz o torque
gerado. Nesse modo, 100% significa 2 vezes a
frequéncia de deslizamento.

[1] PM nao saliente: [0-10%]

Este parametro define a velocidade do motor

0%

f
Ponto de Inflexdo safda

(em % da velocidade nominal do motor) llustracao 3.10 Compensacao de Carga de Baixa Velocidade

abaixo da qual a fungao Estacionamento
(consulte pardmetro 2-06 Parking Current e
parametro 2-07 Parking Time fica ativa. Esse

1-61 Compensacao de Carga em Alta Velocid

Range: Funcao:
100 %*

parametro estd ativo somente quando
parametro 1-70 PM Start Mode estiver
programado para [1] Estacionamento e

[0 - 300
%]

Para compensar a tensao em relagao a carga,

somente apds a partida do motor. digite o valor porcentual quando o motor

estiver em funcionamento, em velocidade
alta e obtiver, assim, a caracteristica U/f

3.3.7 1-6* Dependente da carga

otima. A poténcia do motor determina a

Conflguragao faixa de frequéncia dentro da qual este
parametro esta ativo.
1-60 Compensacao de Carga em Baix Velocid
N Poténcia do motor |Mude para [Hz]
Range: Funcao: [IW]
100 %* | [0 - 300 [Para compensar a tensao em relagao a carga, 02575 > 10
%] insira o valor porcentual quando o motor
. . X . 11-45 <5
estiver funcionando em baixa velocidade e 2
obtiver, assim, a caracteristica U/f ideal. A 55550 <3

poténcia do motor determina a faixa de
frequéncia dentro da qual este parametro
estd ativo.

AVISO!

Pardametro 1-61 Compensagdo de Carga em Alta Velocid

Poténcia do motor nao tem efeito quando pardmetro 1-10 Constru¢do do
Mude para [Hz] ~ .
[kw] Motor = [1] PM, SPM néo saliente.
0.25-7.5 <10
11-45 S 1-62 Compensacdo de Escorregamento
55-550 < 34 =
Range: Funcao:
0 %* | [-500 - Insira o valor % para a compensacao de
/] VISO. 500 %] escorregamento, para compensar as

Pardametro 1-60 Compensacdo de Carga em Baix Velocid
nao tem efeito quando pardametro 1-10 Construgéo do
Motor = [1] PM, SPM néo saliente.

tolerancias no valor da nun. A compensagao
de escorregamento é calculada automati-
camente, ou seja, com base na velocidade
nominal do motor nwn.

AVISO!

Pardametro 1-62 Compensacdo de Escorregamento nao tem
efeito quando pardmetro 1-10 Construgédo do Motor = [1]
PM, SPM nao saliente.

MG200728
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1-63 Const d Tempo d Compens Escorregam

1-66 Corrente Min. em Baixa Velocidade

valor alto redunda em uma reagao
lenta e um valor baixo em uma reagao
rapida. Se surgirem problemas de
ressonancia de baixa frequéncia,
programar um tempo mais longo.

AVISO!

Pardametro 1-63 Const d Tempo d Compens Escorregam
nédo tem efeito quando pardmetro 1-10 Constru¢édo do
Motor = [1] PM, SPM néo saliente.

1-64 Amortecimento da Ressonancia

Range:

Funcao:

100 [0 -
%* 500 %]

Insira o valor do amortecimento da ressonancia.
Programe o parametro 1-64 Amortecimento da
Ressondncia e o pardmetro 1-65 Const Tempo
Amortec Ressondnc para ajudar a eliminar
problemas de ressonancia em alta frequéncia.
Para reduzir oscilagao de ressonancia, o valor do
pardmetro 1-64 Amortecimento da Ressondncia
deve ser aumentado.

AVISO!

Pardametro 1-64 Amortecimento da Ressondncia nao tem
efeito quando pardmetro 1-10 Construgdo do Motor = [1]
PM, SPM nao saliente.

1-65 Const Tempo Amortec Ressonanc

Range: Funcao: Range: Funcao:
Size [0.05 - 5 | Inserir a velocidade de reacdo da Size [1- Insira a corrente do motor minima em
related* s] compensacdo de escorregamento. Um related* 200 %] | velocidade baixa.

Aumentar essa corrente melhora o torque
do motor desenvolvido em velocidade baixa.
Velocidade baixa é definida como
velocidades 6% abaixo da Velocidade
Nominal do Motor

(parametro 1-25 Velocidade nominal do
motor) em VVCP'Ys PM Control

AVISO!

Parametro 1-66 Corrente Min. em Baixa Velocidade nao
tem afeito se pardmetro 1-10 Construgcdo do Motor=[0]

3.3.8 1-7* Ajustes da Partida

1-70 PM Start Mode

Option: Funcao:
[0] | Rotor Adequado para todas as aplicagbes em que o
Detection | motor estd parado ao iniciar (por ex. transpor-
tadores, bombas e ventiladores nao de
moinho de vento.
[1] * | Parking Se o motor girar a uma velocidade desprezivel

(por ex., inferior a 2-5% da velocidade
nominal) por ex., devido a ventiladores com
luz e moinho, selecione [1] Estacionamento e
ajuste pardmetro 2-06 Parking Current e
parametro 2-07 Parking Time de acordo.

1-71 Atraso da Partida

Amortec Ressondnc para ajudar a eliminar
problemas de ressonancia em alta frequéncia.
Insira a constante de tempo que proporciona o
melhor amortecimento.

AVISO!

Pardmetro 1-65 Const Tempo Amortec Ressondnc nao tem
efeito quando pardmetro 1-10 Construgdo do Motor = [1]
PM, SPM nao saliente.

Range: Funcao: Range: Funcao:
5ms*| [5-50 [Programe o pardmetro 1-64 Amortecimento da 00 s*| [0 - Quando o conversor de frequéncia recebe o
ms] Ressondncia e o parametro 1-65 Const Tempo 300 s] comando de partida, atrasa a partida do motor

pelo periodo de tempo especificado nesse
parametro.

A funcéo selecionada no parametro 1-80 Fung¢do
na Parada esté ativa durante o periodo de
atraso.
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1-72 Funcao de Partida 1-73 Flying Start

Option: Funcao: Option: Funcao:
Selecione a funcdo partida durante o retardo . 1-58 Corrente de Pulsos de Teste Flystart
de partida. Este parametro esta vinculado ao . 1-59 Fregiiéncia de Pulsos de Teste
pardametro 1-71 Atraso da Partida. Flystart

[0] | Retng CC/ Energiza o motor com uma corrente de hold
temp atras CC (parametro 2-00 Corrente de Hold CC/
Preaquecimento) durante o tempo de atraso da

. Parametro 1-70 PM Start Mode

. Pardmetro 2-06 Parking Current

partida. . Pardmetro 2-07 Parking Time
[2] | Paradinérc/ | O motor parou por inércia durante o tempo e Parametro 2-03 Veloc.Acion Freio CC
tempAtra de atraso da partida (inversor desligado). [RPM]
As selecdes dependem de . 2-04 Veloc.Acion.d FreioCC [Hz]
parametro 1-10 Constru¢do do Motor: . Pardmetro 2-06 Parking Current

[0] Assincrono: . , ,
. Pardmetro 2-07 Parking Time

[2] parada por inércia
[0] Retencéio CC Quando o pardmetro 1-73 Flying Start estd ativo, o

pardmetro 1-71 Atraso da Partida fica sem funcéo.
[1] PM nao saliente:

(2] parada por inércia A direcdo de busca do flying start estd encadeada a
programacao em 4-10 Sentido de Rotagédo do Motor.

1-73 Flying Start [0] Sentido hordrio: Flying start tenta detectar no sentido

Option: Funcéo: horario. Se ndo for possivel, sera executada um freio CC.
Esta funcdo permite assumir o controle de um [2] Nas duas dire¢ées: O flying start, primeiro faz uma busca
motor que esteja girando livremente, devido a no sentido determinado pela ultima referéncia (sentido). Se
uma queda da rede elétrica. a velocidade ndo for encontrada, ele procura no sentido

oposto. Se isso falhar, um freio CC é ativado no tempo
programado em pardmetro 2-02 Tempo de Frenagem CC.
Nesse caso, a partida ocorre de 0 Hz.

Quando o pardmetro 1-73 Flying Start esta ativo,
o pardmetro 1-71 Atraso da Partida fica sem
funcao.

A direcéo de busca do flying start esta
A funcdo flying start usada para motores PM é baseada em

uma estimativa de velocidade inicial. A velocidade sempre
sera estimada como a primeira coisa apds um sinal de
partida ativo ser dado. Baseado na configuracao de
pardmetro 1-70 PM Start Mode acontecera o seguinte:
Pardmetro 1-70 PM Start Mode = [0] Detec¢do do Rotor:

Se a estimativa de velocidade for maior que 0 Hz, o
conversor de frequéncia captura o motor nessa velocidade
e retoma a operacdo normal. Caso contrdrio, o conversor
de frequéncia estima a posicdo do rotor e inicia a operacdo
normal a partir dali.

encadeada a programacao em 4-10 Sentido de
Rotagdo do Motor.

[0] Sentido hordrio: Flying start tenta detectar no
sentido horério. Se nao for possivel, sera
executada um freio CC.

[2] Nas duas direcées: O flying start, primeiro faz
uma busca no sentido determinado pela ultima
referéncia (sentido). Se a velocidade ndo for
encontrada, ele procura no sentido oposto. Se
isso falhar, um freio CC é ativado no tempo
programado em pardmetro 2-02 Tempo de

Frenagem CC. Nesse caso, a partida ocorre de 0
Hz. Pardmetro 1-70 PM Start Mode = [1] Estacionamento:

Se a estimativa de velocidade for menor que a

0] | Desativado | Selecione [0] Desabilitado se essa fungdo ndo for ) - .
(o N o1 ¢ configuragdo em 1-59 Freqiiéncia de Pulsos de Teste Flystart,
necessaria ~ . . .
a funcdo de Estacionamento é ativada (consulte
[1] ] Ativado Selecione [7] Ativado para habilitar o conversor pardmetro 2-06 Parking Current e paradmetro 2-07 Parking
de frequéncia para "capturar" um motor em Time). Caso contrario, o conversor de frequéncia capturara
rotagdo livre. o motor naquela velocidade e retomara a operacdo

normal. Consulte a descricdo do pardmetro 1-70 PM Start
Mode para obter as configuragbes recomendaveis.

O parametro esta sempre programado para [1]
Ativado quando pardmetro 1-10 Constru¢do do
Motor = [1] PM néao saliente.

Parametros relacionados importantes:
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Limitacdes de corrente do principio flying start usado em
motores PM:
. A faixa de velocidade é até 100% da Velocidade
Nominal da velocidade de enfraquecimento do
campo (o qual for menor).

. PMSM com alta Forca Contra Eletro Motriz
(>300 VLL(rms)) e alta indutancia de enrolamento
(>10 mH) precisa de mais tempo para reduzir a
corrente de curto circuito para zero e pode estar
suscetivel a erro na estimativa.

. Teste de corrente limitado a uma faixa de
velocidade de até 300 Hz. Para algumas unidades
o limite é 250 Hz; todas as unidades de
200-240 V até e incluindo 2,2 kW e todas as
unidades de 380-480 V até e incluindo 4 kW.

. Teste de corrente limitado a uma poténcia de
maquina de até 22 kW.

. Preparado para maquina de polo PM nao saliente
SPM (IPMSM), mas ainda nao verificado nesses
tipos de maquina.

. Para aplicagdes de inércia alta (por exemplo, em
que a inércia da carga é mais que 30 vezes maior
que a inércia do motor) é recomendavel um
resistor do freio para evitar desarme por
sobretensdo durante a ativacdo de alta
velocidade da funcao flying start.

1-79 Pump Start Max Time to Trip

Range: Funcéo:

0s*| [O- Se o motor nao atingir a velocidade especificada
10 s] em 1-86 Velocidade de Desarme Baixa [RPM] dentro
do tempo especificado nesse parametro, o

conversor de frequéncia desarma. O tempo nesse
parametro inclui o tempo especificado em

1-71 Atraso da Partida. Por exemplo, isso significa
que se o valor em 1-71 Atraso da Partida for maior
ou igual ao valor em parametro 1-79 Pump Start
Max Time to Trip, o conversor de frequéncia nunca
da partida.

3.3.9 1-8* Ajustes de Parada

1-80 Funcdo na Parada

Option: Funcao:

Selecione a fung¢do do conversor de
frequéncia, ap6és um comando de parada ou
depois que a velocidade é desacelerada até as
configuragées no pardmetro 1-81 Veloc.Min.p/
Fungdo na Parada[RPM].

As selegdes dependem de
pardametro 1-10 Construgdo do Motor:
[0] Assincrono:

[0] parada por inércia
[1] Retencao CC
[1] PM néo saliente:

[0] parada por inércia

[0] | Parada por | O conversor de frequéncia deixa o motor em

* inércia modo livre.

[11 |Hold de
cC/ CC (consulte o parametro 2-00 Corrente de Hold

Energiza o motor com uma corrente de hold

Preaque- CC/Preaquecimento).
cimento do

Motor

1-81 Veloc.Min.p/Funcao na Parada[RPM]

Range: Funcao:

Size related*| [0 - 600

RPM] parametro 1-80 Func¢do na Parada.

1-82 Veloc. Min p/ Funcionar na Parada [Hz]

Range: Funcao:

Programe a velocidade para ativar o

Size related*| [0 - 20.0

Hz] ativa o parametro 1-80 Fung¢do na

Programar a frequéncia de saida que

Parada.

3.3.10 Monitoramento de velocidade
minima avan¢ado para bombas de
imersao

Algumas bombas sdo muito sensiveis a operacdo em baixa
velocidade. Motivos tipicos para isso sao resfriamento ou
lubrificacao insuficiente em baixa velocidade.

Sob condigbées de sobrecarga, o conversor de frequéncia se
protege usando seus recursos de protecdo integrais, que
incluem reducao da velocidade. Por exemplo, o
controlador de limite de corrente pode reduzir a
velocidade. Isso significa que, em alguns casos, a
velocidade podera ser inferior a velocidade especificada
em 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [RPM] e 4-12 Lim.
Inferior da Veloc. do Motor [Hz].
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O recurso de monitoramento de velocidade minima
avancado desarma o conversor de frequéncia se a
velocidade cair abaixo de um valor determinado:

Se o motor da bomba néo atingir a velocidade especi-
ficada em 7-86 Velocidade de Desarme Baixa [RPM] dentro
de tempo especificado em pardmetro 1-79 Pump Start Max
Time to Trip (aceleracdo demora muito), o conversor de
frequéncia desarma. Temporizadores para 1-71 Atraso da
Partida e pardmetro 1-79 Pump Start Max Time to Trip ddo
partida simultaneamente quando o comando de partida é
emitido. Por exemplo, isso significa que se o valor em

1-71 Atraso da Partida for superior ou igual ao valor em
pardmetro 1-79 Pump Start Max Time to Trip, o conversor de
frequéncia nunca dé partida.

Nrpm 1
iy /
Nigs| Y\ o
|
|
|
|
|
\ : -
0 T 1-71 T 1-79 T
Tin 1-71 Atraso da Partida.
Ta-79 Pardmetro 1-79 Pump Start Max Time to Trip. Esse

tempo inclui o tempo em Ti71.
N1-s6 1-86 Velocidade de Desarme Baixa [RPM]. Se a
velocidade cair abaixo desse valor durante a operagao

normal, o conversor de frequéncia desarma.

1 Operagao normal.

llustracdo 3.11 Monitoramento de velocidade minima
avancada

1-86 Velocidade de Desarme Baixa [RPM]

Range: Funcao:
size TEHIAVISO!
related* | par. N a .
413 Este parametro estara disponivel
RPM] somente se o pardmetro 0-02 Unidade

da Veloc. do Motor estiver programado
em [RPM].

Insira o limite inferior da velocidade do
motor em que o conversor de frequéncia
desarma. Se o valor for 0, a fungao néo esta
ativa. Se a velocidade a qualquer momento
apos a partida (ou durante uma parada) cair
abaixo do valor do parametro, o conversor
de frequéncia desarma com um alarme
Limite de Velocidade.

1-87 Velocidade de Desarme Baixa [Hz]

Range: Funcao:

= NTR A V/SO!

related* | par. N ..
414 Este parametro estara ativo somente se
Hal o parametro pardmetro 0-02 Unidade

da Veloc. do Motor estiver programado
em [Hz].

Insira o limite inferior da velocidade do
motor em que o conversor de frequéncia
desarma. Se o valor for 0, a fungao nao esta
ativa. Se a velocidade a qualquer momento
apos a partida (ou durante uma parada) cair
abaixo do valor do parametro, o conversor
de frequéncia desarma com um alarme Limite
de Velocidade.

3.3.11 1-9* Temperatura do Motor

1-90 Protecao Térmica do Motor

Option: Funcao:

O conversor de frequéncia determina a
temperatura do motor para protecdo do
motor de 2 maneiras diferentes:

. Mediante um sensor de termistor,
conectado a uma das entradas
analdgicas ou digitais
(parametro 1-93 Fonte do
Termistor).

. Por meio do célculo da carga
térmica (ETR = Electronic Thermal
Relay - Relé Térmico Eletrénico),
baseado na carga real e no
tempo. A carga térmica calculada
é comparada com a corrente
nominal do motor Iun € a
frequéncia nominal do motor fun.
Os célculos fornecem uma
estimativa da necessidade de
uma carga menor e velocidade
mais baixa devido ao menor
resfriamento suprido pelo
ventilador do motor.

[0] | Sem protecao Se o motor estiver continuamente
sobrecarregado e ndo se necessitar de

nenhuma adverténcia ou desarme.

[1] | Advrtnc d
Termistor

Ativa uma adverténcia quando o termistor
conectado ao motor responde no caso de
superaquecimento do motor.

[2] | Desrm por Para (desarma) o conversor de frequéncia

Termistor quando o termistor conectado no motor
reagir no caso de superaquecimento do
motor.
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AADVERTENCIA

Option: Funcao: Para manter a PELV, todas as conexdes feitas nos
[3] | Adverténcia do terminais de controle deverao ser PELV, por exemplo, o
ETR1 termistor devera ter isolamento reforcado/duplo.

[4] | Desarme por

ETR 1 AVISO!

[5] | Adverténcia do
ETR 2 A Danfoss recomenda usar 24 V CC como tensao de

alimentacao do termistor.

[6] | Desarme por

ETR 2
[7]1 | Adverténcia do . VISO.
ETR 3 A funcao Temporizador de ETR nao funciona quando
[8] | Desarme por pardametro 1-10 Construgdo do Motor = [1] PM, SPM néo
ETR 3 saliente.

[9] [ Adverténcia do

ETR 4 AVISO!

[10] [ Desarme por

ETR 4 Para operacao correta da funcao ETR, a programacdo em
1-03 Caracteristicas de Torque deve adequar-se a
As fungbes 1-4 do ETR (Relé Térmico Eletronico) calculam a aplicacio (consulte a descricio de 1-03 Caracteristicas de
carga quando o setup onde foram selecionadas estiver Torque).

ativo. Por exemplo, ETR-3 comeca a calcular quando o

setup 3 é selecionado. Para o mercado norte-americano: As X
? B 1-91 Ventilador Externo do Motor
funcdes ETR oferecem protecdo de sobrecarga do motor

classe 20 em conformidade com a NEC. Option: Funcéo:
[0] * | Néo [ Nao é necessdrio nenhum ventilador externo, ou seja,
t[s] - o motor sofre derate em velocidade baixa.
2000 | % [11 |Sim | E aplicado um ventilador externo (ventilacio externa),
0 de modo que ndo ha necessidade de derate do motor
1000 , - em velocidade baixa. A curva superior em
600 { llustrag@o 3.12 (fout = 1 x fmn) € seguida se a corrente
igg \ \ \ do motor for menor que a corrente nominal do motor
300 (consulte pardmetro 1-24 Corrente do Motor). Se a
200 corrente do motor exceder a nominal, o tempo de
00 NN fOUT=1xFMN oper.agéo di.minui a.inda. mais como se nenhum
o —— :—‘ fOUT=2x FMN ventilador tivesse sido instalado.
28 fOUT=0,2xfMN
30
20
10 10 12 14 16 18 20 %

llustracao 3.12 Protecdo de Sobrecarga do Motor
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1-93 Fonte do Termistor

Option: Funcao:
AVISO!
Nao é possivel ajustar este

parametro enquanto o motor estiver
em funcionamento.

Selecionar a entrada na qual o termistor
(sensor PTC) devera ser conectado. Uma
opgdo de entrada analdgica, [1] Entrada
analdgica 53 ou [2] Entrada analdgica 54 ,
nao pode ser selecionada se a entrada
analdgica estiver sendo utilizada como
uma fonte da referéncia (selecionada no
parametro 3-15 Fonte da Referéncia 1,
parametro 3-16 Fonte da Referéncia 2 ou
no pardmetro 3-17 Fonte da Referéncia 3).
Ao utilizar o MCB112, [0] Nenhum deve
estar sempre selecionado.

[0] * | Nenhum
[1] |Entrada

analdgica 53

[2] |Entrada
analdgica 54

[3] | Entrada digital
18

[4] | Entrada digital
19

[5] |Entrada digital
32

[6] |Entrada digital
33

AVISO!

A entrada digital devera ser programada para [0] PNP -
Ativa a 24 V em parametro 5-00 Modo I/O Digital.
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3.4 Parametros 2-** Freios

3.4.1 2-0* Freio-CC

Grupo do parametro para configurar as fungdes do Freio
CC e Retengao CC.

2-00 Corrente de Hold CC/Preaquecimento
Range: Funcao:
50 [0-

%* | 160 %]

Insira um valor para a corrente de hold como
uma porcentagem da corrente nominal do motor
Imn programada em pardmetro 1-24 Corrente do
Motor, 100% da corrente de retencdo CC corres-
pondente a Imn.

Esse parametro mantém o motor (torque de
holding) ou pré-aquece o motor.

Este parametro estd ativo se [1] Reten¢do CC/Pré-
-aquecimento estiver selecionado em

pardametro 1-80 Fungédo na Parada.

AVISO!

Pardametro 2-00 Corrente de Hold CC/Preaquecimento nao
tem efeito quando pardmetro 1-10 Constru¢do do Motor =
[1] PM, SPM ndéo saliente.

AVISO!

O valor maximo depende da corrente nominal do motor.
Evite corrente 100 % por tempo demasiado longo. O
motor pode ser danificado.

2-01 Corrente de Freio CC

Range: Funcao:

50 [O- Insira um valor para a corrente, como um valor

%* | 1000 porcentual da corrente nominal do motor Iun,
%] consulte pardmetro 1-24 Corrente do Motor. 100%

da corrente de freio CC corresponde a Imn.

A corrente de freio CC é aplicada em um comando
de parada, quando a velocidade for inferior ao
limite programado em pardmetro 2-03 Veloc.Acion
Freio CC [RPM]; quando a fungao Inversao da
Frenagem CC estiver ativa; ou através da porta de
comunicacao serial. A corrente de frenagem esta
ativa durante o intervalo de tempo programado
em parametro 2-02 Tempo de Frenagem CC.

AVISO!

O valor maximo depende da corrente nominal do motor.
Evite corrente 100 % por tempo demasiado longo. O
motor pode ser danificado.

2-02 Tempo de Frenagem CC

Range: Funcao:

10 s* [ [0 - 60 s] | Programe a duragdo da corrente de freio CC,
definida no parametro 2-01 Corrente de Freio
CC, assim que for ativada.

2-03 Veloc.Acion Freio CC [RPM]

Range: Funcao:
Size [0-0
related* RPM]

Programe a velocidade de ativagao do freio
CC para que a corrente de freio CC
programada no pardmetro 2-01 Corrente de
Freio CC seja ativada na execucao de um
comando de parada.

Quando pardmetro 1-10 Construg¢do do Motor
estiver programado para [1] PM néo saliente
SPM, esse valor é limitado a 0 rpm (OFF)

AVISO!

Pardametro 2-03 Veloc.Acion Freio CC [RPM] nao tem efeito
quando pardmetro 1-10 Construg¢do do Motor = [1] PM,
SPM ndo saliente.

2-04 Veloc.Acion.d FreioCC [Hz]

Range: Funcdo:
Size [0 - 0.0 | Programe a velocidade de ativacdo do
related* Hz] freio CC para que a corrente de freio CC

programada no 2-01 Corrente de Freio CC
seja ativada na execugao de um
comando de parada.

AVISO!

Pardametro 2-04 Veloc.Acion.d FreioCC [Hz] nao tem efeito
quando pardmetro 1-10 Constru¢do do Motor = [1] PM,
SPM ndo saliente.

2-06 Parking Current

Range: Funcao:
50 [0 -
%* 1000 %]

Programe a corrente de acordo com a
porcentagem da corrente nominal do motor,
parametro 1-24 Corrente do Motor. Ativo em
conexao com pardametro 1-73 Flying Start. A
corrente de frenagem estd ativa durante o
intervalo de tempo programado em
parametro 2-07 Parking Time.

AVISO!

pardmetro 2-06 Parking Current e pardmetro 2-07 Parking
Time: Ativo somente se Construcdo do Motor PM estiver
selecionado em pardmetro 1-10 Construgdo do Motor.
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2-07 Parking Time

2-12 Limite da Poténcia de Frenagem (kW)

conexao com pardmetro 1-73 Flying Start.

AVISO!

Pardametro 2-07 Parking Time esta ativo
somente quando [71] PM, SPM ndo saliente
estiver selecionado em 7-10 Motor
Construction

3.4.2 2-1* Funcgoes do Freio

Grupo do parametro para selecionar os parametros de
frenagem dinamica vélido somente para conversores de
frequéncia com circuito de frenagem.

2-10 Funcado de Frenagem

Option: Funcao:
[0] | Off
(Desligado)

Nao ha nenhum resistor de freio instalado.

[1] | Resistor de Resistor de freio instalado no sistema, para a

freio dissipacdo do excesso de poténcia de
frenagem, na forma de calor. A conexéo de
um resistor de freio permite uma tensao de
barramento CC maior, durante a frenagem
(operagao como gerador). A funcao de
frenagem do resistor esta ativa somente em
conversores de frequéncia com freio
dindmico integral.

[2] | Freio CA O Freio CA funcionara somente no modo de

—

Torque Compressor no par. 1-03 Caracte-
risticas de Torque.

Range: Funcao: Range: Funcao:
3s¢[ [0.1- Configure a duracao do tempo de corrente de Size [0.001 - [ Progr. o limite de monitoramento da
60 s] estacionamento definida em related* | 2000.000 poténcia de frenagem transmitida ao
parametro 2-06 Parking Current. Ativo em kW] resistor.

2-11 Resistor de Freio (ohm)

Range: Funcao:

Size [5- Programe o valor do resistor do freio em Q.

related* [ 65535 Este valor é usado para monitoramento da
Ohm] energia do resistor do freio no

parametro 2-13 Monitoramento da Poténcia d
Frenagem. Este parametro somente esta
ativo em conversores de frequéncia com
um freio dinamico integral.

Utilize este parametro para valores que nao
tenham decimais. Para selecionar valores
com duas casas decimais, utilize o

pardametro 30-81 Resistor de Freio (ohm).

O limite de monitoramento é um
produto do ciclo util maximo (120 s) e a
poténcia maxima do resistor do freio
nesse ciclo util. Veja a férmula abaixo.

Para as unidades de 200 - 240 V:

2 .
. _ 390° X dutytime
Presistor = T Rx120

Para unidades de 380 - 480 V:

2 .
. _ 778" X dutytime
Presistor = —Rx120

Para unidades de 525-600 V:

9432 X dutytime

Presistor = R 120

AVISO!

Este parametro somente esta ativo em unidades com um
freio dinamico integral.

2-13 Monitoramento da Poténcia d Frenagem

Option: Funcao:

Este parametro somente esta ativo em
unidades com um freio dinamico integral.
Este parametro ativa o monitoramento da
energia transmitida ao resistor de freio. A
poténcia é calculada com base no valor da
resisténcia (pardmetro 2-11 Resistor de Freio
(ohm)), na tenséo do barramento CC e no
ciclo util do resistor.

[0] |Off
* (Desligado)

Nao é necessario monitoramento da
poténcia de frenagem.

[11 | Adverténcia | Ativa uma adverténcia no display, quando a
poténcia transmitida, durante mais de 120 s,
ultrapassar 100% do limite do monito-
ramento (parametro 2-12 Limite da Poténcia
de Frenagem (kW)).

A adverténcia desaparece quando a poténcia
transmitida cai abaixo de 80% do limite do

monitoramento.

[2] | Desarme Desarma o conversor de frequéncia e exibe
um alarme quando a poténcia calculada

excede 100% do limite de monitoramento.

[3] | Adverténc e | Ativa ambos acima mencionados, inclusive

desarme adverténcia, desarme e alarme.
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Se o monitoramento da poténcia estiver programado para
[0] Desligado ou [1] Adverténcia, a funcdo de frenagem
permanece ativa mesmo se o limite de monitoramento for
excedido. Isto pode levar a uma sobrecarga térmica do
resistor. Também é possivel gerar uma adverténcia através
da saida de relé/digital. A precisdo da medicdo do monito-
ramento da energia depende da precisdo da resisténcia do
resistor (superior a £ 20%).

2-15 Verificacao do Freio

Option: Funcéo:

Selecione o tipo de teste e funcao de
monitoramento, para verificar a conexao do
resistor do freio ou verificar se ele esta
instalado e para que, também, seja exibida
uma adverténcia ou um alarme, na eventua-
lidade de ocorrer um defeito. A funcao de
desconexao do resistor de freio é testada
durante a energizagdo. Entretanto, o teste
IGBT do freio é executado quando nao ha
frenagem. Uma adverténcia ou desarme
desconecta a funcao de frenagem.

A sequéncia de teste é a seguinte:

1. A amplitude do ripple no
barramento CC é medida durante
300 ms, sem frenagem.

2. A amplitude do ripple no
barramento CC é medida durante
300 ms, com os freios acionados.

3. Se a amplitude do Ripple no
barramento CC durante a frenagem
for menor que a amplitude do
Ripple no barramento CC antes da
frenagem + 1 %. A verificacdo do
freio falhou, uma adverténcia ou

alarme é retornado.

4. Se a amplitude do Ripple do
barramento CC durante a frenagem
for maior que a amplitude do Ripple
do barramento CC antes da
frenagem + 1%. A verificacdo do
freio esta OK.

[0] |Off
* (Desligado)

Monitora se ha curto circuito no resistor de
freio e no IGBT do freio, durante o funcio-
namento. Se ocorrer um curto circuito, uma
adverténcia serd exibida.

Monitora um curto circuito no resistor do
freio e no IGBT do freio e para executar um
teste de desconexao do resistor do freio

[1] | Adverténcia

durante a energizacao

[2] | Desarme Monitora um curto circuito ou desconexao
do resistor de freio ou um curto circuito do
IGBT do freio. Se ocorrer alguma falha, o

conversor de frequéncia corta, exibindo, ao

2-15 Verificacao do Freio

Option: Funcao:

mesmo tempo, um alarme (bloqueado por
desarme).

[3]1 | Parada e Monitora um curto circuito ou desconexao

desarme do resistor de freio ou um curto circuito do
IGBT do freio. Caso ocorra uma falha, o
conversor de frequéncia desacelera, comega a
parar por inércia e, em seguida, desarma. Um

alarme de bloqueio por desarme sera exibido.

[4] | Freio CA

AVISO!

Remova uma adverténcia que tenha surgido em conexao
a [0] Off (Desligado) ou [1] Warning (Adverténcia)
desligando/ligando a alimentacédo de rede elétrica. Deve-
-se corrigir primeiramente o defeito. Com [0] Off
(Desligado) ou [1] Warning (Adverténcia) o conversor de
frequéncia continua funcionando mesmo se uma falha
for localizada.

2-16 Corr Max Frenagem CA

Range: Funcao:
100 %* | [0 - 1000.0 Inserir a corrente maxima permitida, ao
%] usar a frenagem CA, para evitar supera-

quecimento dos enrolamentos do motor.
A funcéo de frenagem CA esta
disponivel somente no modo Flux.

2-17 Controle de Sobretensao

Option: Funcéo:
[0] Desativado

Néo é necessario nenhum OVC.

[2] * | Ativado

AVISO!

O tempo de rampa é ajustado automaticamente para
evitar o desarme do conversor de frequéncia.

Ativa o OVC
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3.5 Parametros 3-** Referéncia/Rampas bpos e 2
3
. . ~ . [+a]
3.5.1 3-0% Limites de Referéncia g
3-02 Referéncia Minima
Range: Funcao:
Size [-999999.999 - Insira o valor minimo desejado
related* | par. 3-03 para a referéncia remota. O valor
ReferenceFeed- minimo de referéncia e a unidade P3-02
backUnit] correspondem a escolha de
configuragao feita em
parametro 1-00 Modo
Configuracéo e 20-12 Unidade da
Referéncia/Feedback.
3-03 Referéncia Maxima
Range: Funcao:
Size [ par. 3-02 - Insira o valor méaximo aceitavel ! P3-10
related* | 999999.999 para a referéncia remota. O valor
ReferenceFeed- de referéncia méxima e a unidade llustragao 3.13 Referéncia Predefinida
backUnit] correspondem a escolha da

configuragao feita em
parametro 1-00 Modo
Configuragédo e 20-12 Unidade da
Referéncia/Feedback.

3-04 Funcao de Referéncia

Option:

Funcao:

[0] * [ Soma

Soma a fonte da referéncia externa e
referéncia predefinida.

[1] Externa/
Predefinida

Utilize a fonte da referéncia externa ou
predefinida.

Alterne entre externa e predefinida por
meio de um comando ou uma entrada
digital.

3.5.2 3-1* Referéncias

Selecionar referéncia(s) predefinida(s). Selecione referéncia
predefinida dos bits 0/1/2 [16], [17] ou [18] para as
entradas digitais correspondentes no grupo do parametro
5-1* Entradas digitais.

3-10 Referéncia Predefinida

130BA149.10

12 (+24V)

Predefinido 76543210

¢—— —10101010 29 [P 5-13=Ref. predefinida bit 0]

¢——— —11001100 32 [P 5-14=Ref. predefinida bit 1]

L ——11110000 33 [P 5-15=Ref. predefinida bit 2]

llustragao 3.14 Esquema de Referéncia Predefinida

3-11 Velocidade de Jog [Hz]

Range: Funcao:
Size [O- A velocidade de jog é uma velocidade de
related* par. 4-14 | saida fixa na qual o conversor de

Hz] frequéncia esta funcionando quando a

fungao de jog estiver ativa.
Consulte também a pardmetro 3-80 Tempo
de Rampa do Jog.

Matriz [8]
Range: Funcao:
0 %*| [-100 - | Insira até oito referéncias predefinidas diferentes
100 %] | (0-7) neste parametro, usando a programacdo de
matriz. A referéncia predefinida é declarada como
uma porcentagem da Refwax do valor
(pardmetro 3-03 Referéncia Mdxima). Ao usar
referéncias predefinidas, selecione os bits da
referéncia predefinida 0/1/2 [16], [17] ou [18]
para as entradas digitais correspondentes no
grupo do parametro 5.1* Entradas digitais.
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3-13 Tipo de Referéncia

3-15 Fonte da Referéncia 1

Option: Funcao: Option: Funcao:
Selecionar a fonte da referéncia a ser m
ativada. ., , )
Nao é possivel ajustar este
[0] * | Dependnt d | Utilize a referéncia local quando em modo parametro enquanto o motor
Hand/Auto Manual; ou a referéncia remota, quando em estiver em funcionamento.
modo Automético.
[1] | Remoto Utilize a referéncia remota, tanto no modo Selecione a entrada de referéncia a
Manual quanto no modo Automatico. ser usada como primeiro sinal de
— — referéncia. Os Parametro 3-15 Fonte
[2] | Local Utilize a referéncia local, no modo Manual e .
. da Referéncia 1,
no modo Automatico. . ..
pardmetro 3-16 Fonte da Referéncia
a VIS O. 2 e parametro 3-17 Fonte da
Quando programado para [2] Local, o Referenc:Aa 3 deflnem até trés sinais
conversor de frequéncia dara partida e rEfer?nf'a dlferent?s. .A Soma
com essa configuragao novamente destehs s!nals de referéncia define a
apés 'desligar’. referéncia real.
[0 Sem funcéo

* | Entrada analdgica 53

3-14 Referéncia Relativa Pré-definida

Entrada analdgica 54

—
I [(R[=|=2

Range: Funcao: 71 |Entr Pulso 29
0 %* [ [-100 - | A referéncia real, X, é aumentada ou diminuida 8 Entr Pulso 33
100 %] |com a porcentagem Y, programada no [20] | Potenc. digital
parametro 3-14 Referéncia Relativa Pré-definida. O 1211 | Entr Anal X30/11
resultado é a referéncia real Z. A referéncia real [22] | Entr Anal X30/12
(X) é a soma das entradas selecionadas nos 23] | Entr.analég.x42/1

pardmetro 3-15 Fonte da Referéncia 1, [24] | Entr.Analog X42/3

[25] | Entr.anal6g.X42/5
[29] | Entrada Analdgica
X48/2

pardmetro 3-16 Fonte da Referéncia 2,

pardmetro 3-17 Fonte da Referéncia 3 e
8-02 Origem do Controle.

[30] | Ext. Malha Fechada 1
Y, -
Relative z , Referéncia [31] | Ext. Malha Fechada 2
X Z=X+X*Y/100 » real
resultante [32] | Ext. Malha Fechada 3
130BA059.12 [35] [ Digital input select O conversor de frequéncia

llustracao 3.15 Referéncia Relativa Predefinida seleciona Al53 ou Al54 como fonte
da referéncia com base no sinal de
entrada definido no opcional [42]

Bit de referéncia da fonte 0 de uma

das entradas digitais. Para obter

130BA278.10

| mais informagodes, consulte o

| grupo do parametro 5-1* Entradas
| Digitais, opcional [42] Fonte de ref.
\ bit 0.
\

\

\

3-16 Fonte da Referéncia 2

Option:

Funcao:
AVISO!

Néao é possivel ajustar este
parametro enquanto o motor
estiver em funcionamento.

[
[
[
[
\
-100 0 A 100 %

llustracao 3.16 Referéncia real

Selecione a entrada de referéncia a
ser usada como segundo sinal de

referéncia. Os parametro 3-15 Fonte
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3-16 Fonte da Referéncia 2 3-17 Fonte da Referéncia 3

Option: Funcao: Option: Funcao:
da Referéncia 1, [11 [Entrada analégica 53
pardmetro 3-16 Fonte da Referéncia [2] |Entrada analdgica 54
2 e parametro 3-17 Fonte da [71 |Entr Pulso 29
Referéncia 3 definem até trés sinais 81 |Entr Pulso 33
de referéncia diferentes. A soma 120] | Potenc. digital

destes sinais de referéncia define a 1211 | Entr Anal X30/11

seltananl el 122] | Entr Anal X30/12

[0] * | Sem funcédo [23] | Entr.analdg.X42/1

[1] | Entrada analégica 53 [24] | Entr.Analég.X42/3

[2] | Entrada analdgica 54 [25] | Entr.anal6g.X42/5

[7]1 | Entr Pulso 29 [29] | Entrada Analdgica

[8] | Entr Pulso 33 X48/2

[20] [ Potenc. digital [30] [ Ext. Malha Fechada 1

[21] | Entr Anal X30/11 [31] [ Ext. Malha Fechada 2

[22] | Entr Anal X30/12 [32] | Ext. Malha Fechada 3

[23] [ Entr.anal6g.X42/1 [35] | Digital input select O conversor de frequéncia

[24] [ Entr.Anal6g.X42/3 seleciona Al53 ou Al54 como fonte

[25] | Entr.anal6g.X42/5 da referéncia com base no sinal de

[29] | Entrada Analégica entrada definido no opcional [42]
X48/2 Bit de referéncia da fonte 0 de uma

[30] | Ext. Malha Fechada 1 das entradas digitais. Para obter

[31] | Ext. Malha Fechada 2 mais informacdes, consulte o grupo

(32] | Ext. Malha Fechada 3 do parametro 5-1* Entradas

[35] | Digital input select O conversor de frequéncia

Digitais, opcional [42] Fonte de ref.

seleciona Al53 ou Al54 como fonte e )

da referéncia com base no sinal de 3-19 Velocidade de J RPM
entrada definido no opcional [42] _ AEEkhen ee o | ]

Bit de referéncia da fonte 0 de uma Range: Funcdo:

das entradas digitais. Para obter Size [O- Digite um valor para a velocidade de jog
mais informacgdes, consulte o related* | par. 4-13 | njog, que é uma velocidade de saida fixa. O
grupo do parametro 5-1* Entradas RPM] conversor de frequéncia funciona nesta
Digitais, opcional [42] Fonte de ref. velocidade, quando a funcgéo jog estiver

bit 0. ativa. O limite maximo esta definido no

pardmetro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do

3-17 Fonte da Referéncia 3 Motor [RPM].

Option: Funcio: Consulte também a pardmetro 3-80 Tempo

m de Rampa do Jog.

Néo é possivel ajustar este
parametro enquanto o motor
estiver em funcionamento.

Selecione a entrada de referéncia a
ser usada para o terceiro sinal de
referéncia. Os pardmetro 3-15 Fonte
da Referéncia 1,

pardmetro 3-16 Fonte da Referéncia
2 e parametro 3-17 Fonte da
Referéncia 3 definem até trés sinais
de referéncia diferentes. A soma
destes sinais de referéncia define a
referéncia real.

[0] * [ Sem fungdo
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3.5.3 3-4* Rampa 1 3.5.4 3-5* Rampa 2

Para selecionar os parametros da rampa, ver grupo do
parametro 3-4* rampa 1.

3-51 Tempo de Aceleracdo da Rampa 2

Configure o parametro de rampa e os tempos de rampa
para cada uma das duas rampas (grupo do parametro 3-4*
Rampa 1 e grupo do parametro 3-5* Rampa 2).

RPM |4 B Range: Funcao:
pa3 Size [0.10 - | Insira o tempo de aceleracdo, ou seja, o
superior T~ _t_ ~ , related* [3600 s] |tempo para acelerar de 0 RPM a
Referéncia -
P 1-25 /], ! pardmetro 1-25 Velocidade nominal do motor.
Xglﬁfggse / ' i \ Escolha um tempo de aceleragao de tal
[’i:itlel : : ! I modo que a corrente de saida ndo exceda o
rerter : : : : limite de corrente do 4-18 Limite de Corrente
: : : : durante a aceleracédo. Ver o tempo de
| i ; t i ;Tem . desaceleracdo noparametro 3-52 Tempo de
R : e P Desaceleracdo da Rampa 2.
Aceleragao (X) | | I |Desaceleracaa Xy I
i ! | i par. 351 - 2cmmonlear 1 2] 1
T—tacc —» b tdec —Bt ref [rom]
llustracao 3.17 Rampa 1
Range: Funcao:
Size [0.10 |Insira o tempo de desaceleragio, i.é, o
- related* |- 3600 [tempo que o motor desacelera, desde a
Range: Funcao: s] parametro 1-25 Velocidade nominal do motor
Size [0.10 - | Insira o tempo de aceleracdo, ou seja, o até 0 RPM. Selecione o tempo de desace-
related* 3600 s] |tempo para acelerar de 0 RPM a leracio de modo que nao ocorra
parametro 1-25 Velocidade nominal do motor. sobretensao no inversor devido & operacio
Escolha um tempo de aceleracao de tal regenerativa do motor e de modo que a
modo que a corrente de saida ndo exceda o corrente gerada ndo exceda o limite de
limite de corrente do 4-18 Limite de Corrente corrente programado em 4-18 Limite de
durante a aceleracdo. Ver o tempo de Corrente. Ver tempo de aceleragao, no
desaceleracdo nopardmetro 3-42 Tempo de pardmetro 3-51 Tempo de Aceleracéo da
Desaceleragdo da Rampa 1. Rampa 2.
par.3 41 = 12X n::;[[;‘j;j] -25] (] ,,,,,_3,52,W [{
Range: Funcio: 3.5.5 3-8* Outras Rampas
Size [0.10 [ Insira o tempo de desaceleracéo, i.é, o
related* |-3600 |tempo que o motor desacelera, desde a
s] parametro 1-25 Velocidade nominal do motor Range: Funcao:
até 0 RPM. Selecione o tempo de desace- Size [0.1 - | Digite o tempo de rampa do jog, ou seja, o
leragdo de modo que nao ocorra nenhuma related* |3600 |[tempo de desaceleracio/aceleracdo entre 0
sobretensao no inversor, devido a operacao s] rpm e a velocidade nominal do motor (nw)
regenerativa do motor e de maneira que a (programada em pardmetro 1-25 Velocidade
corrente gerada néo exceda o limite de nominal do motor). Garanta que a corrente de
corrente programado no 4-18 Limite de saida resultante, necessaria durante um
Corrente. Ver tempo de aceleragao, no determinado tempo de rampa do jog, ndo
pardmetro 3-41 Tempo de Aceleracdo da exceda o limite de corrente do 4-18 Limite de
Rampa 1. Corrente. O tempo de rampa do jog inicia na
tdec nnom [par.1 - 25] ativacdo de um sinal de jog, por meio do
par.3-42 :WM painel de controle, de uma entrada digital
selecionada ou pela porta de comunicacao
serial.
w [s]
Jjog velocidade [ par. 3-19]
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RPM 3-85 Check Valve Ramp Time

Range: Funcao:

nmﬁé‘;ﬁﬁeﬁﬁfﬂ S 0s*| [0- [Para proteger as vélvulas de retencdo esféricas em

60 s] uma situacao de parada, a rampa da valvula de
retencdo pode ser utilizada como uma taxa de

P1-
Velocidade do motor

// \ N rampa lenta de pardmetro 4-11 Lim. Inferior da
P 3-19 7 12 Lil
Jog speed T Il | | \: J Veloc. do Motor [RPM] ou pardmetro 4-12 Lim.
Inferior da Veloc. do Motor [Hz] até a velocidade
P 4-11 RPM -—-~,/1'—-J,—-—{--—'[- —-— . Motor Izl até &
limite inferior ! ] i i T HE— final de rampa da valvula de retencao, programada
. ; m
| tiog! : : [t jog : empo pelo usuario em 3-86 Check Valve Ramp End Speed
1P 3-80 | IP3-80 [RPM] ou 3-87 Check Valve Ramp End Speed [HZ].
| Acelerar : :Desacelerar . .
:(acel) ! (desac) : Quando 3-85 Check Valve Ramp Time for diferente
130BA070.10 i 1 f i de 0 s, o tempo de rampa da valvula de retencédo é

llustracdo 3.18 Tempo de Rampa do Jog efetuado e utilizado para desacelerar a velocidade

do limite inferior da velocidade do motor até a
velocidade final da vélvula de retencdao em

3-84 Tempo Inicial de Rampa 3-86 Check Valve Ramp End Speed [RPM] ou

Range: Funcio: 3-87 Check Valve Ramp End Speed [HZ]. Consulte
0s*| [0- |Insira otempo de aceleracéo inicial da velocidade e Sl
60 s] | zero até o Limite Inferior da Velocidade do )
a . . Velocidade o
Motor,pardmetro 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor =
[RPM] ou parémetro 4-12 Lim. Inferior da Veloc. do Velocidade g
Motor [Hz]. Bombas submersiveis em pocos fundos doMotor | — - @
. . . Alto Normal
podem ser danificadas por funcionarem abaixo da Acelerac
. e celeracao
velocidade minima. Recomenda-se um tempo de Velocidade
rampa rapido abaixo da velocidade minima. Este doMotor |/
. X X Baixo Valvula de veriﬁcaiéo 77777
parametro pode ser aplicado como uma velocidade Velocidade final
de rampa rapida desde a velocidade zero até o
Limite Inferior da Velocidade do Motor. Consulte Tempo
g S0, llustragao 3.20 Rampa da Valvula de Retencao

Velocidade S
o
¢
Zi‘mﬁg‘je - o g 3-86 Check Valve Ramp End Speed [RPM]
Alto Normal Range: Funcio:
Rampas ) N
Size related* | [0 - par. Programe a velocidade em [rpm]
Velocidade
do Motor - = = = = 4-11 RPM] abaixo do limite inferior da
Bai ;
aixo nicial velocidade do motor, em que se
Rampa espera que a valvula de retencéo
esteja fechada e nao mais ativa.
Tempo
. . X Consulte llustragdo 3.20.
llustracao 3.19 Tempo de Rampa Inicial e Final

3-87 Check Valve Ramp End Speed [HZ]

Range: Funcdo:
Size related*| [0 - par. Programe a velocidade em [HZ]
4-12 Hz] abaixo do limite inferior da

velocidade do motor em que a
rampa da vélvula de retencdo ndo
estd mais ativa. Consulte
llustragéo 3.20.
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3-88 Tempo de Rampa Final

Range: Funcao:

3-92 Restabelecimento da Energia

Option: Funcao:

0s*| [O-
60 s] desacelerar de parametro 4-11 Lim. Inferior da Veloc.

Insira o tempo de rampa final a ser usado ao

do Motor [RPM] ou parametro 4-12 Lim. Inferior da
Veloc. do Motor [Hz] até a velocidade zero.

Bombas submersiveis em pogos fundos podem ser
danificadas por funcionarem abaixo da velocidade
minima. Recomenda-se um tempo de rampa rapido
abaixo da velocidade minima. Este parametro pode
ser aplicado como uma velocidade de rampa rapida
desde o Limite Inferior da Velocidade do
Motorpardmetro 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor
[RPM] ou pardametro 4-12 Lim. Inferior da Veloc. do
Motor [Hz] até a velocidade zero. Consulte
llustragao 3.19.

3.5.6 3-9* Potencidmetro Digital

A funcdo do potenciometro digital permite ao usuario
aumentar ou diminuir a referéncia resultante, ao ajustar a
programacgao das entradas digitais utilizando as fun¢des
INCREASE (Incrementar), DECREASE (Decrementar) ou
CLEAR (Limpar). Para ativar a funcao, pelo menos uma
entrada devera ser programada como INCREASE
(Aumentar) ou DECREASE (Diminuir).

3-90 Tamanho do Passo

Range: Funcao:
0.10 %* [ [0.01 - Insira o tamanho do incremento necessario
200 %] para AUMENTAR/DIMINUIR como uma

porcentagem da velocidade do motor
sincrono, ns. Se AUMENTAR/DIMINUIR
estiver ativado, a referéncia resultante é
aumentada/diminuida a quantidade
definida neste parametro.

3-91 Tempo de Rampa

Range: Funcao:

1 [0 -
s [ 3600 s]

Digite o tempo de rampa, ou seja, o tempo para o
ajuste da referéncia desde 0% até 100% da funcéo
do potenciometro digital especificada (INCREASE
(Aumentar), DECREASE (Diminuir) ou CLEAR
(Limpar)).

Se AUMENTAR/DIMINUIR for ativado por um
periodo maior que o atraso de rampa especificado
em parametro 3-95 Atraso da Rampa de Velocidade, a
referéncia real é acelerada/desacelerada de acordo
com esse tempo de rampa. O tempo de rampa é
definido como o tempo usado para ajustar a
referéncia pelo tamanho do passo, especificado no
pardmetro 3-90 Tamanho do Passo.

[0] * [ Off (Desligado) | Reinicializa a referéncia do potenciémetro
digital em 0% apo6s a energizagao.

[11 | On (Ligado) Restabelece a mais recente referéncia do

Potencidmetro Digital na energizacdo.

3-93 Limite Maximo

Range: Funcao:
100 %* [ [-200 - 200 | Programar o valor maximo permitido para
%] a referéncia resultante. E recomendavel se
o potenciometro digital for utilizado
somente para sintonia fina da referéncia
resultante.
Range: Funcao:
0 %*| [-200 - 200 | Programar o valor minimo permitido para a
%] referéncia resultante. E recomendavel se o

potencidmetro digital for utilizado somente
para sintonia fina da referéncia resultante.

3-95 Atraso da Rampa de Velocidade

Range: Funcao:
Size [0-
related* 0]

Insira o atraso necessario da ativacao da
funcao do potenciometro digital, até que o
conversor de frequéncia comece a ativar a
referéncia na rampa. Com um atraso de 0
ms, a referéncia comeca a seguir a rampa
assim que AUMENTAR/DIMINUIR for ativado.
Consulte também a pardmetro 3-91 Tempo de
Rampa.

Velocidade

A

130BA158.11

le————— P3.95 ————»

.
I

Tempo (s)

Incr

llustracao 3.21 Atraso de Rampa Caso 1

Velocidade 130BA159.11

.
P

Tempo (s)

Incr — | %

llustragao 3.22 Atraso de Rampa Caso 2
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3.6 Parametros 4-** Limites/Adverténcias

3.6.1 4-1* Limites do Motor

Defina o limite de velocidade, torque e corrente para o
motor e a resposta do conversor de frequéncia quando os
limites forem excedidos.

Um limite pode gerar uma mensagem no display. Uma
adverténcia sempre gerard uma mensagem no display ou
no fieldbus. Uma funcdo de monitoramento pode iniciar
uma adverténcia ou um desarme, o que faz o conversor de
frequéncia parar e gera uma mensagem de alarme.

4-10 Sentido de Rotacdo do Motor

4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM]

Range: Funcao:

Size [O- Insira o limite maximo para a velocidade

related* 60000 do motor em rpm. O limite superior da
RPM] velocidade do motor pode ser

programado para corresponder ao motor
nominal maximo do fabricante. O limite
superior da velocidade do motor deve
exceder o programado em

pardmetro 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do
Motor [RPM]. Somente pardmetro 4-11 Lim.
Inferior da Veloc. do Motor [RPM] ou
parametro 4-12 Lim. Inferior da Veloc. do
Motor [Hz] é exibido, dependendo de
outros parametros no Menu Principal e

Option: Funcéo: dependendo das configuragdes padrao,
Seleciona o sentido da rotacdo do motor que por sua vez dependem da localidade
requerido. Quando pardmetro 1-00 Modo global.

Configuragdo estiver programado para [3]
Malha fechada, o padrdao do parametro é / VISO
alterado para [0] Sentido hordrio. Se os dois
eritles o esaalliaes, QR e A frequéncia de saida max. nao pode ultrapassar 10% da
sentido anti-horério ndo pode ser escolhido frequéncia de chaveamento do inversor
no LCP. (pardmetro 14-01 Freqiiéncia de Chaveamento).
[0] * | Sentido
horario AVISO!
21 |Nos dois Qualquer alteracao em pardmetro 4-13 Lim. Superior da
sentidos Veloc. do Motor [RPM] ira reinicializar o valor em
parametro 4-53 Adverténcia de Velocidade Alta para o
mesmo valor programado em pardmetro 4-13 Lim.

Range: Funcéo: Superior da Veloc. do Motor [RPM].

Size [0 - par. | Insira o limite minimo para a velocidade

related* 4-13 do motor em rpm. O limite inferior da

RPM] velocidade do motor pode ser Range: Funcio:
5;?:;2?;:2:?1:;?;:?3:er é Size 1= Inserir o limite méximo para a velocidade
e e Gl © Dl related* par. 4-19 [ do motor em Hz. O Pardmetro 4-14 Lim.
inferior da velocidade do motor ndo deve Hz] i;frzrsh;ro:Ze\ieéo\C/chliZZ:l: Z—(I)Z]r:;i?
:;2::; i;‘:gL;:a.g::p:::)r da Veloc. do maxima recomendada pelo fabricante. O
Motor [RPM]. Limite Superior da Velocidade do Motor
necessita ultrapassar o valor no
parametro 4-12 Lim. Inferior da Veloc. do

. Motor [Hz]. O valor da frequéncia de saida

Range: Funcao: nao deve exceder 10% da frequéncia de

Size [O- Insira o limite minimo para a velocidade chaveamento.

related* par. 4-14 | do motor em Hz. O limite inferior da

Hz] velocidade do motor pode ser AVISO!
z;:irzz?:Zep::dzo;:?:s::?c: :ixo do A frequéncia de saida max. nao pode ultrapassar 10% da
motor. O limite inferior da velocidade nao frequéncia de chaveamento do inversor
. y (parametro 14-01 Freqiiéncia de Chaveamento).
deve exceder a configuracdo em
pardametro 4-14 Lim. Superior da Veloc do
Motor [Hz].
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4-16 Limite de Torque do Modo Motor

4-19 Frequiéncia Max. de Saida

Range: Funcao: Range: Funcao:
Size [O- Inserir o limite de torque maximo para Size [1- m
related* 1000.0 operagao do motor. O limite de torque estd related* | 590 . , ) .
) ) . - . Néao é possivel ajustar este parametro
%] ativo na faixa de velocidade até e inclusive Hz] ) .
) ’ enquanto o motor estiver em funcio-
a velocidade nominal do motor,
X : namento.
programada no pardmetro 1-25 Velocidade
nominal do motor. Para proteger o motor, ; _ ’ L
impedindo-o de atingir o torque de Insira ? valor da frequ?r?aa' de ?alda maIX|ma.
travamento, a configuracio padrdo é 1,1 (0} Parf:metro 419 Freqiiéncia Mdx. deASGIffa
vezes o torque nominal do motor (valor esPeaﬁca o limite absoluto rja f'requenaa de
el Gl (e o saida do conversor de freque.nCIa~para
pardmetro 14-25 Atraso do Desarme no seguranca rnelhorada em apllca.goes em que
Limite de Torque para obter mais detalhes. se.deve evitar éxc?sso i VEIOC'd?de
Se uma configuracio nos acidental. Est? I|m|t¢f abso.Iuto aplica-se as
parémetro 1-00 Modo Configuracéo ao todas as cctnflgurago?s e independe da
parametro 1-28 Verificacdo da Rotagdo do prog'ramage—ao do pardmetro 1-00 Modo
motor for alterada, o pardmetro 4-16 Limite Cermigeiete.
de Torque do Modo Motor néo sera automa-
) o — AVISO!
ticamente reinicializado com a configuracdo
padrao. Quando pardmetro 1-10 Constru¢do do Motor estiver
programado para [1] PM, SPM ndéo saliente o valor
4-17 Limite de Torque do Modo Gerador maximo é limitado a 300 Hz
Range: Funcao:
% AG A .
100 [O- Inserir o limite de torque maximo para o 3.6.2 4-5 AJUSte AdvertenC|aS
%* 1000.0 %] | operagdo no modo gerador. O limite de
torque esta ativo na faixa de velocidade até e Definir os limites de adverténcia ajustaveis para corrente,
inclusive a velocidade nominal do motor velocidade, referéncia e feedback.
(parametro 1-25 Velocidade nominal do motor).
Consultar o pardmetro 14-25 Atraso do AVI SO.
Desarme no Limite de Torque, para detalhes . .
L Nao visivel no display, somente no Software de Setup do
adicionais.
. < MCT 10.
Se alguma configuracdo do
parametro 1-00 Modo Configuragédo ao
pardmetro 1-28 Verificacdo da Rotacéo do 4-50 Adverténcia de Corrente Baixa
motor for alterada, o parametro 4-17 Limite de Range: Funcao:
Tarque do'Modo Gerador n&o seraj atriomati- 0 A*| [0 - par. |Insira o valor da Igaixa. Quando a corrente do
came~nte R R SOl @ e 4-51 A] motor cair abaixo deste limite (ILow), o display
padiao. exibira CORRENTE BAIXA. As saidas de sinal
e S e O
4-18 Limite de Corrente status no terminal 27 ou 29 e na saida do relé
Range: Funcao: 01 ou 02. Veja llustragéo 3.23.
Size [1.0- Inserir o limite de corrente para operacao
related* [1000.0 |como motor e como gerador. Para proteger 4-51 Adverténcia de Corrente Alta
%] o motor, impedindo-o de atingir o torque Range: Funcio:
CE R e, @ cor\flguragao Raciac N Size [ par. Insira o valor laita. Quando a corrente do
vezes o torque nom.lnal el AL related* [ 4-50 - par. [ motor exceder este limite (Iuigr), 0
Rl 52 O dhse Em 1637 Al | display exibira CURRENT HIGH (Corrente
(AT R0 152 QD [PELE) Alta). As saidas de sinal podem ser
1-26 Cont. do motor Cont. Motor for alterada, .
programadas para gerar um sinal de
4-18 Limite de Corrente ndo é reinicializado . p
) ) status no terminal 27 ou 29 e na saida
au;or:natlcamente 1) &) R do relé 01 ou 02. Veja llustragdo 3.23.
padrao.
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4-52 Adverténcia de Velocidade Baixa

4-55 Advert. Refer Alta

de sinal podem ser programadas para gerar
um sinal de status no terminal 27 ou 29 e na
saida do relé 01 ou 02. Programe o limite
inferior do sinal da velocidade do motor,
(nLow), dentro da faixa de trabalho normal do
conversor de frequéncia. Consulte o
llustragao 3.23.

4-53 Adverténcia de Velocidade Alta

Range: Funcao:

Size [ par. Insira o valor naita. Quando a velocidade

related* | 4-52 - do motor exceder este limite (NHiGH), O
par. 4-13 | display exibird VELOCIDADE ALTA. As
RPM] saidas de sinal podem ser programadas

para gerar um sinal de status no terminal
27 ou 29 e na saida do relé 01 ou 02.
Programe o limite superior do sinal da
velocidade do motor, naita, dentro do
intervalo de trabalho do conversor de
frequéncia. Veja llustracao 3.23.

AVISO!

Qualquer alteracao em pardmetro 4-13 Lim. Superior da
Veloc. do Motor [RPM] ira reinicializar o valor em
pardametro 4-53 Adverténcia de Velocidade Alta para o
mesmo valor programado em pardmetro 4-13 Lim.
Superior da Veloc. do Motor [RPM].

Se um valor diferente for necessario no

pardametro 4-53 Adverténcia de Velocidade Alta, ele devera
ser programado depois da programacao do

pardmetro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM].

4-54 Advert. de Refer Baixa

Range: Funcao:
-999999.999*

[-999999.999 - | Insira o limite de referéncia

par. 4-55 ] inferior. Quando a referéncia real
cair abaixo desse limite, o
display indica Refaixa. As saidas
de sinal podem ser programadas
para gerar um sinal de status no

terminal 27 ou 29 e na saida do

Range: Funcao: Range: Funcao:

0 RPM*| [O - Insira o valor ngaixa. Quando a velocidade do 999999.999*% | [par. 4-54 - Insira o limite de referéncia
par. 4-53 | motor cair abaixo deste limite (nLow), o 999999.999 ] superior. Quando a referéncia real
RPM] display exibira VELOCIDADE BAIXA. As saidas exceder esse limite, o display

indicara Refaia. As saidas de sinal
podem ser programadas para
gerar um sinal de status no
terminal 27 ou 29 e na saida do
relé 01 ou 02.

4-56 Advert. de Feedb Baixo

Range: Funcao:

-999999.999 [-999999.999 - Insira o limite inferior de

ReferenceFeed- par. 4-57 feedback. Quando o

backUnit* ReferenceFeed- feedback estiver abaixo
backUnit] deste limite, o display

indicarad FeedbLow. As
saidas de sinal podem ser
programadas para gerar
um sinal de status no
terminal 27 ou 29 e na
saida do relé 01 ou 02.

4-57 Advert. de Feedb Alto

Range: Funcao:

999999.999 [ par. 4-56 - Insira o limite superior de

ReferenceFeed- 999999.999 feedback. Quando o

backUnit* ReferenceFeed- feedback exceder este
backUnit] limite, o display indicara

Feedbuigh. As saidas de
sinal podem ser
programadas para gerar
um sinal de status no
terminal 27 ou 29 e na
saida do relé 01 ou 02.

4-58 Funcdo de Fase do Motor Ausente
Funcao:
AVISO!
Néo é possivel ajustar este

parametro enquanto o motor
estiver em funcionamento.

Option:

Exibe um alarme na eventualidade de
haver uma fase ausente de motor.

relé 01 ou 02.

[0] | Desativado Nenhum alarme é exibido se ocorrer
fase ausente de motor.

[1] | Desarme 100 ms Um alarme é exibido se houver uma
fase ausente de motor.

[2] * | Desarme em 1000

ms
[5] | Motor Check
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3.6.3 4-6* Bypass de Velocidade

Alguns sistemas requerem que determinadas frequéncias
de saida ou velocidades sejam evitadas devido a
problemas de ressonancia no sistema. Um maximo de
quatro faixas de frequéncias ou de velocidade podem ser
evitadas.

4-60 Bypass de Velocidade de [RPM]

Matriz [4]

Range: Funcao:

Size related* | [O - par. Alguns sistemas requerem que
4-13 RPM] determinadas velocidades de saida

sejam evitadas, devido a problemas
de ressonancia no sistema. Insira os
limites inferiores das velocidades a
serem evitados.

4-61 Bypass de Velocidade de [Hz]

Matriz [4]

Range: Funcao:

Size related* | [O - par. Alguns sistemas requerem que
4-14 Hz] determinadas velocidades de saida

sejam evitadas, devido a problemas
de ressonancia no sistema. Insira os
limites inferiores das velocidades a

serem evitados.

4-62 Bypass de Velocidade até [RPM]

Matriz [4]

Range: Funcao:

Size related* | [O - par. Alguns sistemas requerem que
4-13 RPM] determinadas velocidades de saida

sejam evitadas, devido a problemas
de ressonancia no sistema. Insira os
limites superiores das velocidades a
serem evitadas.

4-63 Bypass de Velocidade até [Hz]

Matriz [4]

Range: Funcao:

Size related* | [O - par. Alguns sistemas requerem que
4-14 Hz] determinadas velocidades de saida

sejam evitadas, devido a problemas
de ressonancia no sistema. Insira os
limites superiores das velocidades a
serem evitadas.

3.6.4 Setup Semiautomatico da Velocidade
de Bypass

O Setup Semiautomatico da Velocidade de Bypass pode
ser usado para facilitar a programacao das frequéncias que
serdo omitidas devido as ressonancias do sistema.

Execute os testes a seguir

1. Pare o motor.

2. Selecione Ativado no pardmetro 4-64 Setup de
Bypass Semi-Auto.

3. Pressione Hand On (Manual ligado) no LCP para
iniciar a procura das bandas de frequéncia que
causam ressonancias. O motor acelerara de
acordo com a rampa programada.

4. Ao fazer varredura em uma banda de
ressonancia, pressione OK no LCP ao sair da
banda. A frequéncia real é armazenada como o
primeiro elemento em pardmetro 4-62 Bypass de
Velocidade até [RPM] ou parametro 4-63 Bypass de
Velocidade até [Hz] (matriz). Repita isso para cada
banda de ressonancia identificada na aceleragdo
(quatro no maximo podem ser ajustadas).

5. Quando a velocidade méxima for atingida, o
motor comeca a desacelerar automaticamente.
Repita o procedimento acima quando a
velocidade estiver saindo das bandas de
ressonancia, durante a desaceleracdo. As
frequéncias reais registradas ao pressionar [OK]
sdo armazenadas em pardmetro 4-60 Bypass de
Velocidade de [RPM] ou parametro 4-61 Bypass de
Velocidade de [Hz].

6. Quando o motor desacelerar para parar,
pressione OK. O Pardmetro 4-64 Setup de Bypass
Semi-Auto reinicializa automaticamente para
Desligado. O conversor de frequéncia permanece
no modo Manual até Desligado ou Automadtico
Ligado ser pressionado no LCP.

Se as frequéncias de uma determinada banda de
ressonancia ndo forem registradas na ordem correta
(valores de frequéncia armazenados em Velocidade de
bypass para séo mais altos que em Velocidade de bypass de)
ou se ndo tiverem os mesmos nimeros de registro para
Bypass de e Bypass para, todos os registros serdo
cancelados e a seguinte mensagem serd exibida: As dreas
de velocidades coletadas estdo se sobrepondo ou néo estéo
completamente determinadas. Pressione [Cancel] para
abortar.

4-64 Setup de Bypass Semi-Auto

Option: Funcéo:

[0] * [ [Off] (Desligar) | Sem funcéo

[1] | Ativado Inicia o setup de Bypass Semiautomatico e
da continuidade ao processo descrito

acima.
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3.7 Parametros 5-** Entrada/Saida Digital 3.7.2 5-1* Entradas Digitais

Grupo do parametro para configurar a entrada e saida

Parametros para configurar as funcdes de entrada dos
digitais.

terminais de entrada.

As entradas digitais sdo utilizadas para selecionar as

3.7.1 5-0* Modo E/S Digital diversas funcdes do conversor de frequéncia. Todas as
entradas digitais podem ser programadas para as seguintes

Parametros para configurar a entrada e saida utilizando fungobes:
NPN e PNP.

5-00 Modo I/O Digital Opcionais [120] - [138] sdo relacionados a funcionalidade

: . do Controlador em cascata. Para obter mais informagées,
Option: Funcao: consulte o grupo do parametro 25-** Controlador em

AVISO! cascata.

Nao é possivel ajustar este parametro

enquanto o motor estiver em funcio- Funcdo de entrada Motor Terminal nimero
namento. digital
Sem operagao [0] Todos *termo 32, 33,
As entradas digitais e as saidas digitais 29,19
programadas s3o pré-programaveis para Reinicializagdo (1 Todas(os)
operagao em sistemas PNP ou NPN. Parada por inércia [2] Todos * termo 27
[0] * [ PNP - Ativo | Agdo em pulsos direcionais positivos (0). inversa
em 24V Sistemas PNP sé&o ligados no GND(Ponto de Parada por inércia e 3] Todas(os)
Aterramento). inversao de reset
Inversdo da frenagem CC | [5] Todas(os)
[11 | NPN - Ativo | Acdo nos pulsos direcionais negativos (1). Os Parada por inércia 6] Todas(os)
emOV sistemas NPN sao elevados para até + 24V, inversa
internamente no conversor de frequéncia. Travamento externo 7] Todas(os)
: Partida [8] Todas(os)
.
Partida por pulso [9] Todas(os)
Option: Funcao: Reversao [10] Todas(os)
m Partida reversa [11] Todas(os)
Nao é possivel ajustar este parametro Jog 04 Todas(os)
enquanto o motor estiver em funcio- Referéncia predefinida [15] Todas(os)
namento. ligada
Ref predefinida bit 0 [16] Todas(os)
[0] * | Entrada | Define o terminal 27 como uma entrada digital. Ref predefinida bit 1 07 Todas(os)
Referéncia predefinida [18] Todas(os)
[1] | Saida Define o terminal 27 como uma saida digital. bit 2
[ e
Congelar frequéncia de |[20] Todas(os)
Option: Funcdo: saida
A VISO. Aceleracao [21] Todas(os)
Nao é possivel ajustar este parametro Desaceleracéo (22] Todas(os)
enquanto o motor estiver em funcio- Selecao do bit 0 de [23] Todas(os)
namento. setup
Selecéo do bit 1 de [24] Todas(os)
[0] * | Entrada | Define o terminal 29 como uma entrada digital. setup
Entrada de pulso [32] term 29, 33
[1] | Saida Define o terminal 29 como uma saida digital. Bit 0 da rampa 34] Todas(os)
Inversao de falha de [36] Todas(os)

rede elétrica

Bit de referéncia da [42] Todas(os)
fonte 0
Partida Automatica/ [51] Todas(os)
Manual
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Funcdo de entrada Motor Terminal nimero [5]1 |Inversao da Entrada invertida para frenagem CC (NC).
digital frenagem CC | Para o motor energizando-o com corrente
Funcionamento [52] Todas(os) CC durante um determinado intervalo de
permissivo tempo. Ver parametro 2-01 Corrente de Freio
Partida manual [53] Todas(os) CC a parametro 2-03 Veloc.Acion Freio CC
Partida automatica [54] Todas(0s) [RPM]. A fungéo estard ativa somente se o
Aumento do DigiPot [55] Todas(os) valor de pardmetro 2-02 Tempo de Frenagem
Decremento DigiPot [56] Todas(os) CC for diferente de 0.'0" logico
Apagar digipot [57] Todas(os) =>Frenagem CC.
Contador A (up) [60] 29 33 Essa selecdo ndo é possivel quando
Contador A (down) 61] 29, 33 pardmetro 1-10 Construgdo do Mf)tor e‘stlver
— programado para [1] PM, SPM néo saliente.
Reinicializar contador A [ [62] Todas(os)
Contador B (crescente) 63] 29, 33 [6] |Parada por Funcdo de Parada Inversa. Gera uma fungao
- inércia inversa | de parada quando o terminal selecionado
Contador B (decrescente) | [64] 29, 33 , g i~ ,
passa do nivel légico ‘1" para ‘0". A parada é
Reinicializa o contador B |[65] Todas(os) executada de acordo com o tempo de
Sleep Mode [66] Todas(os) rampa selecionado (pardmetro 3-42 Tempo
Reinicializar Word de [78] Todas(os) de Desaceleracdo da Rampa 1 e
Manutencao pardmetro 3-52 Tempo de Desaceleragdo da
Cartdo PTC 1 [80] Todas(os) Rampa 2).
Derag de Bomba com [85] Todas(os) / VISO
Pulso A s
Partida Bomba de [120] Todas(os) Quallndo ? c.onversor de frequéncia
esta no limite de torque e recebeu
Comando do d d | d
um comando de parada, ele pode
Alternagédo da Bomba de [[121] Todas(os) n&o parar por si ::réprio’ Par:
Comando ’
- assegurar que o conversor de
Bloqueio de Bomba 1 [130] Todas(os) A . X .
- frequéncia pare, configure uma saida
Bloqueio de Bomba 2 [131] Todas(os) digital para [27] Limite de torque e
Bloqueio de Bomba 3 |[132] Todas(os) parada e conecte essa saida digital a

uma entrada digital que esteja

Tabela 3.9 Fung¢bes das Entradas digitais . L.
configurada como parada por inércia.

Todos = Terminais 18, 19, 27, 29, 32, X30/2, X30/3, X30/4,. [7] | Travamento Mesma funcao que a da Parada por inércia
X30/ sdao os terminais do MCB 101. Externo inversa, mas o Bloqueio Externo gera a
mensagem de alarme 'defeito externo' no

As funcoes dedicadas a apenas uma entrada digital s3o display quando o terminal que estiver

declaradas no parametro associado. programado para Parada por inércia inversa

for um ‘0’ légico. A mensagem de alarme

L também estard ativa por meio das saidas
Todas as entradas digitais podem ser programadas para

~ digitais e saidas de relé, se programadas
estas fungoes:

para Blogueio externo. O alarme pode ser

reinicializado usando uma entrada digital

[0] [Sem operacdo | Nao responde aos sinais transmitidos para ou a tecla [Reset] se a causa do Blogueio

o terminal. Externo tiver sido removida. Um atraso

[1]1 | Reinicializagao | Reinicializa o conversor de frequéncia
depois de um DESARME/ALARME. Nem
todos os alarmes podem ser reinicializados.

pode ser programado em
pardmetro 22-00 Atraso de Bloqueio Externo.
Ap0s aplicar um sinal na entrada, a reacao

[2] | Parada por O conversor de frequéncia deixa o motor acima descrita sera atrasada com o tempo
inércia inversa | em modo livre. '0' I6gico=> parada por programado em pardmetro 22-00 Atraso de
inércia. Bloqueio Externo.
(Entrada Digital 27 Padréo) Parada por [8] | Partida Selecione o valor de partida para um
inércia, entrada invertida (NC). comando de partida/parada. '1' = partida,
[3] | Parada por Reset e parada por inércia, entrada '0' = parada.
inércia e invertida (NC). (Entrada Digital 18 Padréo)
inversao de Deixa o motor em modo livre e reinicializa [9] |Partida por O motor da partida se um pulso for
reset o conversor de frequéncia. '0' I6gico => pulso aplicado durante 2 ms no minimo. O motor
parada por inércia e reset. para quando Parada por inércia inversa for
ativada.
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[10]

Reversao

Muda o sentido de rotacdo do eixo do
motor. Selecione o '1' Légico para inverter.
O sinal de reversdo sé mudara o sentido da
rotacdo. Ele ndo ativa a funcdo partida.
Selecione ambos os sentidos no

4-10 Sentido de Rotagdo do Motor.

(Entrada Digital 19 Padrao)

pardametro 3-03 Referéncia Mdxima
Referéncia Mdxima.

[11]

Partida reversa

Utilizada para partida/parada e para
reversdo no mesmo fio. Nao sao permitidos
sinais simultaneos na partida.

[14]

Jog

Utilizado para ativar a velocidade de jog.
Consulte parametro 3-11 Velocidade de Jog
[Hz].

(Entrada Digital 29 Padrao)

[15]

Referéncia
predefinida
ligada

Utilizada para alternar entre a referéncia
externa e a referéncia predefinida. Supde-se
que [1] Externa/predefinida tenha sido
selecionada em pardmetro 3-04 Fungdo de
Referéncia. '0' l6gico = referéncia externa
ativa; ‘1 l6gico = uma das oito referéncias
predefinidas estd ativa.

[1e6]

Ref
predefinida bit
0

Permite a selecdo entre uma das 8
referéncias predefinidas de acordo com
Tabela 3.10.

[20]

Congelar
frequéncia de
saida

Congela a frequéncia do motor real (Hz). A
frequéncia do motor congelada agora é o
ponto de ativagdo/condicao para aceleragdo
e desaceleragdo serem usadas. Se
aceleragao/desaceleragao for utilizada, a
alteracdo de velocidade sempre segue a
rampa 2 (pardmetro 3-51 Tempo de
Acelerag@o da Rampa 2 e

pardmetro 3-52 Tempo de Desaceleragdo da
Rampa 2) no intervalo 0 -

pardmetro 1-23 Freqliéncia do Motor.

AVISO!

Quando [20] Congelar frequéncia de
saida estiver ativo, o conversor de
frequéncia nao pode ser parado por
meio de um sinal de 'partida [13]'
baixo. Pare o conversor de frequéncia
por meio de um terminal programado
para [2] Parada por inércia inversa ou
[3] Parada por inércia e reset, inversa.

[17]

Ref
predefinida bit
1

Permite a selecdo entre uma das 8
referéncias predefinidas de acordo com
Tabela 3.10.

[18]

Referéncia
predefinida bit
2

Permite a selecdo entre uma das 8
referéncias predefinidas de acordo com
Tabela 3.10.

Ref predefinida 2 1 0
bit

Ref. predefinida 0

Ref. predefinida 1

[21

Aceleracao

Para controle digital da velocidade
ascendente/descendente (potenciometro do
motor). Ative esta funcdo selecionando [79]
Congelar referéncia ou [20] Congelar
frequéncia de saida. Quando [21] Aceleragdo
estiver ativado durante menos de 400 ms, a
referéncia resultante é aumentada em 0,1%.
Se [21] Aceleragdo estiver ativado durante
mais de 400 ms, a referéncia resultante
acelera de acordo com a Rampa 1 em
pardmetro 3-41 Tempo de Aceleragdo da
Rampa 1.

Ref. predefinida 2

[22]

Desaceleracao

O mesmo que [21] Aceleracéo.

Ref. predefinida 3

—|lo|lo|o|o
ofl=|=|O|C

o|l—=|OC|—|O

Referéncia
predefinida 4

[23]

Selecdo do bit
0 de setup

Seleciona um dos dois setups. Programe o
pardmetro 0-10 Setup Ativo para Setup
Multiplo.

—_

Referéncia 1 0
predefinida 5

[24]

Selecdo do bit
1 de setup

O mesmo que [23] Selegdio de setup bit 0.
(Entrada Digital 32 Padréao)

Referéncia 1 1 0
predefinida 6

Referéncia 1 1 1
predefinida 7

[32]

Entrada de
pulso

Selecione [32] Entrada de pulso ao utilizar
uma sequéncia de pulsos como referéncia
ou feedback. A escala é feita no grupo do
parametro 5-5* Entrada de Pulso.

Tabela 3.10 Ref. predefinida Bit

[34]

Bit 0 da rampa

Selecione qual rampa utilizar. O "0" I6gico
selecionard a rampa 1 e o "1" légico a
rampa 2.

[19]

Congelar ref

Congela a referéncia real. A referéncia
congelada é agora o ponto de ativagao/
condicdo para que aceleragdo e desace-
leracdo sejam usadas. Se for usado
Aceleracao/desacelerar, a alteracao de
velocidade sempre seguird a rampa 2
(parametro 3-51 Tempo de Aceleragdo da
Rampa 2 e parametro 3-52 Tempo de
Desaceleracdo da Rampa 2) no intervalo 0 -

[36]

Inversdo de
falha de rede
elétrica

Ativa o pardmetro 14-10 Falh red elétr. A
inversao da falha de rede elétrica estd ativa
na situacao de “0” Ldgico.

[42]

Bit de
referéncia da
fonte 0

Uma entrada ativa em bit 0 seleciona Al54
como a fonte da referéncia (consulte o
grupo do parametro 3-1* Referéncias,
opcional [35] Selecdo de entrada digital).
Uma entrada inativa seleciona Al53.
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[51]

Partida

Seleciona Partida Automatica ou Manual.

grupo do parametro 3-9* Potenciémetro

Automatica/ Alto = somente Automatico Ligado, Baixo = Digital
Manual somente Manual Ligado. [57] | Apagar Usa a entrada para LIMPAR a referéncia do
[52] | Funcio- O terminal de entrada, para o qual o [52] digipot potenciometro digital descrita no grupo do
namento Funcionamento permissivo foi programado, parametro 3-9* Potenciémetro Digital
permissivo deve ser “1” l6gico antes que um comando [60] | Contador A (Somente para o terminal 29 ou 33) Entrada
de partida possa ser aceito. O funcio- (up) para a contagem incremental no contador
namento permissivo tem uma funcéo 'E' do SLC.
l6gica relacionada ao terminal que esta [61] | Contador A (Somente para o terminal 29 ou 33) Entrada
programado para [8] Partida, [14] Jog ou (down) para a contagem decrescente do contador
[20] Congelar frequéncia de saida. lsso do SLC.
significa que para dar partida no motor, as [62] | Reinicializar Entrada para reinicializar o contador A.
duas condicdes devem ser atendidas. Se contador A
[52] Funcionamento permissivo for [63] | Contador B (Somente para o terminal 29 ou 33) Entrada
programado em varios terminais, apenas (crescente) para a contagem incremental no contador
precisa ser '1' légico em um dos terminais do SLC.
para executar a funcao. O sinal de saida [64] | Contador B (Somente para o terminal 29 ou 33) Entrada
digital para Solicitagdo de Funcionamento (decrescente) | para a contagem decrescente do contador
([8] Partida, [14] Jog ou [20] Congelar do SLC.
frequéncia de saida) programado no grupo [65] | Reinicializa o | Entrada para reinicializar o contador B.
do parametro 5-3* Saidas digitais ou no contador B
grupo do parametro 5-4* Relés nao ¢ [66] | Sleep Mode Forca o conversor de frequéncia a entrar
afetado por [52] Funcionamento Permissivo. R
em Sleep Mode (ver o grupo do parametro
[53] | Partida Um sinal aplicado coloca o conversor de 22-4% Sleep Mode). Reage na borda
manual frequéncia no modo Manual como se [Hand ascendente do sinal aplicado
On] tivesse sido pressionado ’e.um [78] | Reinicializar Reinicializa todos os dados no parametro
e e e non] € e o Word de parametro 16-96 Word de Manutengdo para
Caso o sinal seja desconectado, o motor Manutencio 0
para. Para validar outros comandos de Preventiva
i da digital
zart.lda,:utra en;ra '2 llqglta d’eye S [80] | Cartdo PTC 1 Todas as entradas digitais podem ser
esignada para Partida Automdtica e um programadas para [80] Cartdo do PTC 1.
sinal deve ser aplicado nessa saida. Hand .
) Entretanto, somente uma entrada digital
On (Manual Ligado) e Auto On (Automatico <
) ) deve ser programada para essa opgao.
Ligado) ndo causam impacto. [Desligar] — -
. . . [85] | Derag de Inicia o deragging.
substitui Partida Manual e Partida
" . Bomba com
Automatica. Pressione [Hand On] ou [Auto Pulso
u
On] para ativar novamente Partida Manual e
Partida Automdtica. Se nao houver sinal em Opcionais [120] - [138] sao relacionados a funcionalidade
Partida Manual ou Partida automdtica, o do controlador em cascata. Para obter mais informacoes,
motor para independentemente de consulte o grupo do parametro 25-** Controlador em
qualquer comando de Partida normal cascata.
aplicado. Se um sinal for aplicado tanto a
Partida Manual quanto a Partida [120] | Partida Dé partida/Para a bomba de comando
Automdtica, a funcao é Partida Automdtica. Bomba de | (controlada pelo conversor de frequéncia).
Ao pressionar [Off] o motor para indepen- Comando [ Uma partida também exige aplicar um sinal
dentemente dos sinais em Partida Manual e de partida do sistema, por exemplo, para
Partida Automdtica. uma das entradas digitais definida para [8]
[54] | Partida Um sinal aplicado coloca o conversor de Partida.
automatica frequéncia no modo Automatico como se [121] [ Alternagdo | Forca a alternagdo da bomba de comando
[Auto On] fosse pressionado. Ver também da Bomba | em um controlador em cascata. O
[53] Partida Manual. de Pardmetro 25-50 Alternagdo da Bomba de
[55] | Aumento do Usa a entrada como sinal de AUMENTAR Comando Comando deve estar programado para [2]
DigiPot para a fun(;éo Potenciémetro Digital Em Comando ou [3] Em Escalonamento ou
descrita no grupo do parametro 3-9* Em Comando. O Pardmetro 25-51 Evento
Potenciémetro Digital. Alternagdo pode ser programado para
[56] | Decremento Usa a entrada como sinal de DIMINUIR para qualquer das quatro opcoes.
DigiPot a funcdo Potencidmetro Digital descrita no
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[130 |Bloqueio da | A funcao depende da programagao em
- Bombal - | pardmetro 25-06 Niimero de Bombas. Se O parametro contém todos os opcionais e as fungdes listados no
138] | Bloqueio da | estiver programado para [0] Ndo, a Bombal grupo do parametro capétulo 3.7.2 5-1* Entradas Digitais, exceto
Bomba9 refere-se a bomba controlada pelo relé pelo opcional [32] Entrada de pulso.
RELAY1 etc. Se estiver programado para [1]
Sim, Bomba refere-se a bomba controlada 5-11 Terminal 19 Entrada Digital
apenas pelo conversor de frequéncia (sem O parametro contém todos os opcionais e as funcdes listados no 3
qualquer dos relés internos envolvidos) e a grupo do parametro capétulo 3.7.2 5-1* Entradas Digitais, exceto
Bomba2 a bomba controlada pelo relé pelo opcional [32] Entrada de pulso.
RELAY1. Bombas de velocidade varidvel (de
comando) ndo podem ser bloqueadas no
Controlador em Cascata basico. O parametro contém todos os opcionais e as funcées listados no
Consulte Tabela 3.11 grupo do parametro capétulo 3.7.2 5-1* Entradas Digitais, exceto
. - pelo opcional [32] Entrada de pulso.
Progra- Configuragao em
mando no |pardmetro 25-06 Numero de 5-13 Terminal 29 Entrada Digital
grl{po do Bombas O parametro contém todas os opcionais e funcdes listados no
parasrr:etro [0] No S grupo do parametro capétulo 3.7.2 5-1* Entradas Digitais.
Blogueio da | pelo RELAY1 pelo O parametro contém todos os opcionais e as fungoes listados no
Bomba (somente se | Conversor de grupo do parametro capétulo 3.7.2 5-1* Entradas Digitais, exceto
nao for Frequéncia pelo opcional [32] Entrada de pulso.
bomba de (ndo pode
n31] Controlada | Controlada O parametro contém todas os opcionais e funcdes listados no
Blogueio da | pelo RELAY2 | pelo RELAY1 grupo do paradmetro capétulo 3.7.2 5-1* Entradas Digitais.
Bomba2
[132] Controlada | Controlada 5-16 Terminal X30/2 Entrada Digital
Blogueio da | pelo RELAY3 | pelo RELAY2 Option: Funcio:
Bomba3 [0] * | Sem Este parametro estd ativo quando o médulo
[133] Controlado | Controlada operacdo opcional MCB 101 estiver instalado no
Blogueio da | pelo RELAY4 | pelo RELAY3 conversor de frequéncia. O parametro
Bomba4 contém todos os opcionais e as funcées
[134] Controlado | Controlado listados no grupo do pardmetro
Bloqueio da | pelo RELAY5 | pelo RELAY4 capétulo 3.7.2 5-1* Entradas Digitais, exceto
Bomba5 pelo opcional [32] Entrada de pulso.
[135] Controlado | Controlado
Bloqueio da | pelo RELAYG | pelo RELAYS
Bombab Option: Funcao:
[136] Controlado | Controlado [0] * [ Sem Este parametro esté ativo quando o médulo
Bloqueio da | pelo RELAY7 | pelo RELAY6 operacao opcional MCB 101 estiver instalado no
Bomba7 conversor de frequéncia. O parametro
[137] Controlado | Controlado contém todos os opcionais e as fungoes
Bloqueio da | pelo RELAY8 | pelo RELAY7 listados no grupo do parametro
Bomba8 capétulo 3.7.2 5-1* Entradas Digitais, exceto
[138] Controlado | Controlado pelo opcional [32] Entrada de pulso.
Bloqueio da | pelo RELAY9 | pelo RELAY8
Bomba9
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5-18 Terminal X30/4 Entrada Digital

Option: Funcao:
[0] * | Sem Este parametro esta ativo quando o médulo
operagao opcional MCB 101 estiver instalado no

conversor de frequéncia. O parametro
contém todos os opcionais e as funcdes
listados no grupo do parametro

capétulo 3.7.2 5-1* Entradas Digitais, exceto
pelo opcional [32] Entrada de pulso.

5-20 Terminal X46/1 Entrada Digital

Esse parametro esta relacionado a entrada digital na placa de
relé MCB 113. O parametro contém todos os opcionais e as
funcoes listados no grupo do parametro capétulo 3.7.2 5-1*
Entradas Digitais, exceto pelo opcional [32] Entrada de pulso.

5-21 Terminal X46/3 Entrada Digital

Esse parametro esta relacionado a entrada digital na placa de
relé MCB 113. O parametro contém todos os opcionais e as
fungoes listados no grupo do parametro capétulo 3.7.2 5-1*
Entradas Digitais, exceto pelo opcional [32] Entrada de pulso.

5-22 Terminal X46/5 Entrada Digital

Esse parametro esta relacionado a entrada digital na placa de
relé MCB 113. O parametro contém todos os opcionais e as
fungoes listados no grupo do parametro capétulo 3.7.2 5-1*
Entradas Digitais, exceto pelo opcional [32] Entrada de pulso.

5-23 Terminal X46/7 Entrada Digital

Esse parametro esta relacionado a entrada digital na placa de
relé MCB 113. O parametro contém todos os opcionais e as
funcdes listados no grupo do pardmetro capétulo 3.7.2 5-1*
Entradas Digitais, exceto pelo opcional [32] Entrada de pulso.

5-24 Terminal X46/9 Entrada Digital

Esse parametro esta relacionado a entrada digital na placa de

relé MCB 113. O pardmetro contém todos os opcionais e as
fungdes listados no grupo do parametro capétulo 3.7.2 5-1%
Entradas Digitais, exceto pelo opcional [32] Entrada de pulso.

5-25 Terminal X46/11 Entrada Digital

Esse parametro esta relacionado a entrada digital na placa de
relé MCB 113. O parametro contém todos os opcionais e as
fungodes listados no grupo do parametro capétulo 3.7.2 5-1*
Entradas Digitais, exceto pelo opcional [32] Entrada de pulso.

5-26 Terminal X46/13 Entrada Digital

Esse parametro esta relacionado a entrada digital na placa de
relé MCB 113. O parametro contém todos os opcionais e as
fungoes listados no grupo do parametro capétulo 3.7.2 5-1*
Entradas Digitais, exceto pelo opcional [32] Entrada de pulso.

3.7.3 5-3* Saidas Digitais

Parametros para configurar as fun¢des de saida para os
terminais de saida. As 2 saidas digitais de estado sélido sdo
comuns aos terminais 27 e 29. Programar a fungédo de E/S
para o terminal 27, no pardmetro 5-01 Modo do Terminal 27
e a funcdo de E/S para o terminal 29, no

pardmetro 5-02 Modo do Terminal 29.

AVISO!

Néo é possivel ajustar este parametro enquanto o motor
estiver em funcionamento.

As saidas digitais podem ser programadas
com estas fungoes:

[0]

Sem operagao

Padrdo para todas as saidas digitais e as
saidas de relé

[1

Controle
pronto

A placa de controle recebe tensao de
alimentacdo

Drive pronto

O conversor de frequéncia esta pronto
para operacéo e aplica um sinal de
alimentacdo na placa de controle.

B3]

Drive pronto/

O conversor de frequéncia esta pronto

corrente, alta

controle para operacao e estd no modo
remoto Automatico Ligado.

[4] Em espera / O conversor de frequéncia estd pronto
sem para operagdo. Nenhum comando de
adverténcia partida ou de parada foi dado (dar

partida/desabilitar). Ndo ha adverténcias.

[5] Em funcio- O motor esta funcionando.
namento

[6] Funcionando / | A velocidade de saida é maior que a
sem velocidade programada no
adverténcia parametro 1-81 Veloc.Min.p/Fun¢éo na

Parada[RPM]. O motor est4 funcionando e
nao hé adverténcias.

[8] Funcionando | O motor funciona na velocidade de
na referéncia / | referéncia.
sem
adverténcia

[9] Alarme Um alarme ativa a saida. Ndo ha

adverténcias.

[10] |Alarm or Um alarme ou uma adverténcia ativa a
warning saida.

[11] [ No limite de O limite de torque programado em
torque pardametro 4-16 Limite de Torque do Modo

Motor foi excedido.

[12] |Fora da faixa | A corrente do motor esta fora da faixa
atual programada no 4-18 Limite de Corrente.

[13] |[Below current, | A corrente do motor esta mais baixa que
low a programada no

pardametro 4-50 Adverténcia de Corrente
Baixa.
[14] [Acima da A corrente do motor esta mais alta que a

programada no

~
(o))
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pardametro 4-51 Adverténcia de Corrente [41] | Abaixo da
Alta. referéncia,
[15] | Fora da faixa [ A velocidade de saida est4 fora da faixa baixa
de velocidade | de frequéncia programada em [42] | Acima da
pardmetro 4-52 Adverténcia de Velocidade referéncia, alta
Baixa e parametro 4-53 Adverténcia de [45] | Controle do
Velocidade Alta. bus
[16] | Abaixo da Velocidade de saida mais baixa que a [46] | Ctrl. bus, 1 se
velocidade, programada em timeout
baixa parametro 4-52 Adverténcia de Velocidade [47] | Ctrl. bus, O se
Baixa. timeout
[17] | Acima da Velocidade de saida mais alta que a [55] | Saida de pulso
velocidade, programada em [60] | Comparador O | Ver o grupo do pardmetro 13-7*
alta parametro 4-53 Adverténcia de Velocidade Comparadores. Se o comparador 0 for
Alta. avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida
[18] | Fora da faixa Feedback fora da faixa programada em é alta. Caso contrério, é baixa.
de feedback pardametro 4-56 Advert. de Feedb Baixo e [61] | Comparador 1 |Ver o grupo do parametro 13-1*
parametro 4-57 Advert. de Feedb Alto. Comparadores. Se o comparador 1 for
[19] | Abaixo do O feedback esta abaixo do limite avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida
feedback baixo | programado em é alta. Caso contrario, é baixa.
pardmetro 4-52 Adverténcia de Velocidade [62] |Comparador 2 |Ver o grupo do pardmetro 13-1*
Baixa. Comparadores. Se o comparador 2 for
[20] | Acima do O feedback esta acima do limite avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida
feedback alto | programado em pardmetro 4-56 Advert. de é alta. Caso contrério, é baixa.
Feedb Baixo. [63] | Comparador 3 |Ver o grupo do parametro 13-1*
[21] | Adverténcia A adverténcia térmica é ativada quando a Comparadores. Se o comparador 3 for
térmica temperatura excede o limite no motor, avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida
conversor de frequéncia, resistor do freio é alta. Caso contrario, é baixa.
Ou no termistor. [64] | Comparador 4 | Ver o grupo do parametro 13-1*
[25] | Reversao Reversao. ‘1’ Légico = relé ativado, 24 V CC, Comparadores. Se o comparador 4 for
quando o sentido de rotagdo do motor SH avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida
(Sentido Horario). '0' Légico = relé néo é alta. Caso contrario, é baixa.
ativado, nenhum sinal, quando o sentido [65] | Comparador 5 |Ver o grupo do parametro 13-1%
de rotagao do motor for anti-horario Comparadores. Se o comparador 5 for
(CCw). avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida
[26] |[Bus OK Comunicacdo ativa (sem timeout) por é alta. Caso contrério, é baixa.
meio da porta de comunicagao serial. [70] |Regra l6gica 0 | Ver o grupo do parametro 13-4* Regras
[27] | Limite de Utilizada ao executar uma parada por Iégicas. Se a Regra légica 0 for avaliada
torque e inércia e em condigoes de limite de como TRUE (Verdadeiro), a saida é alta.
parada torque. Se o conversor de frequéncia Caso contrario, é baixa.
recebeu um sinal de parada e esta [71] [Regra légica 1 | Ver o grupo do parametro 13-4* Regras
funcionando no limite de torque, o sinal é I6gicas. Se a Regra logica 1 for avaliada
um ‘0 ' Légico. como TRUE (Verdadeiro), a saida é alta.
[28] | Freio, sem O freio esta ativo e ndo ha adverténcias. Caso contrario, é baixa.
adverténcia [72] |[Regra légica 2 | Ver o grupo do parametro 13-4* Regras
[29] | Freio pronto, O freio esta pronto para operagao e nao légicas. Se a Regra légica 2 for avaliada
s/defeitos ha defeitos. como TRUE (Verdadeiro), a saida é alta.
[30] | Defeito do A saida é '1' Légico quando o IGBT do Caso contrario, é baixa.
freio (IGBT) freio estiver em curto circuito. Utilize esta [73] |Regra légica 3 |Ver o grupo do pardmetro 13-4* Regras
fungédo para proteger o conversor de Iégicas. Se a Regra légica 3 for avaliada
frequéncia, se houver defeito nos mddulos como TRUE (Verdadeiro), a saida é alta.
do freio. Utilize a saida/relé para desligar Caso contrario, é baixa.
o conversor de frequéncia da rede elétrica. [74] | Regra Ldgica 4 | Ver o grupo do parametro 13-4* Regras
[35] | Travamento A funcéo Bloqueio Externo foi ativada Iégicas. Se a Regra légica 4 for avaliada
Externo através de uma das entradas digitais. como TRUE (Verdadeiro), a saida é alta.
[40] | Fora faixa de Caso contrario, é baixa.
ref.
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[75] |Regra légica 5 | Ver o grupo do parametro 13-4* Regras [167] [ Comando de | A saida serd alta quando houver um
I6gicas. Se a Regra logica 5 for avaliada partida ativo comando de Partida ativo. (Ou seja, [Auto
como TRUE (Verdadeiro), a saida ¢é alta. On] e um comando de partida através de
Caso contrario, é baixa. entrada digital ou o barramento esta

[80] [ Saida Digital Consulte parametro 13-52 A¢éo do SLC. A ativo, ou [Hand onl]).

doSL A saida é alta sempre que a Agdo Smart AVISO!
Logic [38] Programar saida digital A alta
gic [38] Prog ! ,’gl Todos os comandos de Parada/
for executada. A saida é baixa sempre que Bt
5 ) Parada por inércia devem estar
a Acdo Smart Logic [32] Programar saida N
inativos.
digital A baixa for executada.
[81] [Saida Digital Consulte parametro 13-52 A¢éo do SLC. A [168] | Drive em A saida ¢ alta quando o conversor de
do SLC B saida é alta toda vez que a Acdo Smart modo Manual | frequéncia estiver no modo Manual ligado
Logic [39] Programar saida digital B alta for (como indicado pela luz do LED acima de
executada. A saida é baixa toda vez que a [Hand onl).
Acdo Smart Logic [33] Programar saida [169] | Drive modo A saida sera alta quando o conversor de
digital B baixa for executada. automatico frequéncia estiver em modo Automatico

[82] [Saida Digital Consulte parametro 13-52 A¢éo do SLC. A (conforme indicado pelo LED acima de

do SL C saida é alta toda vez que a A¢do Smart [Auto on]).
Logic [40] Programar saida digital C alta [180] | Falha do A funcéo de reldgio foi reinicializada com
oo oraaiaeh. A saieh @ bafa ik vee Relégio o padrdo (2000-01-01) devido a uma falha
que a Acdo Smart Logic [34] Programar de energia.
saida digital C baixa for executada. [181] [ Manutengao Um ou mais Eventos de Manutencéo

[83] [Saida Digital Consulte parametro 13-52 A¢éo do SLC. A Preventiva Preventiva programados no

doSLD saida ¢ alta toda vez que a Acdo Smart parametro 23-10 Item de Manutencdo, Item
Logic [41] Programar saida digital D alta de Manutencao Preventiva, teve o seu
for executada. A saida é baixa toda vez prazo expirado para a agao especificada
que a Acdo Smart Logic [35] Programar no pardmetro 23-11 A¢do de Manutencdo.
saida digital D baixa for executada. [182] | Deragging Derag esta ativo.

[84] [Saida Digital | Consulte pardmetro 13-52 Ac¢@o do SLC. A [188] | Conectado ao | Consulte pardmetro 5-80 AHF Cap

do SLE saida ¢ alta toda vez que a Acao Smart Capacitor AHF | Reconnect Delay.
Logic [42] Programar saida digital E alta for [189] [ Controle do O controle do ventilador externo esta
executada. A saida é baixa toda vez que a ventilador ativo.
Acédo Smart Logic [36] Programar saida externo
digital E baixa for executada. [190] | Fluxo-Zero Uma situacdo de Fluxo Zero ou de

[85] [Saida Digital | Consulte pardmetro 13-52 Ac¢do do SLC. A Velocidade Minima foi detectada se

doSLF saida é alta toda vez que a Agdo Smart ativada em Deteccdo de Baixa Poténcia.
Logic [43] Programar saida digital F alta for Parametro 22-21 Detecgdo de Poténcia
executada. A saida é baixa toda vez que a Baixa, parametro 22-22 Deteccdo de
Acéo Smart Logic [37] Programar saida Velocidade Baixa.
digital F baixa for executada. [191] | Bomba Seca Foi detectada uma condicdo de Bomba

[160] | Sem alarme Saida alta, quando nao houver alarme Seca. Esta funcéo deve estar ativada no
presente. pardametro 22-26 Fung¢do Bomba Seca.

[161] | Running A saida ¢ alta quando o conversor de [192] | Final de Curva [ Ativo quando uma condicdo de Final de

reverse frequéncia estiver funcionando no sentido Curva estiver presente.
anti-horario (o produto légico dos bits de [193] | Sleep Mode O conversor de frequéncia entrou em
status ‘em funcionamento’ E ‘reversao’). sleep mode. Ver o grupo do parametro

[165] | Referéncia A saida ser4 alta quando 22-4* Sleep Mode.

local ativa pardmetro 3-13 Tipo de Referéncia = [2] [194] | Correia Partida | Foi detectada uma condicdo de correia
Local ou quando parametro 3-13 Tipo de partida. Ativar esta funcdo em
Referéncia = [0] Encadeado ao hand auto parametro 22-60 Fungdo Correia Partida.
ao mesmo tempo em que o LCP estiver [195] | Controle da O controle da vélvula de bypass (saida
no modo Manual Ligado. Valvula de Digital / Relé no conversor de frequéncia)

[166] | Referéncia A saida é alta quando pardmetro 3-13 Tipo Bypass € usado em sistemas de compressores

remota ativa de Referéncia estiver programado para [1] para descarregar o compressor durante a
Remoto ou [0] Vinculado a manual/ partida usando uma valvula de bypass.
automdtico enquanto o LCP estiver no Apods o comando de partida ser dado, a
modo Automadtico Ligado.
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vélvula de bypass é aberta até o
conversor de frequéncia atingir
parametro 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do
Motor [RPM]). Depois de o limite ser
atingido a valvula de bypass é fechada,
permitindo que o compressor funcione
normalmente. Esse procedimento ndo é
ativado novamente antes de uma nova
partida ser iniciada e a velocidade do
conversor de frequéncia ser zerada
durante a recepcao do sinal de partida.
Retardo de Partida, pardmetro 1-71 Atraso
da Partida pode ser usado para atrasar a
partida do motor.

Velocidade 1Ay

Ajustando o grupo
do parametro 5-3*
Saidas digitais

Configuracdo em
parametro 25-05 Bomba de Comando

Fixa

[1] Sim

[201] Bomba 1
Em funcionamento

Controlado pelo

Controlada pelo
Conversor de
Frequéncia

[202] Bomba 2

Controlado pelo

Controlado pelo

Em funcionamento RELE1
[203] Bomba 3 Controlado pelo
Em funcionamento RELE2

Tabela 3.11 Bombas Controladas pelo Controlador em Cascata

5-30 Terminal 27 Saida Digital

Option: Funcao:
[0] * [ Fora de funcionament
e [ Placa d Cntrl Pronta
T - [2] Drive Pronto
T o [3] Drive pto/ctrl rem
-+ o [4] Em espera / sem adverténcia
llustragdo 3.24 Principio de Controle da [5] | Em funcionamento
Valvula de Bypass [6] Rodand sem advrténc
[8] Func ref/sem advrt
[9] Alarme
[199] [ Enchimento Ativo quando a fungao Enchimento do [10] [Alarme ou adverténc
do Cano Cano estiver em execucao. Consulte o [11] [ No limite de torque
grupo do parametro 29-0* Fungées de [12] | Fora da faixa de Corr
Aplicagées Hidrdulicas. [13] [ Corrent abaix d baix
As opg¢des de configuragdo abaixo sdo [14] | Corrent acima d alta
todas relacionadas ao Controlador em [15] |Fora da faix de veloc
Cascata. [16] [ Veloc abaixo da baix
Consulte o grupo do parametro 25-** [17] | Veloc acima da alta
Controlador em Cascata para obter mais [18] |Fora da faixa d feedb
detalhes. [19] [ Abaixo do feedb,baix
[200] | Capacidade Todas as bombas funcionando em [20] [ Acima do feedb,alto
Total velocidade maxima [21] | Adverténcia térmica
[201] | Bombat1 Uma ou mais bombas controladas pelo [25] | Reversao
Funcionando | controlador em cascata esta funcionando. A [26] | Bus OK
funcao depende também da programacgéao [27] | Lim.deTorque&Parada
em pardmetro 25-05 Bomba de Comando 28] | Freio, s/advrténcia
Fixa. Se estiver programado para Ndo [0], [29] | Freio prontsem falhs
Bomba1 sera referente a bomba controlada [30] | Falha de freio (IGBT)
pelo relé RELAY1 etc. Se programado para (33] | Safe Stop Ativo
Sim [1], Bomba 1 sera referente a bomba 5 | Elosuas Baaus
controlada apenas pelo conversor de -
frequéncia (sem qualquer dos relés internos [40] | Fora faixa da ref.
envolvidos) e Bomba 2 referente a bomba [41] | Abaixo ref.baixa
controlada pelo relé RELAY1. Consulte (42] | Acima ref, alta
Tabela 3.11 [45] | Ctrl. bus
1202] | Bomba2 Ver [201] [46] | Ctrl.bus,1 se timeout
Funcionando [47] | Ctrl.bus,0 se timeout
[203] | Bomba3 Ver [201] [55] | Saida pulso
Funcionando [60] [ Comparador O
[61] [ Comparador 1
[62] [Comparador 2
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5-30 Terminal 27 Saida Digital

5-31 Terminal 29 Saida Digital

Option: Funcao: Option: Funcao:
[63] [Comparador 3 [0] * [ Sem operagédo | As mesmas opcdes e fungdes que o grupo
[64] | Comparador 4 do parametro 5-3*.
ool Treq oger s
[70] [Regra légica O
[711 |Regra légica 1 Option: Funcéo:
[72] [Regra légica 2 [0] * [ Sem operacdo | Este parametro esta ativo quando o médulo
[73] |Regra légica 3 opcional MCB 101 estiver instalado no
[74] |Regra lég 4 conversor de frequéncia. As mesmas opgoes
[75] |Regra l6g 5 e fun¢des que o grupo do parametro 5-3*.
[81] | Saida digitl B do SLC Option: Funcio:
[62] | Saida digitl € do SLC [0] * | Sem operacéo | Este parametro esta ativo quando o médulo
[63] | Saida digiti D do SLC opcional MCB 101 estiver instalado no
[84] |Saida digitl E do SLC conversor de frequéncia. Mesmas opg¢oes e
[85] | Saida digitl F do SLC funcdes que do grupo do parametro 5-3*
[90] | kWh counter pulse Cria um pulso na saida Entradas digitais.
digital cada vez que o
conversor de frequéncia usa 3.7.4 5-4* Relés
1 kWh.
(1551 | Verifying Flow Parametro para configurar o timing e as funcdes de saida
[160] | Sem alarme dos relés.
[161] [ Rodando em Revrsdo » ;
[164] | Local ref active, not OFF
[165] | Ref. local ativa Option: Funcéo:
[166] | Ref. remota ativa Selecione as opgoes para
[167] | Comando de partida ativo definir a funcao dos relés.
[168] | ModManual A selecdo de cada relé
[169] | ModoAutom mecanico é efetivada por
[180] | Falha de Clock meio de um parametro de
[181] [ Prev. Manutencao matriz.
[182] | Deragging [0] Fora de funcionament
[183] [ Pre/Post Lube [1] Placa d Cntrl Pronta
[188] [ AHF Capacitor Connect [2] [ Drive Pronto
[189] | ContrlVentiladorExt. [3] Drive pto/ctrl rem
[190] [ Fluxo-Zero [4] Em espera / sem adverténcia
[191] [ Bomba Seca [5] Em funcionamento
[192] [ Final de Curva [6] Rodand sem advrténc
[193] | Sleep mode [8] Func ref/sem advrt
[194] [ Correia Partida [91 | Alarme
[195] | Controle da Vavula de Bypass [10] | Alarme ou adverténc
[198] [ Bypass do Drive [11] [ No limite de torque
[199] | Pipe Filling [12] | Fora da faixa de Corr
[200] | Capacidade Total [13] [ Corrent abaix d baix
[201] | Bomba 1 em funcionamento [14] [Corrent acima d alta
[202] | Bomba 2 em funcionamento [15] [Fora da faix de veloc
[203] [ Bomba 3 em funcionamento [16] [ Veloc abaixo da baix
[204] | Pump 4 running [17] | Veloc acima da alta
[205] | Pump 5 running [18] | Fora da faixa d feedb
[206] | Pump 6 running [19] | Abaixo do feedb,baix
[207] | Bomba 7 funcionando [20] | Acima do feedb,alto
[208] | Bomba 8 funcionando [21] [ Adverténcia térmica
[209] [ Bomba 9 funcionando [25] | Reversao
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5-40 Funcao do Relé

Option: Funcao:

5-40 Funcao do Relé

Option: Funcao:

[26] |Bus OK

[195] [ Controle da Vévula de Bypass

[27] | Lim.deTorque&Parada

[198] [ Bypass do Drive

[28] | Freio, s/advrténcia

[199] | Pipe Filling

[29] | Freio pront,sem falhs

[211] | Bomba em Cascata 1

[30] | Falha de freio (IGBT)

[212] | Bomba em Cascata 2

[33] [ Safe Stop Ativo

[213] | Bomba em Cascata 3

[35] [Bloqueio Externo [214] | Cascade Pump 4
[36] [ Control word bit 11 [215] [ Cascade Pump 5
[37] | Control word bit 12 [216] | Cascade Pump 6
[40] [ Fora faixa da ref. [217] | Bomba em Cascata 7
[41] | Abaixo ref.,baixa [218] | Bomba em Cascata 8
[42] | Acima ref, alta [219] | Bomba em Cascata 9
[45] | Ctrl. bus [230] | Ext. Cascade Ctrl

[46] | Ctrl.bus,1 se timeout
[47]1 | Ctrl.bus,0 se timeout
[60] [ Comparador O
[61] [ Comparador 1
[62] [Comparador 2

5-41 Atraso de Ativacdo do Relé
Matriz [9] (Relé 1 [0], Relé 2 [1], Relé 3 [2], Relé 4 [3], Relé 5 [4],
Relé 6 [5], Relé 7 [6], Relé 8 [7], Relé 9 [8])

Range: Funcao:

[63] | Comparador 3
[64] [ Comparador 4
[65] | Comparador 5
[70] [Regra légica O

[71] | Regra légica 1

[72] [Regra légica 2

[73] [Regra légica 3

[74] [Regra log 4

[75] |Regra lég 5

[80] [ Saida digitl A do SLC
[81] | Saida digitl B do SLC
[82] | Saida digitl C do SLC
[83] | Saida digitl D do SLC
[84] | Saida digitl E do SLC
[85] | Saida digitl F do SLC
[155
[160
[161
[164
[165
[166
[167] [ Comando de partida ativo
[168] | ModManual

[169] | ModoAutom

[180] [ Falha de Clock

[181] | Prev. Manutencao

[183] [ Pre/Post Lube

[188] | AHF Capacitor Connect
[189] [ ContrlVentiladorExt.

[190] [ Fluxo-Zero

[191] | Bomba Seca

[192] | Final de Curva

[193] | Sleep mode

[194] [ Correia Partida

Verifying Flow

Sem alarme

Rodando em Revrsao

Local ref active, not OFF

Ref. local ativa

Ref. remota ativa

]
]
]
]
]
]
]
]

0.01 s*| [0.01 - 600 s] | Insira o atraso no tempo de ativagao do
relé. O relé é acionado somente se a
condicao em 5-40 Fungdo do Relé for
ininterrupta durante o tempo especi-
ficado. Selecione um dos relés mecanicos
disponiveis e o MCB 105 Opcional de
Relé, em uma funcdo de matriz. Consulte
5-40 Fungdo do Relé. Os relés 3-6 estao
incluidos na placa de relé estendida MCB

113.
130BA171.10
Evento
Selecionado | 1
: I
I I
Saida ' |
do relé ! | 1
—— al
Atraso do Ligar Atraso do Desligar
P 5-41 P 5-42
|
Evento !
Selecionado | |
i i
1 1
Saida ! |
do relé ! ]
1 1

e
Atraso do Ligar
P 5-41

llustracao 3.25 Atraso de Ativacdo do Relé
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5-42 Atraso de Desativacdo do Relé

Matriz[2]: Relé1[0], Relé2[1]
Range: Funcao:

0.01 s*

[0.01 - 600 s] | Inserir o atraso do tempo de desativacdo
do relé. Selecione um dos relés
mecanicos disponiveis e MCB 105 em
uma funcdo de matriz. Consulte

5-40 Fungdo do Relé.

130BA172.10

Evento
Selecionado
Saida
do relé

Atraso do Atraso do

Ligar Desligar

P 5-41 P 5-42

llustracao 3.26 Atraso de desabilitacao, Relé

Se a condicdo do Evento selecionado mudar, antes do
estado de ligado - ou desligado- do temporizador de
atraso expirar, a saida do relé nao é afetada.

3.7.5 5-5* Entrada de Pulso

Os parametros da entrada de pulso sdo utilizados para
definir uma janela apropriada, para a area de referéncia de
impulso, estabelecendo a escala e a configuracdo do filtro
para as entradas de pulso. Os terminais de entrada 29 ou
33 funcionam como entradas de referéncia de frequéncia.
Programe o terminal 29 (5-13 Terminal 29, Entrada Digital)
ou o terminal 33 (5-15 Terminal 33 Entrada Digital) para [32]
Entrada de pulso. Se o terminal 29 for usado como entrada,
programe pardmetro 5-02 Modo do Terminal 29 para [0]
Entrada.

Ref. 13UBAU/6.1U
[RPM]‘

Valor de
ref. -+
superior
P 5-53/
p 5-58

Valor de
ref.
inferior
P 5-52/

p 5-57

|
Freq. alta Entrade
P 5-51/ [HZz]

P 5-56

I
Freq. baixa
P 5-50/

P 5-55

llustracao 3.27 Entrada de Pulso

5-50 Term. 29 Baixa Freqiiéncia

Range: Funcao:
100 [0 -
Hz* 110000 Hz]

Insira o limite inferior da frequéncia corres-
pondente a velocidade do eixo do motor
baixa (ou seja, o valor de referéncia baixo)
no pardmetro 5-52 Term. 29 Ref./feedb.
Valor Baixo. Consulte o diagrama nesta
secdao.

5-51 Term. 29 Alta Freqiiéncia

Range: Funcao:

100 [0 - 110000
Hz* Hz]

Insira o limite superior da frequéncia
correspondente a velocidade do eixo do
motor alta (ou seja, o valor de referéncia
superior) no pardmetro 5-53 Term. 29 Ref./
Feedb. Valor Alto.

5-52 Term. 29 Ref./feedb. Valor Baixo
Range:

0% | [-999999.999 -
999999.999 ]

Funcao:

Insira o limite inferior do valor de
referéncia para a velocidade do eixo do
motor [rpm]. Este é também o minimo
valor de feedback, consulte também o
parametro 5-57 Term. 33 Ref./Feedb.Valor
Baixo.

5-53 Term. 29 Ref./Feedb. Valor Alto
Range:

100* | [-999999.999 -
999999.999 ]

Funcao:

Insira o valor de referéncia alto [rpm]
para a velocidade do eixo do motor e
o valor alto de feedback; ver também
parametro 5-58 Term. 33 Ref./Feedb.
Valor Alto.

5-54 Const de Tempo do Filtro de Pulso #29

Range: Funcao:

100 ms*| 11 - 1000 [JEYY7KYe)]

ms]

Néo é possivel ajustar este parametro
enquanto o motor estiver em funcio-
namento.

Insira a constante de tempo do filtro de
pulso. O filtro de pulsos amortece as
oscilagoes do sinal de feedback, o que é
uma vantagem se houver muito ruido no
sistema. Um valor alto de constante de
tempo redunda em um amortecimento
melhor, porém, o atraso de tempo através
do filtro também aumenta.
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5-55 Term. 33 Baixa Freqiiéncia

Range: Funcao:
100 [0 - 110000 | Insira o limite inferior da frequéncia
Hz* Hz] correspondente a velocidade do eixo do

motor baixa (ou seja, o valor de
referéncia baixo) no pardmetro 5-57 Term.
33 Ref./Feedb.Valor Baixo.

5-56 Term. 33 Alta Freqiiéncia

Range: Funcao:
100 [0 - 110000 | Insira o limite superior da frequéncia
Hz* Hz] correspondente a velocidade do eixo do

motor alta (ou seja, o valor de referéncia
superior) no pardmetro 5-58 Term. 33 Ref./
Feedb. Valor Alto.

5-57 Term. 33 Ref./Feedb.Valor Baixo

Range: Funcao:
0% | [-999999.999 -

999999.999 ]

Insira o valor de referéncia baixo [rpm]
para a velocidade do eixo do motor. Este
é também o minimo valor de feedback,
consultar também o parametro 5-52 Term.
29 Ref./feedb. Valor Baixo.

5-58 Term. 33 Ref./Feedb. Valor Alto

Range: Funcao:
100* | [-999999.999 -

999999.999 ]

Digite o valor de referéncia alto [rpm]
para a velocidade do eixo do motor.
Consulte também a

parametro 5-53 Term. 29 Ref./Feedb.
Valor Alto.

5-59 Const de Tempo do Filtro de Pulso #33

Range: Funcao:
100 ms*| [1 - 1000 Insira a constante de tempo do filtro de
ms] pulso. O filtro passa-baixa reduz a

influéncia das oscilagoes sobre o sinal de
feedback do controle, e as amortece.
Esta é uma vantagem, p.ex, se houver
muito ruido no sistema.

3.7.6 5-6* Saidas de Pulso

Parametros para configurar a escala e as funcbes de saida,
das saidas de pulso. As saidas de pulso sdo atribuidas ao
terminal 27 ou 29. Selecione a saida do terminal 27 no
pardmetro 5-01 Modo do Terminal 27 e do terminal 29 no
pardmetro 5-02 Modo do Terminal 29.

Valor de saida 130BA089.11

Valor de saida

alto 4 — — —
P 5-60(term27}
P 5-63(term29)

|
Freq. alta Saida
P 5-62(term27) [Hz]

P 5-65(term29)

llustracao 3.28 Saida de Pulso

5-60 Terminal 27 Variavel da Saida d Pulso

Option: Funcao:

[0] * [ Fora de funcionament | Selecione a variavel de operacao
associada as leituras do terminal
27

AVISO!

Nao é possivel ajustar este
parametro enquanto o motor
estiver em funcionamento.

[45] | Ctrl. bus

[48] | Ctrl. bus, timeout
[100] | Freq. saida 0-100
[101] | Referéncia Min-Max
[102] | Feedback +-200%
[103] [ Corr. motor O-Imax
[104
[105
[106
[107
[108
[109] | Frq saida 0-Fmax
[113] | Ext. Malha Fechada 1
[114] | Ext. Malha Fechada 2
[115] | Ext. Malha Fechada 3
[116] | Cascade Reference

Torque 0-Tlim

Torque 0-Tnom

Power 0-Pnom
Velocidade 0-HighLim
Torque +-160%
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5-62 Freq Max da Saida de Pulso #27

5-66 Terminal X30/6 Saida de Pulso Variavel

[109
[113
[114
[115
[116

Frg saida 0-Fmax
Ext. Malha Fechada 1
Ext. Malha Fechada 2
Ext. Malha Fechada 3
Cascade Reference

1
1
1
1
1
[108] | Torque +-160%
1
1
]
1
]

Range: Funcao: Selecione a variavel para leitura, escolhida no terminal X30/6.
m Este parametro esta ativo quando o médulo opcional MCB 101
L ) . estiver instalado no conversor de frequéncia.
NaoA é possivel ajustar este Mesmas opcdes e fungdes que o grupo do parametro 5-6* Saidas
parametro enquanto o motor de pulso.
estiver em funcionamento.
Option: Funcao:
Programe a frequéncia maxima para o [0 * AT C15 UMEETE e
terminal 27, correspondente a variavel [45] Ctrl. bus
de saida, selecionada no 5-60 Terminal (48] Crl. bus, timeout
27 Varidvel da Saida d Pulso. (100] Freq. saida 0-100
[101] Referéncia Min-Max
5000 Hz*| [0 - 32000
Hal [102] Feedback +-200%
[103] Corr. motor 0-lmax
Option: Funcao: [105] Torque O-Tnom
A VISO. [106] Power 0-Pnom
[107] Velocidade 0-HighLim
Néao é possivel ajustar este [108] Torque +-160%
parametro enquanto o motor [109] Frq saida 0-Fmax
estiver em funcionamento. 1131 Ext. Malha Fechada 1
[114] Ext. Malha Fechada 2
Selecione a varidvel para exibicao [115] Ext. Malha Fechada 3
do display do terminal 29. Mesmas 16l Cascade Reference
op¢oes e fungdes que o grupo do
[0] * | Fora de funcionament Range: Funcao:
[45] | Ctrl. bus 5000 Hz*| [0 - 32000 | Selecione a frequéncia maxima no
[48] | Ctrl. bus, timeout Hz] terminal X30/6, relacionada a variavel de
[100] [ Freq. saida 0-100 saida, no 5-66 Terminal X30/6 Saida de
[101] [ Referéncia Min-Max Pulso Varidvel.
[102] | Feedback +-200% Este parametro esta ativo quando o
[103] | Corr. motor 0-Imax médulo opcional MCB 101 estiver
[104] | Torque O-Tlim instalado no conversor de frequéncia.
[105] | Torque 0-Tnom
[107] | Velocidade 0-HighLim Range: Funcéo:
25 s*| [1-120 | Tempo de atraso entre 2 conexdes consecutivas

5-65 Freq Max da Saida de Pulso #29

Range: Funcéo:
5000 Hz*| [0 - 32000 |Programe a frequéncia méaxima para o
Hz] terminal 29, correspondente a variavel

de saida, selecionada no
pardmetro 5-63 Terminal 29 Varidvel da
Saida d Pulso.

s] do capacitor AHF. O temporizador inicia
quando o capacitor AHF desconectar e conecta
de volta quando o atraso expirar e conduzir a
poténcia acima de 20% e abaixo de 30% da
poténcia nominal (ver descricdo detalhada a
seguir).

Funcao de saida de conexdo do capacitor AHF para
saidas digitais e de relé

Descricdo Funcional:
1. Conectar capacitores a 20% da poténcia nominal

2. Histerese +50% dos 20% da poténcia nominal
(=min. 10% e max. 30% da poténcia nominal)
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3.  Temporizador de atraso de desligamento = 10 s. 3.7.7 5-9* Controlado por Bus
A poténcia nominal deve ficar abaixo de 10%
durante 10 s para desconectar os capacitores. Se Este grupo do parametro seleciona saidas digitais e de relé
a poténcia nominal exceder 10% durante o atraso através da programacao do fieldbus.

de 10 s, o temporizador (10 s) reinicia.

5-90 Controle Bus Digital & Relé
4, O atraso de reconexao do capacitor R Func
~ . ange: uncao:
(padrao= 25 s com uma faixa de 1 s a 120 s, ver 9
pardmetro 5-80 AHF Cap Reconnect Delay) é usado 0| [0- Este parametro mantém o estado das
para o tempo desligado minimo da Funcéo de 2147483647 ] saidas digitais e dos relés, que é controlado
Saida do Capacitor AHF. pelo barramento.
Um "1" légico indica que a saida esta alta
5. Em caso de perda de energia, o conversor de ou ativa
fre’q.uenaa.garantel que o tempo desllgado Um '0' I6gico indica que a saida estd baixa
minimo seja atendido quando a energia for ou inativa.
restaurada.
° Bit 0 | Terminal de Saida Digital CC 27
1000t g Bit 1  [Terminal de Saida Digital CC 29
90% § Bit 2 Terminal de Saida digital GPIO X
2 80% - 30/6
g 70% Bit 3  |Terminal de Saida digital GPIO X
g 60% 30/7
S 50%
T 40% Bit 4 Terminal de saida do Relé 1 CC
E 30% Bit 5 Terminal de saida do Relé 2 CC
=2
20% Bit 6 Terminal de saida do Relé 1 do
10% g
0% Opcional B
Bit 7 Terminal de saida do Relé 2 do
Opcional B
Bit 8 Terminal de saida do Relé 3 do
On Opcional B
2 Bit 9-15 | Reservados para terminais
=3
% of . futuros
& et t, —— Bit 16 |Terminal de saida do Relé 1 do
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 Opcional C
Time (s) Bit 17 |Terminal de saida do Relé 2 do
Opcional C
Bit 18 |Terminal de saida do Relé 3 do
llustracdo 3.29 Exemplo da Funcdo de Saida .
Opcional C
Bit 19 |Terminal de saida do Relé 4 do
) ) Opcional C
t1 representa o temporizador de atraso de desligamento Bit 20 |Terminal de saida do Relé 5 do
(10°s). d 50 d . Opcional C
t2 ref)resenta o Atraso de Reconexao lo Capacitor Bit 21 |Terminal de saida do Relé 6 do
(parametro 5-80 AHF Cap Reconnect Delay). Gjsatanal ©
Bit 22 | Terminal de saida do Relé 7 do
Quando a poténcia nominal do conversor de frequéncia Opcional C
o < e
exceder 20%, a funcdo de saida é ligada. Quando a Bit 23 | Terminal de saida do Relé 8 do
N . . o avi .
poténcia cair a}balxo de 10% eX|sFe um t'emporlzador de Opcional C
atn:zsof'de d;zs_llgamento ’que precisa jxplrar antes lde a y Bit R e
sal a |<T'ar aixa, o gue é representado por tl. Apos .a saida 2431 |futuros
ficar baixa, o capacitor de atraso de reconexdo precisa
expirar antes de a saida ter permissdo de ser ligada Tabela 3.12 Bits da Saida Digital
novamente, representado por t2. Quando t2 expirar, a

poténcia nominal estd acima de 30% e o relé nao liga.
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5-93 Saida de Pulso #27 Ctrl. Bus

Range: Funcao:

0 %*| [0 - 100 %] | Contém a frequéncia a aplicar ao terminal 27
de saida digital, quando ele estiver
configurado como [Controlado por Bus].

5-94 Saida de Pulso #27 Timeout Predef.

Range: Funcao:

0 %*| [0 - 100 %] | Contém a frequéncia a aplicar ao terminal 27
de saida digital quando ele estiver
configurado como [Timeout Controlado por
Bus] e o timeout for detectado.

5-95 Saida de Pulso #29 Ctrl Bus

Range: Funcao:

0 %*| [0 - 100 %] | Contém a frequéncia a aplicar ao terminal 29
de saida digital, quando ele estiver
configurado como [Controlado por Bus].

5-96 Saida de Pulso #29 Timeout Predef.

Range: Funcao:

0 %*| [0 - 100 %] | Contém a frequéncia a aplicar ao terminal 29
de saida digital quando estiver configurado
como [Timeout Controlado por Bus] e o
timeout for detectado

5-97 Saida de Pulso #X30/6 Controle de Bus

Range: Funcao:

0 %*| [0 - 100 %] | Contém a frequéncia a aplicar ao terminal 27
de saida digital, quando ele estiver
configurado como [Controlado por Bus].

5-98 Saida de Pulso #30/6 Timeout Predef.

Range: Funcao:

0 %*| [0- 100 %] | Contém a frequéncia a aplicar ao terminal 6
de saida digital, quando ele estiver
configurado como [Controlado por Bus] e o
timeout for detectado.

o]
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3.8 Parametros 6-** Entrada/Saida
Analdgica

3.8.1 6-0* Modo E/S Analdgica

Grupo do parametro para programar a configuracdo de E/S
analdgica.

O conversor de frequéncia esta equipado com 2 entradas
analdgicas: Terminais 53 e 54. As entradas analdgicas
podem ser alocadas livremente com tensao (0-10 V) ou
entrada de corrente (0/4-20 mA)

AVISO!

Os termistores podem ser conectados a uma entrada
analdgica ou entrada digital.

6-00 Timeout do Live Zero

6-01 Funcado Timeout do Live Zero

Option: Funcao:
1. Pardmetro 6-01 Fungdo Timeout do
Live Zero

2. Pardmetro 8-04 Func¢do Timeout de
Controle

A frequéncia de saida do conversor de
frequéncia pode ser:
. [1] congelada no valor atual

. [2] desconsiderado para parar

° [3] substituida pela velocidade de
jog

. [4] substituida pela velocidade
max.

. [5] substituida pela parada com
desarme subsequente

Range: Funcao: (0] * | Off (Desligado)
10 s*| [1- |Inserir o periodo de tempo do Timeout do Live [1] | Congelar saida
99 s] | Zero. O Tempo de Timeout do Live Zero esta ativo
[2] | Parada
ara as entradas analdgicas, ou seja, terminal 53 "
P 9! use : [3] [Jogging
ou 54, utilizado como fonte da referéncia ou fonte -
. . . . [4] | Velocidade
do feedback. Se o sinal de referéncia associado a .
maxima
entrada de corrente selecionada cair abaixo de
[5] |[Parada e
50% do valor programado no
. : . ) desarme
parametro 6-10 Terminal 53 Tensdo Baixa,
parametro 6-12 Terminal 53 Corrente Baixa, Ref/Feedback o
pardmetro 6-20 Terminal 54 TensGo Baixa ou [RPM] é
parametro 6-22 Terminal 54 Corrente Baixa durante §
. q Par 6-xx —
um intervalo de tempo superior ao programado Ref Alta/ 1500
no pardmetro 6-00 Timeout do Live Zero, a funcao Feedb Valor'
selecionada no pardmetro 6-01 Fungdo Timeout do 1200
Live Zero é ativada. 200
6-01 Funcao Timeout do Live Zero 600
Option: Funcao: Par 6-xx 300
. = . = Ref.Baix/ 150
Selecione a fungao de timeout. A funcao Feedb Valor'
programada em pardmetro 6-01 Fung¢do %!
Timeout do Live Zero é ativada se o sinal de Par6-xx ) : Entrada analdgica
entrada no terminal 53 ou 54 estiver Ba'xaTensa? ou
X 'Corrente baixa' |
abaixo de 50% do valor em b
ar 6-xx
pardmetro 6-10 Terminal 53 Tensao Baixa, 'Alta Tensao'ou
pardametro 6-12 Terminal 53 Corrente Baixa, 'Alta corrente'
pardmetro 6-20 Terminal 54 TensGo Baixa ou llustracao 3.30 Condicdes de Live Zero
pardmetro 6-22 Terminal 54 Corrente
Baixadurante um intervalo de tempo
definido em pardmetro 6-00 Timeout do Live
Zero. Se diversos timeouts ocorrerem
simultaneamente, o conversor de
frequéncia prioriza as funcées de timeout
da seguinte maneira
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3.8.2 6-1* Entrada Analdgica 1

Parametros para configurar a escala e os limites da entrada
analdgica 1 (terminal 53).

6-10 Terminal 53 Tensao Baixa

Range: Funcdo:
0.07 V*| [0 - par. |Insira o valor de baixa tensao. Este valor de
6-11 V] escalonamento da entrada analdgica deve
corresponder ao valor baixo de referéncia/
feedback, programado em
pardmetro 6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor
Baixo.
Range: Funcao:
10 V*| [par. Insira o valor de alta tensao. Este valor de
6-10 - 10 | escalonamento da entrada analégica deve
V] corresponder ao valor de referéncia /feedback

alto programado em pardmetro 6-15 Terminal
53 Ref./Feedb. Valor Alto.

6-12 Terminal 53 Corrente Baixa

Range: Funcao:

4 mA*| [O- Digite o valor de corrente baixa. Este sinal de
par. referéncia deve corresponder ao valor baixo de
6-13 referéncia/feedback, programado no
mA] pardametro 6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor

Baixo. O valor deve ser programado em >2 mA,
a fim de ativar a Funcdo de Timeout do Tempo
do Live Zero, no pardmetro 6-01 Fun¢do Timeout
do Live Zero.

6-13 Terminal 53 Corrente Alta

Range: Funcdo:
20 mA* [ [par. 6-12 |Insira o valor de corrente alta que
- 20 mA] corresponde ao referéncia/feedback alto,

programado no pardmetro 6-15 Terminal
53 Ref./Feedb. Valor Alto.

6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Baixo

Range: Funcao:
0*| [-999999.999 - Insira o valor de escalonamento da
999999.999 ] entrada analdgica que corresponda ao

valor de baixa tensao/corrente baixa,
programado no pardmetro 6-10 Terminal
53 Tensdo Baixa e pardmetro 6-12 Terminal
53 Corrente Baixa.

6-15 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto

Range: Funcao:
Size [-999999.999 - [ Digite o valor de escalonamento da
related* 999999.999 ] entrada analdgica que corresponda

ao valor de alta tensao/corrente
alta, programado nos

parametro 6-11 Terminal 53 Tensdo
Alta e parametro 6-13 Terminal 53
Corrente Alta.

6-16 Terminal 53 Const. de Tempo do Filtro

Range: Funcao:
0001 5[ 10001 - |FYV7KYe)]
10 s]

Nao é possivel ajustar este
parametro enquanto o motor estiver
em funcionamento.

Insira a constante de tempo. Esta é uma
constante de tempo do filtro passa baixa
digital de primeira ordem, para eliminar o
ruido elétrico no terminal 53. Um valor de
constante de tempo alto melhora o
amortecimento, porém, aumenta também
0 atraso de tempo através do filtro.

6-17 Terminal 53 Live Zero

Option: Funcao:

Este parametro possibilita desativar o monito-
ramento do Live Zero. Por exemplo, para ser
usado se as saidas analdgicas forem usadas
como parte de um sistema de E/S descentra-
lizado (por exemplo, quando nao fizer parte de
um conversor de frequéncia relacionado as
funcoes de controle, mas fornecendo dados a
um sistema de controle externo).

[0] | Desativado
[1] * | Ativado

3.8.3 6-2* Entrada Analdgica 2

Parametros para configurar a escala e os limites da entrada
analdgica 2 (terminal 54).

6-20 Terminal 54 Tensao Baixa

Range: Funcao:
0.07 V*| [0 - par. |Insira o valor de baixa tensdo. Esse valor de
6-21 V] escalonamento da entrada analdgica devera

corresponder ao valor baixo de referéncia/
feedback, programado em

pardametro 6-24 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor
Baixo.
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6-21 Terminal 54 Tensao Alta

6-26 Terminal 54 Const. de Tempo do Filtro

alto programado em pardmetro 6-25 Terminal
54 Ref./Feedb. Valor Alto.

6-22 Terminal 54 Corrente Baixa

Range: Funcao:

4 mA*| [0 - Digite o valor de corrente baixa. Este sinal de
par. 6-23 | referéncia deve corresponder ao valor baixo de
mA] referéncia/feedback, programado no

parametro 6-24 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor
Baixo. O valor deve ser programado em >2 mA
para ativar a Funcdo Timeout de Live Zero em
parametro 6-01 Fungdo Timeout do Live Zero.

6-23 Terminal 54 Corrente Alta

Range: Funcao:
20 mA* [ [par. 6-22 |Insira o valor de corrente alta que
- 20 mA] corresponde ao referéncia/feedback alto,

programado no pardmetro 6-25 Terminal
54 Ref./Feedb. Valor Alto.

6-24 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Baixo

Range: Funcao:
0*| [-999999.999 - Digite o valor de escalonamento da
999999.999 ] entrada analégica que corresponda ao

valor de baixa tensao/corrente baixa
programado no pardmetro 6-20 Terminal
54 Tensao Baixa e parametro 6-22 Terminal
54 Corrente Baixa.

6-25 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Alto

Range: Funcao:

100* | [-999999.999 -
999999.999 |

Digite o valor de escalonamento da
entrada analdgica que corresponda ao
valor de alta tensdo/corrente alta,
programado nos

parametro 6-21 Terminal 54 Tensdo Alta
e pardmetro 6-23 Terminal 54 Corrente
Alta.

Range: Funcao: Range: Funcao:
10 V*| [par. Insira o valor de alta tensao. Este valor de 0.001 s*| [0.001 - m
6-20 - 10 escalonamento da entrada analdgica deve 10 s] . . .
. Nao é possivel ajustar este
V] corresponder ao valor de referéncia /feedback

parametro enquanto o motor estiver
em funcionamento.

Insira a constante de tempo. Esta é uma
constante de tempo do filtro passa baixa
digital de primeira ordem, para eliminar o
ruido elétrico no terminal 54. Um valor de
constante de tempo alto melhora o
amortecimento, porém, aumenta também
0 atraso de tempo através do filtro.

6-27 Terminal 54 Live Zero

Option: Funcao:
[0] [ Desativado

[1] * | Ativado

Este parametro possibilita desativar o monito-
ramento do Live Zero. Por exemplo, para ser
usado se as saidas analdgicas forem usadas
como parte de um sistema de E/S descentra-
lizado (por exemplo, quando néo fizer parte de
um conversor de frequéncia relacionado as
funcodes de controle, mas fornecendo dados a

um sistema de controle externo).

3.8.4 6-3* Entrada Analdgica 3 MCB 101

Grupo do parametro para configurar a escala e os limites
da entrada analdgica 3 (X30/11), posicionada no médulo
opcional MCB 101.

6-30 Terminal X30/11 Tensao Baixa

Range: Funcao:
0.07 V*| [0 - par. Programa o valor de escalonamento da
6-31 V] entrada analdgica para corresponder ao

valor da referéncia/feedback baixo
(programado no pardmetro 6-34 Term.
X30/11 Ref./Feedb. Valor Baixo).

6-31 Terminal X30/11 Tensao Alta
Range: Funcao:

10 v*

[ par. 6-30 -
10 V]

Programa o valor de escalonamento da
entrada analdgica para corresponder ao
valor da referéncia/feedback alto
(programado no pardametro 6-35 Term.
X30/11 Ref./Feedb. Valor Alto).
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6-34 Term. X30/11 Ref./Feedb. Valor Baixo

Range: Funcao:
0*| [-999999.999 - Programa o valor de escalonamento da
999999.999 ] entrada analdgica para corresponder ao

valor de baixa tensdo (programado em
pardmetro 6-30 Terminal X30/11 Tensdo
Baixa).

Range:

6-35 Term. X30/11 Ref./Feedb. Valor Alto

Funcao:

100* | [-999999.999 -

999999.999 ]

Programa o valor de escalonamento da
entrada analégica para corresponder
ao valor da alta tensao (programado
no parametro 6-31 Terminal X30/11
Tensdo Alta).

6-36 Term. X30/11 Constante Tempo do Filtro

Range: Funcao:
0.001 s*| [0.001 - 10 5] [JE\V/K{e)]

Néao é possivel ajustar este
parametro enquanto o motor
estiver em funcionamento.

Uma constante de tempo do filtro
passa-baixa digital de primeira ordem
para eliminar o ruido elétrico no
terminal X30/11.

Option:

6-37 Term. X30/11 Live Zero

Funcao:

Este parametro possibilita desativar o monito-
ramento do Live Zero. Por exemplo, para ser
usado se as saidas analdgicas forem usadas
como parte de um sistema de E/S descentra-
lizado (por exemplo, quando nao fizer parte de
um conversor de frequéncia relacionado as
fungoes de controle, mas fornecendo dados a
um sistema de controle externo).

3.8.5 6-4* Entrada Analdgica 4 MCB 101

Grupo do parametro para configurar a escala e os limites
da entrada analdgica 4 (X30/12) posicionada no médulo
opcional MCB 101.

6-40 Terminal X30/12 Tensao Baixa

Range: Funcao:
0.07 V*| [0 - par. Programa o valor de escalonamento da
6-41 V] entrada analdgica para corresponder ao

valor da referéncia/feedback baixo
programado no pardmetro 6-44 Term.
X30/12 Ref./Feedb. Valor Baixo.

6-41 Terminal X30/12 Tensao Alta

Range: Funcao:
10 V¥ | [par. 6-40 - | Programa o valor de escalonamento da
10 V] entrada analdgica para corresponder ao

valor da referéncia/feedback alto,
programado no pardmetro 6-45 Term.
X30/12 Ref./Feedb. Valor Alto.

6-44 Term. X30/12 Ref./Feedb. Valor Baixo

Range: Funcao:
0% | [-999999.999 -

999999.999 ]

Programa o valor de escalonamento da
saida analdgica para corresponder ao
valor da baixa tensdo programado no
parametro 6-40 Terminal X30/12 Tensdo
Baixa.

6-45 Term. X30/12 Ref./Feedb. Valor Alto

Range: Funcao:
100% | [-999999.999 -

999999.999 ]

Programa o valor de escalonamento da
entrada analdgica para corresponder
ao valor da alta tenséo, programado no
pardmetro 6-41 Terminal X30/12 Tensdo
Alta.

6-46 Term. X30/12 Constante Tempo do Filtro

[0] |Desativado Range: Funcao:
[1] * | Ativado 0001 5| [0.001 - 10 5] | XVZKY@)]

Néo é possivel ajustar este
parametro enquanto o motor
estiver em funcionamento.

Uma constante de tempo do filtro
passa-baixa digital de primeira ordem
para eliminar o ruido elétrico no
terminal X30/12.

Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados.

MG200728



Danfis

Descricao do Parametro Guia de Programacéo

6-47 Term. X30/12 Live Zero 6-50 Terminal 42 Saida

Option: Funcao: Option: Funcao:
Este parametro possibilita desativar o monito- [109] | Frqg saida O-
ramento do Live Zero. Por exemplo, para ser -Fmax
usado se as saidas analdgicas forem usadas [113] | Ext. Malha 0 até 100%, (0-20 mA)
como parte de um sistema de E/S descentra- Fechada 1
lizado (por exemplo, quando nao fizer parte de [114] | Ext. Malha 0 até 100%, (0-20 mA)
um conversor de frequéncia relacionado as Fechada 2
fungées de controle, mas fornecendo dados a [115] | Ext. Malha 0 até 100%, (0-20 mA)
um sistema de controle externo). Fechada 3
[0] |Desativado [116] | Cascade
[11 * | Ativado Reference
[130] | Freq. saida 0 - 100 Hz
3.8.6 6-5* Saida Analdgica 1 0100 4-20 mA S S
[131] | Referéncia Referéncia Minima - Referéncia Maxima
A . L , 4-20mA
Parametros para configurar a escala e os limites da saida
. . . . L. = [132] | Feedback -200% a +200% de
analdgica 1, ou seja, Terminal 42. As saidas analdgicas sao ) o
saidas de corrente: 0/4-20 mA. O terminal comum (terminal 4-20mA pardmetro 3-03 Referéncia Mdxima
39) é o mesmo terminal e estd no mesmo potencial [133] [ Corr. motor 0 - Corrente Méx. do Inversor
elétrico das conexdes dos terminais comuns analdgico e 4-20mA (pardmetro 16-37 Corrente Mdx.do
digital. A resolucdo na saida analdgica é de 12 bits. Inversor)
[134] | Torg.0-lim 4-20 | O até o Limite de torque
Option: Funcio: mA (parametro 4-16 Limite de Torque do
Modo Motor)
Selecionar a funcdo do Terminal 42
como uma saida de corrente analdgica. [135] | Torg.0-nom 0 até Torque nominal do motor
Uma corrente do motor de 20 mA 4-20mA
corresponde a Imax. [136] | Poténcia 0 até Poténcia nominal do motor
4-20mA
[0] Fora de funcio-
nament [137] | Velocidade 0 até o Limite Superior de Velocidade
- 4-20mA (4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor
[100] | Freq. saida 0 - 100 Hz, (0-20 mA) . . .
. T [RPM]e pardmetro 4-14 Lim. Superior da
Veloc do Motor [Hz])
[101] | Referéncia Min- | Referéncia Minima até Referéncia
-Max Méaxima, (0-20 mA) [138] | Torque 4-20mA
[139] | Ctrl bus 0 até 100%, (0-20 mA)
[102] | Feedback -200% a +200% de
+-200% pardmetro 3-03 Referéncia Mdxima, (0-20 [140] | Ctrl. bus 4-20 [0 - 100%
mA) mA
[103] | Corr. motor O- [0 - Corrente Méx. do Inversor [141] fCtrl bus to. 0 até 100%, (0-20 mA)
-Imax (pardmetro 16-37 Corrente Mdx.do [142] | Ctrl bus 0 - 100%
Inversor), (0-20 mA) 4-20mA t.o.
[104] | Torque O-Tlim |0 até o Limite de torque (143] | Bxt. CL T 0 - 100%
(parametro 4-16 Limite de Torque do 4-20mA
Modo Motor), (0-20 mA) [144] |Ext. CL 2 0 - 100%
4-20mA
[105] | Torque O-Tnom | O até Torque nominal do motor, (0-20 145 |Ext. CL 3 0 - 100%
mA) 4-20mA
[106] | Power 0-Pnom | 0 até Poténcia nominal do motor, (0-20 [146] | Cascade Ref.
mA) 4-20mA
[107] | Velocidade 0- 0 até o Limite Superior de [147) | Main act val
-HighLim Velocidade(pardmetro 4-13 Lim. Superior 0-20mA
da Veloc. do Motor [RPM] e (148] | Main act val
pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do 4-20mA
Motor [Hz]), (0-20 mA) [150] | Frq saida 0-
-Fmax 4-20mA
[108] | Torque +-160% | (0-20 mA)
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6-50 Terminal 42 Saida 6-50 Terminal 42 Saida

Option: Funcao: Option: Funcao:
[254] | DC Link Com esse parametro selecionado, a saida [255] | DC Link A funcdo é a mesma que [254]
0-20mA do terminal representa a tensdo do 4-20mA Barramento CC 0-20 mA.

Barramento CC escalonada. Tabela 3.13

mostra a relagdo entre a tensao do a VISO.

barramento CC e a saida do terminal.

Os valores para configurar a Referéncia Minima sao

= . encontrados em pardmetro 3-02 Referéncia Minima e para

Tenséo do Saida de o o . o -
. referéncia maxima em pardmetro 3-03 Referéncia Mdxima.

barramento CC (V) terminal
V <= limite de sub 0%
tensio 6-51 Terminal 42 Escala Minima de Saida
V >= limite de 100 % Range: Funcao:
sobretensao 0 %*| [0-200 |Escala da saida minima (0 ou 4 mA) do sinal
Tenséo dentro da Linearmente %] anal6gico no terminal 42.
faixa: sub tensdo <V |interpolado Programe o valor para ser a porcentagem da
< sobretensao faixa completa da variavel selecionada no

parametro 6-50 Terminal 42 Saida.

Tabela 3.13 Relacao entre a tenséo do

barramento CC e a saida do terminal 6-52 Terminal 42 Escala Maxima de Saida

Tabela 3.14 mostra os limites de sub Range: Funcao:
tenséo e sobretensdo para diferentes 100 [0 - [Gradue para saida maxima (20 mA) do sinal
tamanhos de conversor de frequéncia. %* 200 |analogico no terminal 42.
%] Programe o valor para ser a porcentagem da faixa
Tamanho do |Limite |Limite de completa da varidvel selecionada no
Conversor  (de sub [sobretensao pardmetro 6-50 Terminal 42 Saida.
de tensao .
Frequéncia o i
T2/52 185V 410V T
T4/S4 373V 855V
T6/T7 553V 1130 V
O
Tabela 3.14 Limites de sub tensio e o Tdi" vctinte
sobretensao para diferentes llustracao 3.32 Corrente de saida vs variavel de
tamanhos de conversores de Teferancia
frequéncia
S :
i o E possivel obter um valor menor que 20 mA, em
ZOT 1 ‘ é escala total programando valores >100% usando a
§ \y/: a seguinte férmula:
| /o
f{ 2 /1 /3
\ // ! 20 mA | desejada mdxima correntex100%
ol 4 | ‘ i.e. 10mA: fg ’m”jxloo%zzoo%
0 400 800 1200 Voc
Exemplo 1:

Valor da variavel= FREQUENCIA DE SAIDA, faixa= 0-100 Hz
Faixa necesséria para a saida= 0-50 Hz

E necessario sinal de saida 0 ou 4 mA a 0 Hz (0% de faixa)
- programado pardmetro 6-51 Terminal 42 Escala Minima de
Saida para 0%

llustragdo 3.31 Exemplo: A saida E necessario o sinal de saida de 20 mA em 50 Hz (50% da
analdgica do Terminal 42 no faixa) - programado no parametro pardmetro 6-52 Terminal
42 Escala Mdxima de Saida para 50%

—_

Saida analdgica.

N

Limite de sub tensao.

w

Limite de sobretensao.

conversor de frequéncia T4 com
opcional [254] Barramento CC 0-20
mA selecionado
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! e Exemplo 3:
20mA g Valor da varidvel= REFERENCIA, faixa= Ref min - Referéncia
g max
- Faixa necessaria para saida= Ref min (0%) - Ref Max
(100%), 0-10 mA
E necessario sinal de saida de 0 ou 4 mA na Ref min -
0/4 mA - programado no pardmetro 6-51 Terminal 42 Escala Minima 3
0% 50% 100% de Saida para 0%
i A E necessario sinal de saida de 10 mA na Referéncia méax.
(100% da faixa) - programado pardmetro 6-52 Terminal 42
t Escala Mdxima de Saida para 200%
OHz 50Hz 100Hz (20 mA / 10 mA x 100%=200%).
llustragao 3.33 Exemplo 1 | .
20 mA &
=
Exemplo 2: ]
Varidvel= FEEDBACK, faixa= -200% até +200%
Faixa necessaria para a saida= 0-100% 10 mA
E necessario sinal de saida de 0 ou 4 mA a 0% (50% da
faixa) - programado pardmetro 6-51 Terminal 42 Escala
Minima de Saida para 50%
E necessario sinal de saida de 20 mA a 100% (75% da 0/ mA 0% i}
faixa) - programado pardmetro 6-52 Terminal 42 Escala | 100% 20(‘\)%
Mdxima de Saida para 75%
! °
S -
20mA 2 Min ref Max ref Max ref X 20/10
% llustragao 3.35 Exemplo 3
0?/0 50% 109% Range: Funcao:
i 0 %*| [0 - 100 %] | Mantém o nivel da Saida 42, se controlada
pelo barramento.
llustracdo 3.34 Exemplo 2 Range: Funcio:
0 %*| [0-100 [Mantém o nivel predefinido da Saida 42.
%] No caso de timeout do bus e se uma funcéo
timeout estiver selecionada no
pardmetro 6-50 Terminal 42 Saida, a saida é
predefinida para esse nivel.
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6-55 Filtro de Saida Analdgica

6-62 Terminal X30/8 Escala max.

3.8.7 6-6* Saida Analdgica 2 MCB 101

As saidas analdgicas sao saidas de corrente: 0/4 - 20 mA. O
terminal comum (terminal X30/8) é o mesmo terminal e
potencial elétrico para conexdo do comum analdgico. A
resolucdo na saida analdgica é de 12 bits.

6-60 Terminal X30/8 Saida

Option: Funcao: Range: Funcao:
Os seguintes parametros analégicos de 100 [0 - | Gradua a saida maxima do sinal analégico,
leitura da selecédo no 6-50 Terminal 42 Saida %* 200 selecionado no terminal X30/8. Gradue o valor no
contém um filtro selecionado quando %] maximo valor desejado da saida do sinal de
pardmetro 6-55 Filtro de Saida Analégica corrente. Gradue a saida para fornecer uma
estiver ativo: corrente mais baixa que 20 mA, de fundo de
escala, ou 20 mA em uma saida abaixo de 100%
Selecéo do 0-20 4-20 do valor maximo do sinal. Se 20 mA for a corrente
mA mA de saida desejada, em um valor entre 0 - 100% da
Corrente do motor (0 até | [103] | [133] saida de fundo de escala, programe o valor
Imax) porcentual no parametro, ou seja, 50% = 20 mA.
Limite de torque (0 até [104] | [134] Se um nivel de corrente, entre 4 e 20 mA, for
Tiim) desejado em saida maxima (100%), calcule o valor
Torque nominal (0 até [105] | [135] porcentual da seguinte maneira:
Tnom) 20 mA | desejada maxima corrente x 100%
Poténcia (0 até Pnom) [106] | [136] ; 20 ma
i.e. 10 mA: TomA = 100% = 200%
Velocidade (0 até [107] [137]
Speedmax) 6-63 Terminal X30/8 Ctrl Saida Bus
Range: Funcao:
Tabela 3.15 Parametros Analégicos de 9
lefiare 0 %*| [0 - 100 %] | Contém o valor a aplicar ao terminal de
saida quando estiver configurado como
[0] * | Off Filtro desligado Controlado por Bus.
(Desligado)
- - 6-64 Terminal X30/8 Predef. Timeout Saida
[11 |On Filtro ligado

Range: Funcao:

0 %*| [0 - 100 %] | Contém o valor a aplicar ao terminal de
saida quando estiver configurado como
Timeout Controlado por Bus e timeout for
detectado.

6-70 Terminal X45/1 Saida

Saida analdgica da placa de relé estendido da VLT® MCB 113.

Option: Funcao:
Mesmas opgdes e fungdes que o [0] * Fora de funcionament
parametroparametro 6-50 Terminal 42 Saida. [100] Freq. saida 0-100
Option: Funcao: [101] Referéncia Min-Méx
| [0] * | Sem operacdo | | [102] Feedback +-200%
[103] Corr. motor 0-Imax
Range: Funcao: [105] Torque 0-Tnom
0 %*| [0- [Gradua a saida minima do sinal analégico [106] Power 0-Pnom
200 %] | selecionado no terminal X30/8. Gradua o valor [107] Velocidade 0-HighLim
minimo, como uma porcentagem do valor [108] Torque +-160%
maximo do sinal, ou seja, deseja-se que 0 mA (ou [109] Frq saida O-Fmax
0 Hz) corresponda a 25% do valor de saida [113] Ext. Malha Fechada 1
maximo e, er\téo, programa-se 25~%. O valor nunca 14l Ext. Malha Fechada 2
pode ser maior que a programacao corres-
pondente no pardmetro 6-62 Terminal X30/8 Escala (5] Ext. Malha Fechada 3
madx., se este valor estiver abaixo de 100%. [116] Cascade Reference
Este parametro esté ativo quando o médulo (130] Freq. saida 0-100 4-20 mA
opcional MCB 101 estiver instalado no conversor [131] Referéncia 4-20mA
de frequéncia. [132] Feedback 4-20mA
[133] Corr. motor 4-20mA
[134] Torq.0-lim 4-20 mA
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6-70 Terminal X45/1 Saida

6-80 Terminal X45/3 Saida

[102] Feedback +-200%
[103] Corr. motor 0-lmax
[104] Torque O-Tlim

[105] Torque 0-Tnom

[106] Power 0-Pnom

[107] Velocidade 0-HighLim
[108] Torque +-160%

[109] Frg saida 0-Fmax
[113] Ext. Malha Fechada 1
[114] Ext. Malha Fechada 2
[115] Ext. Malha Fechada 3
[116] Cascade Reference
[130] Freq. saida 0-100 4-20 mA

Saida analdgica da placa de relé estendido da VLT® MCB 113. Option: Funcao:
Option: Funcio: [131] Referéncia 4-20mA
[135] Torg.0-nom 4-20mA [132] Feedback 4-20mA
[136] Poténcia 4-20mA [133] Corr. motor 4-20mA
[137] Velocidade 4-20mA [134] Torg.0-lim 4-20 mA
[138] Torque 4-20mA [135] Torg.0-nom 4-20mA
[139] Ctrl bus [136] Poténcia 4-20mA
[140] Ctrl. bus 4-20 mA [137] Velocidade 4-20mA
[141] Ctrl bus t.o. [138] Torque 4-20mA
[142] Ctrl bus 4-20mA t.o. [139] Ctrl bus
[143] Ext. CL 1 4-20mA [140] Ctrl. bus 4-20 mA
[144] Ext. CL 2 4-20mA [141] Ctrl bus t.o.
[145] Ext. CL 3 4-20mA [142] Ctrl bus 4-20mA t.o.
[146] Cascade Ref. 4-20mA [143] Ext. CL 1 4-20mA
[147] Main act val 0-20mA [144] Ext. CL 2 4-20mA
[148] Main act val 4-20mA [145] Ext. CL 3 4-20mA
[150] Frq saida 0-Fmax 4-20mA [146] Cascade Ref. 4-20mA
[254] DC Link 0-20mA [147] Main act val 0-20mA
[255] DC Link 4-20mA [148] Main act val 4-20mA
[150] Frq saida 0-Fmax 4-20mA
6-71 Terminal X45/1 Min. Scale (254] DC Link 0-20mA
Range: Funcao: [255] DC Link 4-20mA
0 % | 10 - 200 %] [ : :
6-81 Terminal X45/3 Min. Scale
6-72 Terminal X45/1 Max. Scale Saida analégica da placa de relé estendido da VLT® MCB 113.
Range: Funcéao: Para obter informacgdes sobre a configuracdo desse terminal,
100 %* | [0 - 200 %] | consulte capétulo 3.8.2 6-1* Entrada Analdgica 1.
. Range: Funcao:
6-73 Terminal X45/1 Ctrl de Bus
0 %~ | 10 -200 %] |
Range: Funcio:
0 %* | [0 - 100 %] | 6-82 Terminal X45/3 Max. Scale
i i Range: Funcao:
6-74 Terminal X45/1 Output Timeout Preset
100 %* | [0 - 200 %] [
Range: Funcao:
0 %+ | [0 - 100 %] | 6-83 Terminal X45/3 Ctrl de Bus
. ’ Range: Funcao:
6-80 Terminal X45/3 Saida
0 % [ 10-100 %] |
Option: Funcao:
[o] * Fora de funcionament 6-84 Terminal X45/3 Output Timeout Preset
[100] Freq. saida 0-100 Range: Funcao:
[101]  [Referéncia Min-Méx 0 9% | 10- 100 %] |
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3.9 Parametros 8-** Comunicagodes e
Opcionais

3.9.1 8-0* Programacdes Gerais

8-01 Tipo de Controle

Option: Funcao:

A configuracdo neste parametro prevalece
sobre as dos pardmetro 8-50 Sele¢do de
Parada por Inércia a pardmetro 8-56 Selegcdo
da Referéncia Pré-definida.

[0] | Digital e Control
Wrd control word.

Controle utilizando a entrada digital e a

[1] | Somente Digital | Controle utilizando somente as entradas

digitais.
[2] | SomenteCon- Controle utilizando somente a control
trolWord word.

Option: Funcao:
Selecionar a origem da control word: uma das
duas interfaces seriais ou um dos quatro
opcionais instalados. Durante a energizacao
inicial o conversor de frequéncia programa
esse parametro automaticamente para [3]
Opcional A se for detectado um opcional de
fieldbus vaélido instalado no slot A. Se o
opcional for removido, o conversor de
frequéncia detecta uma alteracao na
configuragao, reprograma 8-02 Origem do
Controle de volta para a configuracao padrao
Porta do FC, e, em seguida, o conversor de
frequéncia desarma. Se um opcional for
instalado apds a energizacao inicial, a
configuragdo do 8-02 Origem do Controle nao
muda, mas o conversor de frequéncia desarma
e exibe: Alarme 67 Opcional mudou.
AVISO!
Nao é possivel ajustar este parametro
enquanto o motor estiver em funcio-
namento.

[0] [ Nenhum

[1] | Porta RS485

[2] |[Porta USB

[3] | Opcional A

[4] [ Opcional B

[5] | Opcional CO

[6] | Opcional C1

[30] | Can externo

8-03 Tempo de Timeout de Controle

Range: Funcao:
Size [1- Insira o tempo maximo esperado entre a
related* | 18000 s] | recepgao de dois telegramas consecutivos.

Se este tempo for excedido, é indicativo de
que a comunicacdo serial foi interrompida.

A funcéo selecionada em

parametro 8-04 Fungédo Timeout de Controle

Fungdo Timeout de Controle é executada.

No BACnet o timeout de controle é
acionado somente se alguns objetos
especificos forem gravados. A lista de
objetos contém informagoes sobre os
objetos que acionam o timeout de controle:

Saidas Analdgicas
Saidas Bindrias
AVO

AV1

AV2

AV4

BV1

BV2

BV3

BV4

BV5

Saidas de estados muiltiplos

8-04 Funcao Timeout de Controle

Option: Funcao:
Selecione a fungao de timeout. A
funcdo de timeout é ativada quando
a atualizagao da control word falhar
dentro do intervalo de tempo especi-
ficado em pardmetro 8-03 Tempo de
Timeout de Controle. [20] N2 Substituir
Release aparece somente depois de
configurar o protocolo Metasys N2.

[0] * | Off (Desligado)

[1] | Congelar saida

[2] | Parada

[3] [Jogging

[4] | Velocidade maxima

[5] | Parada e desarme

[7] | Selecionar setup 1

[8] | Selecionar setup 2

[9] | Selecionar setup 3
[10
[20

Selecionar setup 4

Liberacdo da substi-

tuicdo de N2
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8-05 Funcéo Final do Timeout 8-08 Filtragem de leitura

Option: Funcao: Se as leituras do valor de feedback de velocidade no fieldbus
Selecione a acdo apos receber uma control estiverem flutuando, esta fungéo é usada. Selegéo filtrada se a
word vélida, depois de um timeout. Este funcao for necessaria. Um ciclo de energizagdo é necessario para
parametro esta ativo somente quando as alteracoes terem efeito.
parametro 8-04 Fungdo Timeout de Controle Option: Funcao:
estiver programado para [7] Setup 1, [8] Setup 2, [0] Filtr.pad.dadosMotor Selecione [0] para leituras

[9] Setup 3 ou [10] Setup 4. normais do barramento.

[0] |Reter set- |Retém o setup selecionado no [1] FiltroLP dados motor Selecione [1] para leituras

-up pardmetro 8-04 Fung¢do Timeout de Controle e de barramentos filtradas

exibe uma adverténcia, até o dos seguintes parametros:

pardmetro 8-06 Reset do Timeout de Controle 16-10 Poténcia [kW]
alternar. Em seguida, o conversor de frequéncia 16-11 Poténcia [hp]
restabelece o seu setup original. 16-12 Tensdo do motor
[1] * | Retomar | Retoma a configuracdo ativa antes do timeout. 16-14 Corrente do motor
set-up 16-16 Torque [Nm]

16-17 Velocidade [RPM]

8-06 Reset do Timeout de Controle 16-22 Torque [%]

Option: Funcao: 16-25 Torque [Nm] High

Este parametro esta ativo somente quando a

opcao [0] Reter setup estiver selecionada em 3.92 81* Configuragées da Control Word
parametro 8-05 Funcgdo Final do Timeout. e

[0] * | Nao Retém o setup especificado em 8-10 Perfil de Controle

reinicializar | pardmetro 8-04 Fungédo Timeout de Controle, N .
Option: Funcao:
[7] Setup 1, [8] Setup 2, [9] Setup 3 e [10]

Setup 4 apds um timeout de controle.

Selecione a interpretacdo da control

word e status word que corresponda

[11 [Reinicializar [ Retorna o conversor de frequéncia ao setup 6 fEldbus insElkes, Somemie a6

original, imediatamente ap6s um timeout da seleces validas para o fieldbus

control word. Quando o valor é programado insiElEd oo dbh A & viEiEs mo

para [1] Reinicializar, o conversor de display do LPC
frequéncia executa o reset e reverte imedia-

tamente para a configuragao [0] Ndo [0] * | Perfil do FC

reinicializar. (11| Perfil do
PROFIdrive
Option: Funcao: 7_||Cdiepsn 7 A
Eanek Option: Funcio:
[0] * [ Inativo Este pardmetro ativa a configuracdo dos
[1] | Disparar em alarmes bits 12-15 na status word.
[2] | Disp alarm/advertnc [0] [Sem fungao

[1] * | Perfil Padréo A funcao do bit corresponde a do padrao
de perfil selecionado no
pardmetro 8-10 Perfil de Controle.

[2] | Somente Programado somente no caso de um
Alarme 68 Alarme 68.

[3] | Desarme excl. | Programado no caso de um desarme,
Alarme 68 exceto se o Alarme 68 executar o desarme.

[10] | T18 Status da | O bit indica o status do terminal 18.
DI. “0" indica que o terminal esta baixo

)@

indica que o terminal estd alto

[11] [ T19 Status da | O bit indica o status do terminal 19.
DI. “0" indica que o terminal esta baixo

uqn

indica que o terminal estd alto
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8-13 Status Word STW Configuravel

8-13 Status Word STW Configuravel

Option:

Funcao:

como TRUE (Verdadeiro), a saida ¢ alta.
Caso contrario, é baixa.

[71]

Regra légica 1

Ver o grupo do parametro 13-4* Regras
Iégicas. Se a Regra l6gica 1 for avaliada
como TRUE (Verdadeiro), a saida ¢ alta.
Caso contrario, é baixa.

[72]

Regra légica 2

Ver o grupo do parametro 13-4* Regras
Iégicas. Se a Regra logica 2 for avaliada
como TRUE (Verdadeiro), a saida ¢ alta.
Caso contrario, é baixa.

[73]

Regra légica 3

Ver o grupo do parametro 13-4* Regras
Iégicas. Se a Regra logica 3 for avaliada
como TRUE (Verdadeiro), a saida ¢é alta.
Caso contrario, é baixa.

[74]

Regra Légica 4

Ver o grupo do parametro 13-4* Regras
Iégicas. Se a Regra logica 4 for avaliada
como TRUE (Verdadeiro), a saida ¢é alta.
Caso contrario, é baixa.

[75]

Regra légica 5

Ver o grupo do parametro 13-4* Regras
Iégicas. Se a Regra logica 5 for avaliada
como TRUE (Verdadeiro), a saida ¢é alta.
Caso contrario, é baixa.

[80]

Saida Digital
do SL A

Consulte pardmetro 13-52 A¢do do SLC. A
saida é alta sempre que a Agao Smart
Logic [38] Programar saida digital A alta for
executada. A saida é baixa sempre que a
Acéo Smart Logic [32] Programar saida
digital A baixa for executada.

[81]

Saida Digital
do SLC B

Consulte pardmetro 13-52 A¢do do SLC. A
entrada é alta sempre que a A¢do Smart
Logic [39] Programar saida digital B alta for
executada. A entrada é baixa sempre que a
Acéo Smart Logic [33] Programar saida
digital B baixa for executada.

[82]

Saida Digital
doSLC

Consulte pardmetro 13-52 A¢do do SLC. A
entrada é alta sempre que a Acdo Smart
Logic [40] Programar saida digital C alta for
executada. A entrada é baixa sempre que a
Acéo Smart Logic [34] Programar saida
digital C baixa for executada.

[83]

Saida Digital
doSLD

Consulte pardmetro 13-52 A¢do do SLC. A
entrada é alta sempre que a Agdo Smart
Logic [41] Programar saida digital D alta for
executada. A entrada é baixa sempre que a
Acéo Smart Logic [35] Programar saida
digital D baixa for executada.

[84]

Saida Digital
do SL E

Consulte pardmetro 13-52 A¢do do SLC. A
entrada é alta sempre que a Acdo Smart
Logic [42] Programar saida digital E alta for
executada. A entrada é baixa sempre que a
Acéo Smart Logic [36] Programar saida
digital E baixa for executada.

Option: Funcao:
[12] [ T27 Status da | O bit indica o status do terminal 27.
DI. “0" indica que o terminal estad baixo
“1" indica que o terminal estd alto
[13] | T29 Status da | O bit indica o status do terminal 29.
DI. “0" indica que o terminal esta baixo
“1” indica que o terminal estd alto
[14] | T32 Status da | O bit indica o status do terminal 32.
DI. “0" indica que o terminal esta baixo
“1” indica que o terminal estd alto
[15] | T33 Status da | O bit indica o status do terminal 33.
DI. “0” indica que o terminal esta baixo
“1” indica que o terminal estd alto
[16] | T37 Status da | O bit indica o status do terminal 37.
DI “0" indica que T37 esta baixo (parada
segura)
“1” indica que T37 esta alto (normal)
[21] | Adverténcia A adverténcia térmica é ativada quando a
térmica temperatura excede o limite no motor,
conversor de frequéncia, resistor do freio
ou no termistor.
[30] | Defeito do A saida é '1' Légico quando o IGBT do freio
freio (IGBT) estiver em curto circuito. Utilize esta
fungao para proteger o conversor de
frequéncia, se houver defeito nos médulos
do freio. Utilize a saida/relé para desligar o
conversor de frequéncia da rede elétrica.
[40] | Fora faixa de
ref.
[60] | Comparador O | Ver o grupo do parametro 13-7*
Comparadores. Se o comparador 0 for
avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida é
alta. Caso contrario, é baixa.
[61] | Comparador 1 | Ver o grupo do parametro 13-7*
Comparadores. Se o comparador 1 for
avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida é
alta. Caso contrario, é baixa.
[62] | Comparador 2 | Ver o grupo do parametro 13-7*
Comparadores. Se o comparador 2 for
avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida é
alta. Caso contrario, é baixa.
[63] | Comparador 3 | Ver o grupo do parametro 13-7*
Comparadores. Se o comparador 3 for
avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida é
alta. Caso contrario, é baixa.
[64] | Comparador 4 | Ver o grupo do parametro 13-7*
Comparadores. Se o comparador 4 for
avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida é
alta. Caso contrario, é baixa.
[65] | Comparador 5 | Ver o grupo do parametro 13-7*
Comparadores. Se o comparador 5 for
avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida é
alta. Caso contrario, é baixa.
[70] | Regra légica O | Ver o grupo do parametro 13-4* Regras
Iégicas. Se a Regra logica 0 for avaliada
98
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8-32 Baud Rate

Option: Funcao: Option: Funcao:
[85] | Saida Digital Consulte parametro 13-52 A¢do do SLC. A Baud rates 9600, 19200, 38400 e 76800 baud
doSLF entrada é alta sempre que a A¢do Smart sdo vélidas somente para BACnet.

Logic [43] Programar saida digital F alta for
executada. A entrada é baixa sempre que a
Acdo Smart Logic [37] Programar saida
digital F baixa for executada.

Option:

8-14 Control Word Configuravel CTW

Funcao:

Selecao do bit 10 da control word
se estiver ativo baixo ou ativo alto.

[0] | Nenhuma

[1] * | Perfil padrao

[0] [ 2400 Baud

[1] | 4800 Baud

[2] | 9600 Baud

[31] 19200 Baud

[4] | 38400 Baud

[5] | 57600 Baud

[6] | 76800 Baud

[71] 115200 Baud

O valor padrao depende do Protocolo Danfoss FC.

8-33 Bits de Paridade / Parada

[2] | CTW Valida, ativa baixa N .
Option: Funcao:
Bits de Paridade e Parada do
a% ) -
3.9.3 8-3* Configuracdes da Porta do FC protocolo 8-30 Protocolo usando a
Porta do FC. Para alguns
8-30 Protocolo protocolos, nem todas as opcées
Option: Funcao: séo visiveis. O padrao depende
Selecdo do protocolo para a Porta (RS-485) do do protocolo selecionado.
FC (padréo) integrado no cartdo de controle. [0] | Paridade Par, 1 Bit de
[0] * | FC Comunicacao de acordo com o Protocolo Parada
Danfoss FC conforme descrito em Instalagdo e [11 | Paridade Impar, 1 Bit de
ajuste de RS-485 no Guia de Design relevante. Parada
[2] | Paridade Par, 1 Bit de
[11 |FC MC Igual a [0] FC, mas para ser usado ao fazer o parada
download do Software para o conversor de - -
A . [3] | Sem Paridade, 2 Bits de
frequéncia ou fazer upload de arquivo dll
. - . Parada
(abrangendo informagoes relativas aos
parametros disponiveis no conversor de 8-35 Atraso Minimo de Resposta
frequéncia e suas interdependéncias) para Range: Funcao:
Software de Setup do MCT 10.
Size [5 - 10000 | Especifique o tempo de atraso
[2] | Modbus Comunicacdo de acordo com o protocolo do related* ms] minimo entre o recebimento de uma
RTU Modbus RTU. solicitagdo e a transmissdo de uma
3] |Metasys resposta. E o tempo utilizado para
N2 contornar os atrasos de retorno do
[9] | Opcion FC modem.
8-31 Endereco 8-36 Atraso Max de Resposta
Range: Funcao: Range: Funcao:
Size related* [ [1 - 255 1| Insira o endereco para a porta do Size [11 - Especificar um tempo de atraso
Conversor de Frequéncia (padrdo). related* 10001 ms] maximo permitido entre a
Intervalo vélido: 1-126. transmissdo de uma solicitacdo e o
recebimento da resposta. Exceder
esse tempo de atraso causa timeout
da control word.
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8-37 Atraso Inter-Caractere Maximo

Range:

Funcao:

8-42 Configuracao de gravacao do PCD

Option:

Funcao:

Size related*

[0.00 -
35.01 ms]

Especifique o intervalo de tempo
maximo permitido entre a recepcdo

[411]

Lim. Inferior da Veloc. do Motor
[RPM]

de dois bytes. Este parametro ativa o [412] | Lim. Inferior da Veloc. do Motor [Hz]
timeout, se a transmissao for [413] | Lim. Superior da Veloc. do Motor
interrompida. [RPM]
[414] [ Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz]
3.94 8-4* Sele(;éo de Telegrama [416] [ Limite de Torque do Modo Motor
[417] [ Limite de Torque do Modo Gerador
2 [590] [ Controle Bus Digital & Relé
,
[593] | Saida de Pulso #27 Ctrl. Bus
Option: Funcéo: [595] [ Saida de Pulso #29 Ctrl Bus
Permite o uso de telegramas [597] | Saida de Pulso #X30/6 Controle de
livremente configuraveis ou BUS
telegramas padrao para a Porta [653] | Terminal 42 Ctrl Saida Bus
ERIRS [663] | Terminal X30/8 Ctrl Saida Bus
[1] * [ Telegrama padréo 1 [673] | Terminal X45/1 Ctrl de Bus
[100] | None [683] | Terminal X45/3 Ctrl de Bus
[101] [ PPO 1 [890] [ Velocidade de Jog 1 via Bus
[102] | PPO 2 [891] [ Velocidade de Jog 2 via Bus
[103] | PPO 3 [894] | Feedb. do Bus 1
[104] | PPO 4 [895] | Feedb. do Bus 2
[105] [ PPO 5 [896] | Feedb. do Bus 3
[106] | PPO 6 [1680] | CTW 1 do Fieldbus
[107]1 [ PPO 7 [1682] | REF 1 do Fieldbus
[108] [ PPO 8 [1685] | CTW 1 da Porta Serial
[200] | Telegrama personaliz. 1 [1686] | REF 1 da Porta Serial
[202] [ Custom telegram 3 [2643] [ Terminal X42/7 Ctrl de Bus
% » » [2653] | Terminal X42/9 Ctrl de Bus
|
[2663] | Terminal X42/11 Ctrl de Bus
Option: Funcéo: [2950] | Validation Time
[o] Nenhum Selecione os [2951] | Verification Time
parametros a
serem designados
aos telegramas do Option: Funcéo:
PCD. A [0] Nenhum Selecione os
quantidade de pardmetros a
PCDs disponiveis SEEm
depende do tipo designados aos
de telegrama. Os telegramas dos
valores dos PCDs PCDs. O ndmero
sdo gravados nos de PCDs
parametros disponiveis
selecionados depende do tipo
como valores de de telegrama. Os
dados. PCDs contém os
[302] | Referéncia Minima valores dos
[303] | Referéncia Méxima dados reais dos
[341] [ Tempo de Aceleracdo da Rampa 1 parametros
[342] | Tempo de Desaceleracdo da Rampa 1 solEdelzele.
[351] [ Tempo de Aceleracdo da Rampa 2 [894] | Feedb. do Bus 1
[352] | Tempo de Desaceleragao da Rampa 2 [895] | Feedb. do Bus 2
[380] | Tempo de Rampa do Jog [896] | Feedb. do Bus 3
[381] | Tempo de Rampa da Parada Rapida [1500] | Horas de funcionamento
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8-43 Configuracao de Leitura do PCD

8-43 Configuracao de Leitura do PCD

[1632] | Energia de Frenagem /s

Extended Cascade Relay Output [bin]

Option: Funcao: Option: Funcao:

[1501] | Horas em Funcionamento [1690] | Alarm Word

[1502] | Medidor de kWh [1691] | Alarm Word 2

[1600] | Control Word [1692] | Warning Word

[1601] | Referéncia [Unidade] [1693] | Warning Word 2

[1602] | Referéncia % [1694] | Status Word Estendida

[1603] | Status Word [1695] | Ext. Status Word 2

[1605] | Valor Real Principal [%] [1696] | Word de Manutencao

[1609] | Leit.Personalz. [1830] | Entr.anal6g.X42/1

[1610] | Poténcia [kW] [1831] | Entr.Anal6g.X42/3

[1611] | Poténcia [hp] [1832] | Entr.analdg.X42/5

[1612] | Tensdao do motor [1833] | Saida Anal X42/7 [V]

[1613] | Freqléncia [1834] | Saida Anal X42/9 [V]

[1614] | Corrente do motor [1835] | Saida Anal X42/11 [V]

[1615] [ Freqliéncia [%] [1836] | Entrada analdgica X48/2 [mA]

[1616] | Torque [Nm] [1837] | EntradaTemp X48/4

[1617] | Velocidade [RPM] [1838] | EntradaTemp X48/7

[1618] | Térmico Calculado do Motor [1839] | EntradaTemp X48/10

[1622] | Torque [%] [1860] | Digital Input 2

[1630] | Tensao de Conexao CC [2795] | Advanced Cascade Relay Output [bin]
]

[1633] | Energia de Frenagem /2 min

[1634] [ Temp. do Dissipador de Calor

[1635] [ Térmico do Inversor

[1638] | Estado do SLC

[1639] [ Temp.do Control Card

Digital/Bus.

[1650] | Referéncia Externa

[1652] | Feedback [Unidade]

AVISO!

[1653] | Referéncia do DigiPot

Feedback 1 [Unidade]

Feedback 2 [Unidade]

Feedback 3 [Unidade]

Entrada digital

Definicdo do Terminal 53

Entrada Analdgica 53

Option:

3.9.5 8-5* Digital/Bus

Parametro para configurar a fusdo da control word do

Esses parametros estarao ativos somente quando
pardmetro 8-01 Tipo de Controle estiver programado
como [0] Digital e control word.

8-50 Selecdo de Parada por Inércia

Funcao:

Entrada Analégica 54

Selecione o controle da funcéo de parada por
inércia, por meio dos terminais (entrada
digital) e/ou pelo barramento.

Ativa o comando de Partida através de uma
entrada digital.

1
1
1
1
1
1
[1663] | Definicao do Terminal 54
]
1
1
1
]
]

Ativa o comando Partida, se este for
transmitido através da porta de comunicacao
serial ou do opcional de fieldbus.

[1672] | Contador A

[1665] | Saida Analdgica 42 [mA]
[1666] | Saida Digital [bin] [0] |Entrada
[1667] | Entr Pulso #29 [Hz] digital
[1668] | Entr Pulso #33 [Hz] 1 |Bus
[1669] | Saida de Pulso #27 [Hz]
[1670] | Saida de Pulso #29 [Hz]
[1671] | Saida do Relé [bin]

[2] |[Logica E

[1673] [ Contador B

[1675] | Entr. Analdgica X30/11

Ativa o comando Partida, através do fieldbus/
porta de comunicacao serial, E adicionalmente
através de uma das entradas digitais.

[1676] | Entr. Analdgica X30/12

[3] * | Légica OU

[1677] | Saida Analogica X30/8 [mA]

[1678] [ Saida Anal. X45/1 [mA]

Ativa o comando de Partida, através do
fieldbus/porta de comunicagao serial, OU
através de uma das entradas digitais.

[1679] | Saida Analdgica X45/3 [mA]

[1684] [ StatusWord do Opcional d
Comunicagdo
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8-52 Selegao de Frenagem CC

8-54 Selecao da Reversao

8-53 Selecao da Partida

Option: Funcao: Option: Funcao:
Selecione o controle do freio CC por meio dos Selecione o controle da fungéo da reverséo do
terminais (entrada digital) e/ou pelo fieldbus. conversor de frequéncia, através dos terminais
/ VISO (entrada digital) e/ou através do fieldbus.
Somente s selecio [0] Entrada digital esta [0] | Entrada Ativa o comando de reversdo por meio de uma
. p digital entrada digital.
disponivel quando
pardmetro 1-10 Construcdo do Motor estiver [1] | Bus Ativa o comando de reversdo por meio da porta
programado para [1] PM, SPM ndo saliente. de comunicagao serial ou do opcional de
fieldbus.
[0] | Entrada | Ativa o comando de partida por meio de uma [2] | Légica E | Ativa o comando Reversao, através do fieldbus/
digital entrada digital. porta de comunicacéo serial, E adicionalmente
[1] | Bus Ativa o comando de partida por meio da porta de por meio de uma das entradas digitais.
comunicacéo serial ou do opcional de fieldbus. [3] | Légica OU | Ativa o comando Reversio, através do fieldbus/
[2] | Logica E | Ativa o comando Partida, através do fieldbus/ porta de comunicagao serial, OU através de uma
porta de comunicacéo serial, E adicionalmente das entradas digitais.
através de uma das entradas digitais.
AVISO!
[3] | Logica Ativa o comando de Partida, através do fieldbus/ ) L
ou porta de comunicacdo serial, OU através de uma Este parametro esta ativo somente quando
das entradas digitais parametro 8-01 Tipo de Controle estiver programado para
[0] Digital e control word.

8-55 Selecao do Set-up

Option: Funcao:
Selecione o controle da fungéo partida do Option: Funcdo:
conversor de frequéncia, através dos terminais Selecione o controle da selecdo do setup do
(entrada digital) e/ou através do fieldbus. conversor de frequéncia, através dos terminais

[0] |Entrada Ativa o comando de partida por meio de uma (e cleiEl) e [psis Faka e,

digital entrada digital. [0] |Entrada Ativa a selecdo do setup através de uma
- - - igital igital.

[1] |Bus Ativa o comando de partida por meio da porta digita entrada digita
de comunicagéo serial ou do opcional de [1] |Bus Ativa a selecdo do setup através da porta de
fieldbus. comunicacgao serial ou do opcional de fieldbus.

[2] |Légica E Ativa o comando Partida, através do fieldbus/ [2] |[Légica E Ativa a selecao do setup, através do fieldbus/
porta de comunicacdo serial, E adicionalmente porta de comunicacdo serial, E adicionalmente
através de uma das entradas digitais. através de uma das entradas digitais.

[3] * | Légica OU | Ativa o comando de partida por meio do [3] * | Légica OU | Ativa a selecdo do setup, através do fieldbus/
fieldbus/porta de comunicagao serial OU por porta de comunicagao serial, OU através de
meio de uma das entradas digitais. uma das entradas digitais.
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8-56 Selecao da Referéncia Pré-definida

3.9.7 8-9* Jog do Bus

Option: Funcao:
Selecione o controle da selecdo da referéncia 8-90 Velocidade de Jog 1 via Bus
predefinida por meio dos terminais (entrada Range: Funcao:
digital) e/ou do fieldbus. 100 RPM* [ [0 - par. 4-13 | Inserir a velocidade de jog. Ative
[0] [Entrada Ativa a selecdo da referéncia predefinida por RPM] essa velocidade de jog fixa por meio
digital meio de uma entrada digital. da porta serial ou do opcional de
fieldbus.
[1] |Bus Ativa a selecdo da referéncia predefinida por
meio da porta de comunicagao serial ou do 8-91 Velocidade de Jog 2 via Bus
opcional de fieldbus. -
Range: Funcao:
[2] |Logica E Ativa a selecdo da referéncia predefinida por Size related* | [0 - par. 4-13 | Inserir a velocidade de jog. Ative
meio do fieldbus/porta de comunicagédo serial . .
RPM] essa velocidade de jog fixa por
E adicionalmente por meio de uma das . .
o meio da porta serial ou do
entradas digitais. opcional de fieldbus.
[3] * [ Légica OU | Ativa a escolha da referéncia predefinida por
meio do fieldbus/porta de comunicacéo serial 8-94 Feedb. do Bus 1
OU por meio de uma das entradas digitais. Range: Funcao:
0*| [-200 - | Grave um feedback para este parametro através
3.9.6 8-8* Diagnésticos da Porta do FC 200 ] de uma porta de comunicacao serial ou do

Esses parametros sao usados para monitorar a
comunicacdo de bus via Porta do FC.
8-80 Contagem de Mensagens do Bus

Range: Funcéo:

0* | [0-01]|Este parametro exibe o nimero de telegramas
validos detectados no bus.

8-81 Contagem de Erros do Bus

Range: Funcao:

0* | [0-01|Este parametro exibe o nimero de telegramas com
falhas (p.ex., falha de CRC) detectados no bus.

8-82 Mensagem Receb. do Escravo

Range: Funcao:

0* | [0-01]|Este parametro exibe o nimero de telegramas
vélidos enderecados ao escravo, enviados pelo
conversor de frequéncia.

8-83 Contagem de Erros do Escravo

Range: Funcao:

0* [0 - 0 ][ Este parametro exibe o niumero de telegramas com
erros, que nao puderam ser executados pelo
conversor de frequéncia.

opcional de fieldbus. Este parametro deve ser
selecionado no pardmetro 20-00 Fonte de Feedback
1, parametro 20-03 Fonte de Feedback 2 ou
parametro 20-06 Fonte de Feedback 3 como uma
fonte do feedback.

8-95 Feedb. do Bus 2
Range:

0*| [-200 - 200 ] | Veja parametro 8-94 Feedb. do Bus 1 para obter
mais detalhes.

Funcao:

*

8-96 Feedb. do Bus 3
Range:

0*| [-200 - 200 ] | Veja parametro 8-94 Feedb. do Bus 1 para obter
mais detalhes.

Funcao:

*
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3.10 Parametros 9-** Profibus

Para saber as descricbes do parametro do Profibus, ver as

3.11.2 10-1* DeviceNet

10-10 Selecdo do Tipo de Dados de Processo

Instrucées de Utilizac@o do Profibus VLT®. X N
Option: Funcao:
3.11 Parametros 10-** CAN Fle|dbUS Selecione a Instancia (telegrama) para a
transmissao de dados. As Instancias
-0* O
3.11.1 10-0 Programagoes Comuns disponiveis dependem da programacdo do
parametro 8-10 Perfil de Controle.

10-00 Protocolo CAN Quando paré@metro 8-10 Perfil de Controle for

Option: Funcao: programado para [0] Perfil do FC,

111 | DeviceNet m parametro 10-10 Selegdo do Tipo de Dados de

Processo as opgdes [0] INSTANCIA 100/150 e
As opcbes do parametro dependem do [1] INSTANCIA 101/151 estao disponiveis.
opcional instalado. Quando pardmetro 8-10 Perfil de Controle ou
programado para [5] ODVA,
Confira o protocolo da CAN ativa. parametro 10-10 Sele¢do do Tipo de Dados de
Processo as opgoes [2] INSTANCIA 20/70 e [3]

10-01 Selecdao de Baud Rate INSTANCIA 21/71 estdo disponiveis.

Option: Funcao: As Instancias 100/150 e 101/151 sao Danfoss
Saleden: & vaodekel G TERsmiEEe ol especificas. As Instancias 20/70 e 21/71 sao
fieldbus. A selecdo deve corresponder a perfis do Drive CA especificos de ODVA.
velocidade de transmissao do mestre e dos Para obter orientacao detalhada sobre a
auiiies m6s dle Falklhus, selecdo de telegrama, consulte as Instrugées

de Utilizagdo do DeviceNet.

[16] [ 10 Kbps

A

[171] 20 Kops VISO!

[18] | 50 Kbps Uma alteracdo nesse parametro é

[19] | 100 Kbps executada imediatamente.

[20] | 125 Kbps

[21] | 250 Kbps [0] | INSTANCIA

[22] | 500 Kbps 100/150

[23] | 800 Kbps [1] [ INSTANCIA

[24] [ 1000 Kbps 101/151

[2] | INSTANCIA

10-02 MAC ID 20/70

Range: Funcao: 131 | INSTANCIA

Size related* [ [0 - 63 ]| Selecao do endereco das estacdes. Cada 21/71

estacdo, conectada a mesma rede [6] | INSTANCIA
DeviceNet, deve ter um endereco sem 102/152
ambiguidade.
10-11 GravacaoConfig dos Dados de Processo

10-05 Leitura do Contador de Erros d Transm Option: Funcao:

Range: Funcao: Selecione os dados

0*| [0- 255 ]| Ver o nimero de erros de transmissao de CAN, de gravagao do

desde a dltima energizacao. processo das
Instancias de
10-06 Leitura do Contador de Erros d Recepg Montagem de E/S
- 101/151. Os
Range: Funcao:
elementos [2] e [3]
0* | [0-255]Ver o nimero de erros de recep¢do do controle d .
esta matriz
do CAN, desde a ultima energizacdo.
podem ser
selecionados. Os
10-07 Leitura do Contador de Bus off
elementos [0] e [1]
Range: Funcdo: da matriz sao fixos.
0*| [0-2551]]Ver ? numero de eren.tos de Bus. Off (Bus 0] Nenhum
Desligado) desde a ultima energizacéo. [302] | Referéncia Minima
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10-11 GravacaoConfig dos Dados de Processo

10-13 Parametro de Adverténcia

[653] | Terminal 42 Ctrl Saida Bus
[663] | Terminal X30/8 Ctrl Saida Bus
[673] | Terminal X45/1 Ctrl de Bus
[683] | Terminal X45/3 Ctrl de Bus
[890] [ Velocidade de Jog 1 via Bus
[891] [ Velocidade de Jog 2 via Bus
[894] [ Feedb. do Bus 1

[895] [ Feedb. do Bus 2

[896] [ Feedb. do Bus 3

[1680] [ CTW 1 do Fieldbus

[1682] | REF 1 do Fieldbus

[1685] [ CTW 1 da Porta Serial

Option: Funcao: Range: Funcao:
[303] | Referéncia Maxima 0*| [0 - 65535] [ Ver uma Warning word especifica do
[341] [ Tempo de Aceleracdo da Rampa 1 DeviceNet. Um bit é associado a cada
[342] | Tempo de Desaceleracio da Rampa adverténcia. Consulte as Instrucées de Utilizacao
1 do DeviceNet (MG33D) para obter mais
[351] [Tempo de Aceleracio da Rampa 2 informacdes.
[352] [Tempo de Desaceleracdo da Rampa
2 Bit Significado
[380] | Tempo de Rampa do Jog 0 Bus inativo
[381] | Tempo de Rampa da Parada Répida 1 Timeout da conexao explicita
[411] | Lim. Inferior da Veloc. do Motor 2 Conexao de E/S
[RPM] 3 Atingido o limite de tentativas
[412] | Lim. Inferior da Veloc. do Motor [Hz] 4 Valor real ndo esta atualizado
[413] | Lim. Superior da Veloc. do Motor 5 Barramento do CAN desligado
[RPM] 6 Erro de envio de E/S
[414] | Lim. Superior da Veloc do Motor 7 Erro de inicializagdo
[Hz] 8 Sem alimentagdo de bus
[416] | Limite de Torque do Modo Motor 9 Bus desligado
[417] | Limite de Torque do Modo Gerador 10 Erro passivo
[590] [ Controle Bus Digital & Relé 1 Adverténcia de erro
[593] | Saida de Pulso #27 Ctrl. Bus 12 Erro de ID do MAC duplicado
[595] | Saida de Pulso #29 Ctrl Bus 13 Overrun da fila de RX
[597] | Saida de Pulso #X30/6 Controle de 14 Overrun da fila de TX
Bus 15 Overrun do CAN

Tabela 3.16 Bits de adverténcia

10-14 Referéncia da Rede

Somente leitura do LCP

Option: Funcao:

Selecione a fonte da referéncia nas
Instancias 21/71 e 20/70.

[0] * [ Off (Desligado) | Ativa a referéncia via entradas analégica/
digital.

[11 [On (Ligado) Ativa a referéncia via fieldbus.

[1686] [ REF 1 da Porta Serial

10-12 Leitura da Config dos Dados de Processo

Option: Funcao:

Selecione os dados de leitura de processo para as
Instancias de Montagem de E/S 101/151. Os elementos
[2] e [3] desta matriz podem ser selecionados. Os
elementos [0] e [1] da matriz sao fixos.

10-15 Controle da Rede

Somente leitura do LCP

Option: Funcao:
Selecione a fonte de controle nas Instancias
21/71 e 20/70.

[0] * [ Off (Desligado) | Ativa o controle via entradas analégica/

digital.

[11 [On (Ligado) Ativa o controle via fieldbus.
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3.11.3 10-2* Filtros COS

10-20 Filtro COS 1

Range: Funcao:
0*| [O- Insira o valor para o Filtro COS 1 para
65535 ] configurar a mascara de filtro da status word.

Ao operar em COS (Mudanca de Estado), essa
funcéo filtra os bits na status word que nao
devem ser enviados se forem alterados.

10-21 Filtro COS 2

Range: Funcao:
ox| [0 - Insira o valor do Filtro COS 2, para configurar a
65535 ] mascara de filtro do Valor Real Principal. Ao

operar em COS (Change-Of-State; Mudanca de
Estado), esta funcéo filtra os bits no Valor Real
Principal que ndo devem ser enviados, caso eles
sejam alterados.

10-22 Filtro COS 3

Range: Funcao:
0*| [O- Insira o valor do Filtro COS 3, para programar a
65535 ] mascara de filtro do PCD 3. Ao operar em COS

(Change-Of-State, Mudanca de Estado), esta
funcao filtra os bits do PCD 3 que nao devem
ser enviados, caso eles sejam alterados.

10-23 Filtro COS 4

Range: Funcao:
ox| [0 - Insira o valor do Filtro COS 4, para configurar a
65535 ] mascara de filtro do PCD 4. Ao operar em COS

(Change-Of-State), esta funcao filtra os bits no
PCD 4 que nao devem ser enviados, caso eles

sejam alterados.

3.11.4 10-3* Acesso ao Parametro

Grupo do parametro que prové acesso aos parametro
indexados e a definicdo do setup de programacgao.

10-30 indice da Matriz

Range: Funcao:

0* | [0 - 255 ] [ Exibir os parametros de matriz. Este parametro é
vélido somente quando o fieldbus do DeviceNet
estiver instalado.

10-31 Armazenar Valores dos Dados

Option: Funcao:

Os valores de parametros, alterados por
intermédio do DeviceNet, ndo sdao automati-
camente gravados na memoaria ndo volatil.
Use este parametro para ativar uma fungao
que armazene os valores dos parametros na
memdria nao volatil EEPROM, de modo que
os valores dos parametros alterados sejam
mantidos ao desligar a unidade.

[0] * | Off
(Desligado)

Desativa a funcdo de armazenagem nao
volatil.

[1] | Gravar todos
set-ups

Grava todos os valores de parametros da
configuracao ativa, na meméria nao volatil.
A selecdo retorna para [0] Off (Desligado)
quando todos os valores estiverem
armazenados.

[2] | Gravar todos | Grava todos os valores de parametro, de

set-ups todos os setups, na memoéria ndo volatil. A
selecéo retorna a [0] Off (Desligado) quando
todos os valores dos parametros estiverem

armazenados.

10-32 Revisao da DeviceNet

Range: Funcao:

Size related* | [0 - 65535 ] | Exibir o nimero de revisdo do

DeviceNet. Este parametro é utilizado

para a criacao de arquivo EDS.

10-33 Gravar Sempre

Option: Funcao:

[0] * [ Off (Desligado) | Desativa a armazenagem ndo volatil de
dados.

[11 [On (Ligado) Grava os dados do parametro recebidos
através da DeviceNet, na meméria ndo

volatil EEPROM como padrao.

10-34 Cod Produto DeviceNet
Range:

Funcao:

Size related* | 10-65535] |

10-39 Parametros F do Devicenet

Matriz [1000]
Sem acesso ao LCP

Range: Funcéo:

0% [0 - 01| Este parametro é usado para configurar o
conversor de frequéncia, através do DeviceNet e

para construir o arquivo EDS.
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3.12 Parametros 13-** Smart Logic Control

O Smart Logic Control (SLC) é essencialmente uma
sequéncia de a¢oes definida pelo usudério (consulte o
pardmetro 13-52 A¢do do SLC [x]), executada pelo SLC
quando o evento associado (consulte o

pardmetro 13-51 Evento do SLC [x]), definido pelo usudrio,
for avaliado como TRUE (Verdadeiro) pelo SLC. Eventos e
agbes sao numerados e conectados em pares. Isso significa
que quando o primeiro evento estiver completo (atinge o
valor TRUE (Verdadeiro)), a primeira a¢do é executada.
Depois disso, as condi¢des do segundo evento séo
avaliadas e, se avaliadas como TRUE, a segunda agdo é
executada e assim por diante. Apenas um evento é
avaliado a qualquer momento. Se um evento for avaliado
como FALSE, nada acontece (no SLC) durante o intervalo
de varredura atual e nenhum outro evento é avaliado. Isso
significa que quando o SLC inicia, ele avalia o primeiro
evento (e somente o primeiro evento]) a cada intervalo de
varredura. Somente quando o primeiro evento for avaliado
como TRUE, o SLC executa a primeira acdo e comeca a
avaliar o segundo evento. E possivel programar de 1 a 20
eventos e agoes.

Quando o ultimo evento/ac¢do tiver sido executado, a
sequéncia recomeca do primeiro evento/da primeira agdo.
llustracdo 3.36 mostra um exemplo com trés eventos/acoes.

Iniciar evento
P13-01

130BAD62.13

Estado 1

Evento 1/
Agéo 1

Estado 2

Evento 2/
Parar evento Agsio 2

P13-02

Parar evento
\ P13-02
Estado 4

Evento 4/
Agéo 4

Estado 3

Evento 3/
Agdo 3

/
7/

Ve
- Parar evento
P P13-02

llustracao 3.36 Acbes do evento Smart Logic

Iniciando e parando o SLC

Iniciar e parar o SLC podem ser executadas selecionando
[1] On (Ligado) ou [0] Off (Desligado) em

pardmetro 13-00 Modo do SLC. O SLC sempre comega no
estado 0 (onde avalia o primeiro evento). O SLC inicia
quando Iniciar Evento (definido em parametro 13-01 Iniciar
Evento) for avaliado como TRUE (Verdadeiro) (desde que [1]
On (Ligado) esteja selecionado em pardmetro 13-00 Modo
do SLC). O SLC para quando o Parar Evento

(parametro 13-02 Parar Evento) for TRUE (Verdadeiro). O
13-03 Resetar o SLC reinicializa todos os parametros do SLC
e comeca a programacdo desde o principio.

3.12.1 13-0* Configuracdes do SLC

Utilize os ajustes do SLC para ativar, desativar e reinicializar
a sequéncia Smart Logic Control. As fun¢des logicas e os
comparadores estdo sempre em execugdo em segundo
plano, que abre para controle separado das entradas e
saidas digitais.

13-00 Modo do SLC

Option:

Funcao:

[0]

Off (Desligado)

desabilita o Smart Logic Controller.

(1

On (Ligado)

Ativa o Smart Logic Controller.

13-01 Iniciar Evento

Option: Funcao:
Selecione a entrada booleana (TRUE
(Verdadeiro) ou FALSE (Falso)) para
ativar o Smart Logic Control.

[0] FALSE (Falso) Insere o valor fixo FALSE (Falso) na

regra ldgica.

[1

True (Verdadeiro)

Insere o valor fixo TRUE (Verdadeiro)
na regra légica.

[2] Em funcionamento | Consulte o grupo do parametro 5-3*
Saidas digitais para obter mais
descricoes.

[3] Dentro da Faixa Consulte o grupo do parametro 5-3*
Saidas digitais para obter mais
descricoes.

[4] | Na referéncia Consulte o grupo do parametro 5-3*
Saidas digitais para obter mais
descrigdes.

[5] Limite de torque Consulte o grupo do parametro 5-3*
Saidas digitais para obter mais
descricoes.

[6] Corrente limite Consulte o grupo do parametro 5-3*
Saidas digitais para obter mais
descricdes.

[7] Fora da Faix de Consulte o grupo do parametro 5-3*

Corr Saidas digitais para obter mais
descricoes.

[8] Abaixo da | baixa | Consulte o grupo do parametro 5-3*
Saidas digitais para obter mais
descri¢oes.

[9] Acima da | alta Consulte o grupo do parametro 5-3*
Saidas digitais para obter mais
descricoes.

[10] | Fora da Faix de

Veloc

[11] [ Abaixo da Consulte o grupo do parametro 5-3*

veloc.baix Saidas digitais para obter mais

descrigoes.
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13-01 Iniciar Evento 13-01 Iniciar Evento

Option: Funcao: Option: Funcao:
[12] |[Acima da Consulte o grupo do parametro 5-3* [35] [Entrada digital, Utilize o valor de DI27 na regra légica
veloc.alta Saidas digitais para obter mais DI27 (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
descricdes. [36] | Entrada digital, Utilize o valor de DI29 na regra légica
[13] [Fora da faixa d DI29 (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
feed.b [37] [Entrada digital, Utilize o valor de DI32 na regra ldgica
(14] | Abaixo de DI32 (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
feedb.baix
150 [ Acima de [38] [Entrada digital, Utilize o valor de DI33 na regra légica
feedb.alto DI33 (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
[16] | Adverténcia Consulte o grupo do parametro 5-3* [39] | Comando partida | Esse evento é TRUE se o conversor de
térmica Saidas digitais para obter mais frequéncia der partida (via entrada
descricoes. digital, fieldbus ou outro).
[17] |Red.Elétr Fora d Consulte o grupo do parametro 5-3* [40] [ Drive parado Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o
Faix Saidas digitais para obter mais conversor de frequéncia for parado ou
descricoes. parado por inércia (por meio da
[18] | Reversao Consulte o grupo do pardmetro 5-3* it el cle M eu Guie).
Saidas digitais para obter mais [41] | Rset Desrm Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o
descrigoes. conversor de frequéncia for
[19] [ Adverténcia Consulte o grupo do parametro 5-3* desarmado (mas nafo bloquélo por
Saidas digitais para obter mais desarme) e [Reset] for pressionada.
descricoes. [42] |Desarme de Auto | Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o
[20] [ Alarme (desarme) [ Consulte o grupo do parametro 5-3* G BN G2 i UdE) (el
. S . desarmado (mas ndo bloqueio por
Saidas digitais para obter mais
descrics desarme) e um Reset Automatico for
escrigoes.
executado.
[21] [ Alarm(blog.p/ Consulte o grupo do parametro 5-3*
, L . [43] | Tecla OK Este evento é TRUE (Verdadeiro) se
desarm) Saidas digitais para obter mais
. [OK] for pressionada.
descrigoes.
[22] [ Comparador O Utilize o resultado do comparador 0 [ | el et Fhite ey @ UHLE Hakeele) o
o [Reset] for pressionada.
na regra légica.
[23] | Comparador 1 Utilize o resultado do comparador 1 [45] | Tecla para Este evento & TRUE (Verdadeiro) se [<]
L. Esquerda for pressionada.
na regra légica.
[24] | Comparador 2 Utilize o resultado do comparador 2 [46] [ Tecla para Direita [ Este ever.1to é TRUE (Verdadeiro) se [>]
na regra légica. for pressionada.
[25] | Comparador 3 Utilize o resultado do comparador 3 [47] | Tecla para Cima Este evento é TRUE (Verdadeiro) se [A]
na regra légica. for pressionada.
[26] |Regra logica 0 Utilize o resultado da regra logica 0 [48] |Tecla Para Baixo | Este evento é TRUE (Verdadeiro) se [V]
na regra légica. for pressionada.
[27] [ Regra ldgica 1 Utilize o resultado da regra légica 1 [50] [ Comparador 4 Utilize o resultado do comparador 4
na regra ldgica. na regra légica.
[28] [Regra légica 2 Utilize o resultado da regra légica 2 [51] [Comparador 5 Utilize o resultado do comparador 5
na regra légica. na regra légica.
[29] | Regra logica 3 Utilize o resultado da regra légica 3 [60] [Regra lég 4 Utilize o resultado da regra légica 4
na regra légica. na regra légica.
[33] | Entrada digital, Utilize o valor de DI18 na regra l6gica [61] [Regra lég 5 Utilize o resultado da regra légica 5
D8 (Alto = TRUE (Verdadeiro)). na regra légica.
[34] [Entrada digital, Utilize o valor de DI19 na regra l6gica [102] [ Verifying Flow
D19 (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
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13-02 Parar Evento 13-02 Parar Evento

Option: Funcao: Option: Funcao:
Selecionar a entrada booleana (TRUE [16] | Adverténcia Consulte o grupo do parametro 5-3*
(Verdadeiro) ou FALSE (Falso)) para térmica Saidas digitais para obter mais
desativar o Smart Logic Control. descricdes.
[0] FALSE (Falso) Insere o valor fixo FALSE (Falso) na [17] [Red.Elétr Fora d Consulte o grupo do parametro 5-3*
regra légica. Faix Saidas digitais para obter mais
[1 True (Verdadeiro) Insere o valor fixo TRUE (Verdadeiro) descricdes.
na regra légica. [18] [Reversdo Consulte o grupo do parametro 5-3*
[2] Em funcionamento | Consulte o grupo do parametro 5-3* Salda.s ‘j’g’tals para obter mais
Saidas digitais para obter mais descricdes.
descricoes. [19] | Adverténcia Consulte o grupo do parametro 5-3*
[3] Dentro da Faixa Consulte o grupo do parametro 5-3* Salda.s cjlglta/s Pl elbiiel (el
Saidas digitais para obter mais el e
descrigoes. [20] | Alarme (desarme) | Consulte o grupo do parametro 5-3*
[4] Na referéncia Consulte o grupo do parametro 5-3* Salda.s fi’g’m’s para obter mais
Saidas digitais para obter mais descricoes.
descrigdes. [21] | Alarm(blog.p/ Consulte o grupo do parametro 5-3*
[5] Limite de torque Consulte o grupo do parametro 5-3* elezliny Salda.s ¢~11gltals i) Cloiel kel
Saidas digitais para obter mais CEEiles:
descricoes. [22] | Comparador 0 Utilize o resultado do comparador 0
[6] Corrente limite Consulte o grupo do parametro 5-3* na regra légica.
Saidas digitais para obter mais [23] [ Comparador 1 Utilize o resultado do comparador 1
descrigoes. na regra légica.
[71 Fora da Faix de Consulte o grupo do parametro 5-3* [24] | Comparador 2 Utilize o resultado do comparador 2
Corr Saidas digitais para obter mais na regra légica.
el [25] | Comparador 3 Utilize o resultado do comparador 3
[8] Abaixo da | baixa | Consulte o grupo do parametro 5-3* na regra légica.
Saidas digitais para obter mais [26] [ Regra légica 0 Utilize o resultado da regra légica 0
descricoes. s
na regra légica.
H A _ Q¥
ol ez e ] el Camsitllie © eil]so & [FEkiEh 5= [27] [ Regra légica 1 Utilize o resultado da regra légica 1
Saidas digitais para obter mais o
na regra légica.
descricoes.
[28] | Regra logica 2 Utilize o resultado da regra logica 2
[10] |Fora da Faix de .
na regra légica.
Veloc
[11] |Abaixo da Consulte o grupo do parametro 5-3* [29] | Regra légica 3 Utilize o resultado da regra légica 3
veloc.baix Saidas digitais para obter mais na regra légica.
descrigoes. [30] | Timeout 0 do SLC | Utilize o resultado do temporizador 0
[12] | Acima da veloc.alta | Consulte o grupo do parametro 5-3* na regra logica.
Saidas digitais para obter mais [31] [Timeout 1 do SLC | Utilize o resultado do temporizador 1
descrigoes. na regra légica.
[13] |Fora da faixa d Consulte o grupo do parametro 5-3* [32] |Timeout 2 do SLC | Utilize o resultado do temporizador 2
feedb Saidas digitais para obter mais na regra légica.
descricoes. — — —
[33] [Entrada digital, Utilize o valor de DI18 na regra l6gica
[14] | Abaixo de Consulte o grupo do parametro 5-3* DI18 (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
feedb.baix Saidas digitais para obter mais — — —
L [34] [Entrada digital, Utilize o valor de DI19 na regra logica
descricoes. .
DI19 (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
[15] [Acima de Consulte o grupo do parametro 5-3* — — —
) L . [35] [Entrada digital, Utilize o valor de DI27 na regra l6gica
feedb.alto Saidas digitais para obter mais .
. DI27 (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
descrigoes.
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13-02 Parar Evento

13-02 Parar Evento

Option: Funcao: Option: Funcao:
[36] [Entrada digital, Utilize o valor de DI29 na regra ldgica [72] |Timeout 5 do SL Utilize o resultado do temporizador 5
DI29 (Alto = TRUE (Verdadeiro)). na regra légica.
[37] [Entrada digital, Utilize o valor de DI32 na regra ldgica [73] [ Timeout 6 do SL Utilize o resultado do temporizador 6
DI32 (Alto = TRUE (Verdadeiro)). na regra légica.
[38] [Entrada digital, Utilize o valor de DI33 na regra ldgica [74] | Timeout 7 do SL Utilize o resultado do temporizador 7
DI33 (Alto = TRUE (Verdadeiro)). na regra légica.
[39] | Comando partida Esse evento é TRUE se o conversor de [80] | Fluxo-Zero
frequéncia der partida (via entrada [81] | Bomba Seca
digital, fieldbus ou outro). [82] | Final de Curva
[40] | Drive parado Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o [83] | Correia Partida
conversor de frequéncia for parado [102] | Verifying Flow
ou parado por inércia (por meio da
entrada digital, do fieldbus ou outro). 3.12.2 13-1* Comparadores
[41] |Rset Desrm Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o
conversor de frequéncia for Os comparadores sdo utilizados para comparar varidveis
desarmado (mas nao bloqueio por continuas (ou seja, frequéncia de saida, corrente de saida,
desarme) e [Reset] for pressionada. entrada analdgica etc.) com um valor predefinido fixo.
[42] | Desarme de Auto | Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o
Reset de f ancia f Par.13-11 2
ese conversor de frequéncia for Comparator Operator S
desarmado (mas nao bloqueio por Par.13-10 §
desarme) e um Reset Automatico for Comparator Operand b 8
executado. -
Par. 13-12 TRUE longer than.
[43] | Tecla OK Este evento é TRUE (Verdadeiro) se Comparator Value
[OK] for pressionada.
[44] |Tecla Reset Este evento é TRUE (Verdadeiro) se Ilustragdo 3.37 Comparadores
[Reset] for pressionada.
[45] [Tecla para Este evento é TRUE (Verdadeiro) se
Esquerda [«] for pressionada. Além disso, ha valores digitais que sdo comparados a
[46] | Tecla para Direita | Este evento é TRUE (Verdadeiro) se valores de tempo fixos. Veja a explicagao no B
. 13-10 Operando do Comparador. Os comparadores sao
[»] for pressionada. . . N
avaliados uma vez a cada intervalo de varredura. Utilize o
[47] | Tecla para Cima Este evento é TRUE (Verdadeiro) se resultado (TRUE ou FALSE) (Verdadeiro ou Falso)
[A] for pressionada. diretamente. Todos os parametros nesse grupo do
[48] | Tecla Para Baixo Este evento é TRUE (Verdadeiro) se parar‘f\etro S?o Parametros de matriz com Indice 0 a 5.
. Selecione o indice 0 para programar o comparador 0,
[v] for pressionada. . L
selecione o indice 1 para programar o comparador 1 e
[50] | Comparador 4 Utilize o resultado do comparador 4 assim por diante.
na regra légica.
13-10 Operando do Comparador
[51] [Comparador 5 Utilize o resultado do comparador 5 Matriz [4]
na regra légica. A "
Option: Funcao:
[60] [Regra lég 4 Utilize o re’Sl:||tad0 da regra logica 4 Selecione a variavel a ser
it (e 95z monitorada pelo comparador.
[61] | Regra log 5 Utilize o :e’SljﬂtadO da regra ldégica 5 0] DISABLED (Desativd)
na regra ldgica. m Referéncia
[70] | Timeout 3 do SL Utilize o resultado do temporizador 3 21 Feedback
na regra légica. 3] | Velocidade do motor
[71] |Timeout 4 do SL Utilize o resultado do temporizador 4 [4] | Corrente do Motor
na regra légica. [5] | Torque do motor
[6] Poténcia do motor
[71 Tensao do motor
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13-10 Operando do Comparador

13-10 Operando do Comparador

Matriz [4] Matriz [4]

Option: Funcao: Option: Funcao:
[8] TensdoBarrament CC [91] | Torque limit & stop
[9] Térmico do motor [92] | Brake fault (IGBT)
[10] | Prot¢ Térmic do VLT [94] | Safe Stop Ativo

[11] | Temper.do dissipador [100] [ Comparador 0

[12] | Entrada analdgic Al53 [101] | Comparador 1

[13] | Entrada analdgic Al54 [102] | Comparador 2

[14] | Entrada anal6gAIFB10 [103] | Comparador 3

[15] [Entrada anal6gAlS24V [104] | Comparador 4

[17] | Entrada analég AICCT [105] [ Comparador 5

[18] | Entrada de pulso FI29 [110] | Logic rule O

[19] [Entrada de pulso FI33 [111] [ Logic rule 1

[20] | Ndmero do alarme [112] | Logic rule 2

[21] | Nam Adverténc. [113] | Logic rule 3

[22] | Entr. Anal. x30 11 [114] [ Logic rule 4

[23] | Entr. Anal. x30 12 [115] | Logic rule 5

[30] | Contador A [120] | SL Time-out O

[31] | Contador B [121] | SL Time-out 1

[40] [ Entr. analog. X42/1 [122] | SL Time-out 2

[41] [Entr. analog. X42/3 [123] | SL Time-out 3

[42] | Entr. anal6g. X42/5 [124] [ SL Time-out 4

[46] [ AI53 scaled [125] [ SL Time-out 5

[47] [ Al54 scaled [126] [ SL Time-out 6

[48] | Al53 unit [127] [ SL Time-out 7

[49] | Al54 unit [130] | Digital input DI18
[50] | FALSE [131] | Digital input DI19
[51]1 | TRUE [132] | Digital input DI27
[52] | Ctrl pronto [133] | Digital input DI29
[53] [Drive pront [134] | Digital input DI32
[54] [ Running [135] [ Digital input DI33
[55] [Reversao [150] | SL digital output A
[56] | Na Faixa [151] [ SL digital output B
[60] |On reference [152] | SL digital output C
[61] |Below reference, low [153] [ SL digital output D
[62] | Acima ref, alta [154] [ SL digital output E
[65] [Torque limit [155] [ SL digital output F
[66] | Current Limit [160] | Relé 1

[67] | Out of current range [161] | Relé 2

[68] |Below I low [180] | Ref. local ativa

[69] [ Above | high [181] | Ref. remota ativa
[70] | Out of speed range [182] | Start command

[71] | Below speed low [183] | Drive parado

[72] [ Above speed high [185] [ Drive in hand mode
[75] | Out of feedback range [186] [ Drive in auto mode
[76] |Below feedback low [187] | Start command given
[77] | Above feedback high [190] [ Entrada Digital x30 2
[80] [ Thermal warning [191] | Entrada Digital x30 3
[82] | Mains out of range [192] | Entrada Digital x30 4
[85] | Warning

[86] [ Alarm (trip)

[87] [ Alarm (trip lock)

[90] |[Bus OK
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13-11 Operador do Comparador

Matriz [6]

Option: Funcao:

[0]|< Selecione [0] < para o resultado da avaliagao ser
TRUE (Verdadeiro), quando a variavel selecionada
em pardmetro 13-10 Operando do Comparador for
menor que o valor fixo em pardmetro 13-12 Valor
do Comparador. O resultado é FALSE (Falso) se a
variavel selecionada em
pardmetro 13-10 Operando do Comparador for
maior que o valor fixado em
pardmetro 13-12 Valor do Comparador.

[11| = (igual) Selecione [1] = para o resultado da avaliacdo ser
TRUE (Verdadeiro), quando a varidvel selecionada
em pardmetro 13-10 Operando do Comparador for
aproximadamente igual ao valor fixo no
parametro 13-12 Valor do Comparador.

211> Selecione [2] > para a légica inversa da opcao [0]
<.

[5] | TRUE

maior
que..

[6] | FALSE

maior
que..

[71| TRUE

menor
que..

[8] | FALSE

menor
que..
Matriz [6]
Range: Funcao:

Size [-100000 - Insira o 'nivel de disparo' para a

related* 100000 ] varidvel monitorada por este

comparador. Este é um parametro
de matriz que contém os valores
de 0 a 5 do comparador.

3.12.3 13-2* Temporizadores

Utilize o resultado (TRUE ou FALSE) (Verdadeiro ou Falso)
dos temporizadores diretamente para definir um evento
(consulte o parametro 13-51 Evento do SLC) ou como
entrada booleana, em uma regra légica (consulte o
pardmetro 13-40 Regra Légica Booleana 1,

pardmetro 13-42 Regra Légica Booleana 2 ou

pardmetro 13-44 Regra Légica Booleana 3). Um
temporizador sé é FALSE (Falso) quando iniciado por uma
acdo (por ex., [29] Iniciar temporizador 1) até que o valor do
temporizador inserido neste parametro expire. Entdo, ele
torna-se TRUE novamente.

Todos os parametros nesse grupo do parametro sdo
parametros de matriz com indice de 0 a 2. Selecione o
indice 0 para programar o Temporizador 0; Selecionar o
indice 1 para programar o Temporizador 1; e assim por
diante.

13-20 Temporizador do SLC

Matriz [3]

Range: Funcéo:

Size [O- Insira o valor para definir a duragao da
related* 0] saida FALSE (Falso) do temporizador

programado. Um temporizador somente é
FALSE (Falso) se for iniciado por uma agao
(ou seja, Iniciar temporizador 1 [29]) e até
que o valor do temporizador tenha

expirado.

3.12.4 13-4* Regras Ldgicas

Combine até trés entradas booleanas (entradas TRUE/
FALSE (Verdadeiro/Falso)) de temporizadores,
comparadores, entradas digitais, bits de status e eventos
usando os operadores légicos E, OU e NAO. Selecionar
entradas booleanas para o calculo nos

pardmetro 13-40 Regra Ldégica Booleana 1,

pardmetro 13-42 Regra Légica Booleana 2 e

pardmetro 13-44 Regra Ldégica Booleana 3. Definir os
operadores usados para combinar, logicamente, as
entradas selecionadas nos pardmetro 13-41 Operador de
Regra Légica 1 e pardmetro 13-43 Operador de Regra Légica
2.

Par. 13-41 Par. 13-43 =]

Logic Rule Operator 1 Logic Rule Operator2 &
Par. 13-40 gicule P gichuleBp 5
Logic Rule Boolean 1 ® §
Par. 13-42 o> D 2
Logic Rule Boolean 2 . D j D

’7
Par. 13-44

Logic Rule Boolean 3

llustracao 3.38 Regras Logicas

Prioridade de calculo

Os resultados dos pardmetro 13-40 Regra Légica Booleana 1,
pardmetro 13-41 Operador de Regra Ldgica 1 e

pardmetro 13-42 Regra Ldgica Booleana 2 sao calculados
primeiro. O resultado (TRUE/FALSE) (Verdadeiro/Falso)
desse calculo é combinado com as programacdes de
pardmetro 13-43 Operador de Regra Légica 2 e

pardmetro 13-44 Regra Ldgica Booleana 3, produzindo o
resultado final (TRUE/FALSE) da regra |dgica.
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13-40 Regra Légica Booleana 1

13-40 Regra Légica Booleana 1

Matriz [6] Matriz [6]
Option: Funcao: Option: Funcao:
[0] FALSE (Falso) Insere o valor fixo FALSE (Falso) na [17] | Red.Elétr Fora d Consulte o grupo do parametro 5-3*
regra légica. Faix Saidas digitais para obter mais
[1 True (Verdadeiro) Insere o valor fixo TRUE (Verdadeiro) descricoes.
na regra légica. [18] [Reversao Consulte o grupo do parametro 5-3*
[2] Em funcionamento | Consulte o grupo do parametro 5-3* Salda.s ‘_ﬂg'tals S @y Gl
Saidas digitais para obter mais el
descricoes. [19] [ Adverténcia Consulte o grupo do parametro 5-3*
[3] Dentro da Faixa Consulte o grupo do parametro 5-3* Salda.s (legltaIS para obter mais
Saidas digitais para obter mais descrigbes.
descri¢coes. [20] [ Alarme (desarme) [ Consulte o grupo do parametro 5-3*
[4] | Na referéncia Consulte o grupo do parametro 5-3* Sa/daf ij’g’m’s para obter mais
Saidas digitais para obter mais el sy
descrigoes. [21] | Alarm(blog.p/ Consulte o grupo do parametro 5-3*
[5] Limite de torque Consulte o grupo do parametro 5-3* desarm) SGIdG:S ‘_ﬂg’rals para obter mais
Saidas digitais para obter mais descricdes.
descricoes. [22] [ Comparador O Utilize o resultado do comparador 0
[6] | Corrente limite Consulte o grupo do parametro 5-3* ) (i) o,
Saidas digitais para obter mais [23] [ Comparador 1 Utilize o resultado do comparador 1
descricoes. na regra légica.
[7] Fora da Faix de Consulte o grupo do parametro 5-3* [24] | Comparador 2 Utilize o resultado do comparador 2
Corr Saidas digitais para obter mais na regra légica.
descricdes. [25] [ Comparador 3 Utilize o resultado do comparador 3
[8] Abaixo da | baixa | Consulte o grupo do parametro 5-3* na regra légica.
TLEBEI A E I S ED [26] | Regra logica 0 Utilize o resultado da regra légica 0
descrigoes. o
na regra ldgica.
1 A _Q¥
ol Acima da | alta Consulte o grupo do parametro 5-3 [27] [ Regra légica 1 Utilize o resultado da regra légica 1
Saidas digitais para obter mais o
na regra légica.
descri¢coes.
[28] [Regra légica 2 Utilize o resultado da regra légica 2
[10] |Fora da Faix de L .
na regra légica.
Veloc
1111 | Abaixo da Consulte o grupo do pardmetro 5-3* [29] | Regra légica 3 Utilize o resultado da regra légica 3
veloc.baix Saidas digitais para obter mais na regra légica.
descrigbes. [30] [Timeout 0 do SLC | Utilize o resultado do temporizador 0
[12] [Acima da veloc.alta [ Consulte o grupo do parametro 5-3* na regra légica.
Saidas digitais para obter mais [31] | Timeout 1 do SLC [ Utilize o resultado do temporizador 1
descrigoes. na regra légica.
[13] |Fora da faixa d Consulte o grupo do parémetro 5-3* [32] |Timeout 2 do SLC [ Utilize o resultado do temporizador 2
feedb Saidas digitais para obter mais na regra légica.
descrigoes. — — —
[33] [Entrada digital, Utilize o valor de DI18 na regra ldgica
[14] | Abaixo de Consulte o grupo do parametro 5-3* DI18 (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
feedb.baix Saidas digitais para obter mais — — —
. [34] [Entrada digital, Utilize o valor de DI19 na regra ldgica
descricoes. .
DI19 (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
[15] [Acima de Consulte o grupo do parametro 5-3* — — —
) T . [35] [Entrada digital, Utilize o valor de DI27 na regra ldgica
feedb.alto Saidas digitais para obter mais .
L DI27 (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
descrigcoes.
— = [36] [Entrada digital, Utilize o valor de DI29 na regra ldgica
[16] [ Adverténcia Consulte o grupo do parametro 5-3* .
.. , L X DI29 (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
térmica Saidas digitais para obter mais
descricoes.
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13-40 Regra Ldgica Booleana 1 13-40 Regra Logica Booleana 1

Matriz [6] Matriz [6]
Option: Funcao: Option: Funcao:
[37] | Entrada digital, Utilize o valor de DI32 na regra légica [72] | Timeout 5 do SL Utilize o resultado do temporizador 5
DI32 (Alto = TRUE (Verdadeiro)). na regra légica.
[38] [Entrada digital, Utilize o valor de DI33 na regra ldgica [73] [ Timeout 6 do SL Utilize o resultado do temporizador 6
DI33 (Alto = TRUE (Verdadeiro)). na regra légica.
[39] | Comando partida Esta regra l6gica é TRUE (Verdadeiro) [74] | Timeout 7 do SL Utilize o resultado do temporizador 7
se o conversor de frequéncia der a na regra légica.
partida por qualquer meio (entrada [80] | Fluxo-Zero
digital, fieldbus ou um outro). (81] | Bomba Seca
[40] [ Drive parado Esta regra ldgica é TRUE (Verdadeiro) 821 |Final de Curva
se o conversor de frequéncia estiver [83] | Correia Partida
parado ou for parado por inércia, por [102] | Verifying Flow
qualquer meio (entrada digital,
fieldbus ou um outro). 13-41 Operador de Regra Légica 1
[41] |Rset Desrm Esta regra l6gica é TRUE (Verdadeiro) Matriz [6]
se o conversor de frequéncia for Option: Funcéo:
desarmado (mas nao bloqueado por Selecione o primeiro operador ldgico a usar
desarme) e [Reset] for pressionado. nas entradas booleanas de
[42] |Desarme de Auto [ Esta regra légica é TRUE (Verdadeiro) pardmetro 13-40 Regra Légica Booleana 1 e
Reset se o conversor de frequéncia for parametro 13-42 Regra Légica Booleana 2.
desarmado (porém, nao bloqueio por Numeros de parametros entre colchetes
desarme) e for emitido um Reset representam as entradas booleanas dos
Autemtiiias, parametros no grupo 13-** Smart Logic
Control.
[43] [Tecla OK Esta regra logica é TRUE se [OK] for
pressionada. [0] | DISABLED Ignora os pardmetro 13-42 Regra Ldgica
- (Desativd) Booleana 2, pardmetro 13-43 Operador de
[44] [ Tecla Reset Esta r-egra légica é TRUE se [Reset] for Regra Légica 2, e pardmetro 13-44 Regra Légica
pressionada. Booleana 3.
[45] | Tecla para Esta regra l6gica é TRUE se [«] for 11| AND Avalia a expressao [13-40] E [13-42].
Esquerda pressionada.
[2] | OR Avalia a expressdo [13-40] OU [13-42].
[46] | Tecla para Direita | Esta regra logica é TRUE se [>] for —
pressionada. [31 | AND NOT Avalia a expressdo [13-40] E NAO [13-42].
[47) |Tecla para Cima Esta regra lgica é TRUE se [4] for [4] | OR NOT Avalia a expressdo[13-40] OU NAO [13-42].
pressionada. [5]1 | NOT AND Avalia a expressdo NAO [13-40] E [13-42].
[48] | Tecla Para Baixo Esta regra Iégica é TRUE se [¥] for [6] [ NOT OR Avalia a expressao NAO [13-40] OU [13-42].
pressionada. [7] | NOT AND Avalia a expressdo NAO [13-40] E NAO [13-42].
[50] | Comparador 4 Utilize o resultado do comparador 4 NOT
na regra lbgica. [8] [ NOT OR NOT | Avalia a expressao NAO [13-40] OU NAO
[13-42].
[51] | Comparador 5 Utilize o resultado do comparador 5
e Yy € 13-42 Regra Légica Booleana 2
[60] [Regra lég 4 Utilize o resultado da regra légica 4 Matriz [6]
na regra légica. . -
gra 109 Option: Funcao:
[61] [Regralég 5 Utilize o resultado da regra légica 5 Selecione a segunda entrada
na regra logica. booleana (TRUE (Verdadeiro) ou
[70] |Timeout 3 do SL Utilize o resultado do temporizador 3 FALSE (Falso)) para a regra l6gica
na regra logica. selecionada.
[71] |Timeout 4 do SL Utilize o resultado do temporizador 4 Ver o pardmetro 13-40 Regra
ha regra légica. Légica Booleana 1 para descri¢des
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13-42 Regra Ldgica Booleana 2 13-42 Regra Ldgica Booleana 2

Matriz [6] Matriz [6]
Option: Funcao: Option: Funcao:

detalhadas de selegbes e suas [50] [ Comparador 4

funcoes. [51] | Comparador 5
[0] FALSE (Falso) [60] [Regra l6g 4
[11 | True (Verdadeiro) [61] [Regra ldg 5
[21 |Em funcionamento [70] | Timeout 3 do SL
3] Pariie ok Faia [71]1 | Timeout 4 do SL
[4] Na referéncia [72] [ Timeout 5 do SL
5] Limite de torque [73] [ Timeout 6 do SL
[6] |Corrente limite [74] | Timeout 7 do SL
[71 |Fora da Faix de Corr [80] | Fluxo-Zero
[8] |Abaixo da | baixa [81] | Bomba Seca
9] et ok [l elia [82] |Final de Curva
[10] |Fora da Faix de Veloc [83] | Correia Partida
[11] | Abaixo da veloc.baix [102] | Verifying Flow
[13] | Fora da faixa d feedb .

Matriz [6]
[14] | Abaixo de feedb.baix
[15] | Acima de feedb.alto Option: Funcéo:
[16] |Adverténcia térmica Selecione o segundo operador l6gico a ser
171 | Red.Elétr Fora d Faix utilizado na entrada booleana calculada em
(18] | Reversio pardmetro 13-40 Regra Légica Booleana 1,
[19] | Advertendia parametro 13-41 Operador de‘ Regra Légica 1
[20] | Alarme (desarme) e parametro 13-42 Regra Légica Booleana 2 e
a entrada booleana vindo de

(21 | Alarm(blog.p/desarm) pardmetro 13-42 Regra Légica Booleana 2.
22] | Comparador 0 [13-44] significa a entrada booleana de
[23] | Comparador 1 pardmetro 13-44 Regra Légica Booleana 3.
[24] | Comparador 2 [13-40/13-42] significa a entrada booleana
[25] | Comparador 3 calculada em pardmetro 13-40 Regra Légica
[26] [Regra logica 0 Booleana 1, pardmetro 13-41 Operador de
[27] | Regra logica 1 Regra Ldégica 1 e pardmetro 13-42 Regra
[28] [ Regra légica 2 Légica Booleana 2. [0] Disabled (configuragao
[29] [Regra ldgica 3 de fabrica). Selecione essa opgao para
[30] [ Timeout 0 do SLC ignorar pardmetro 13-44 Regra Ldgica
[31] | Timeout 1 do SLC Booleana 3.
[32] | Timeout 2 do SLC [0] | DISABLED
[33] [Entrada digital, DI18 (Desativd)
[34] [Entrada digital, DI19 11| AND
[35] [Entrada digital, DI27 21| or
[36] [Entrada digital, DI29 [3]1 | AND NOT
[37] [Entrada digital, DI32 [4] | OR NOT
[38] [Entrada digital, DI33 [5] | NOT AND
[39] [Comando partida [6] | NOT OR
[40] | Drive parado [7] | NOT AND NOT
[41] |Rset Desrm [8] | NOT OR NOT
[42] | Desarme de Auto Reset
[43] |[Tecla OK
[44] | Tecla Reset
[45] | Tecla para Esquerda
[46] | Tecla para Direita
[47] | Tecla para Cima
[48] | Tecla Para Baixo
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13-44 Regra Ldgica Booleana 3

13-44 Regra Ldgica Booleana 3

Matriz [6] Matriz [6]
Option: Funcao: Option: Funcao:
Selecione a terceira entrada [43] [Tecla OK
booleana (TRUE (Verdadeiro) ou [44] | Tecla Reset
FALSE (Falso)) para a regra l6gica [45] | Tecla para Esquerda
selecionada. [46] |Tecla para Direita
Ver o pardmetro 13-40 Regra [47] | Tecla para Cima
Légica Booleana 1 para descricdes [48] |[Tecla Para Baixo
detalhadas de selegoes e suas [50] [ Comparador 4
funcdes. [51] | Comparador 5
[0] FALSE (Falso) [60] [Regra log 4
[11 | True (Verdadeiro) [61] |Regra lég 5
[21 | Em funcionamento [70] | Timeout 3 do SL
[3]1 |Dentro da Faixa [71] | Timeout 4 do SL
[4] [Na referéncia [72] [Timeout 5 do SL
[5] [Limite de torque [73] [Timeout 6 do SL
[6] | Corrente limite [74] | Timeout 7 do SL
[71 |[Fora da Faix de Corr [80] [ Fluxo-Zero
[8] Abaixo da | baixa [81] |Bomba Seca
[91 |Acima dal alta [82] |Final de Curva
[10] | Fora da Faix de Veloc [83] | Correia Partida
[11] | Abaixo da veloc.baix [102] | Verifying Flow
[12] [Acima da veloc.alta
[13] |Fora da faixa d feedb 3.12.5 13-5*% Estados
[14] [ Abaixo de feedb.baix
051 | Adma de feedbato
[16] [ Adverténcia térmica Matriz [20]
[17] | Red.Elétr Fora d Faix Option: Funcio:
[18] [ Reversao -
[19] | Adverténcia Selecionar a enFrada booleana
[20] | Alarme (desarme) (TRUE (Verdadelro? ou FALSE
(Falso)) para definir o evento do
1] | Marmibloq.p/desarm) Smart Logic Controller.
E;i EZ:E:::ZZ: (1) Ver o pardmetro 13-02 Parar
[24] | Comparador 2 Evento p~ara descricoes (fetalhadas
[25] | Comparador 3 de selegbes e suas funcgoes.
[26] |Regra logica 0 [0] |FALSE (Falso)
[27] | Regra légica 1 [1] True (Verdadeiro)
[28] | Regra logica 2 [2] Em funcionamento
[29] | Regra légica 3 [3] | Dentro da Faixa
[30] [Timeout 0 do SLC [4] [ Na referéncia
[31] | Timeout 1 do SLC [5] | Limite de torque
[32] |Timeout 2 do SLC [6] Corrente limite
[33] [Entrada digital, DI18 [71 | Fora da Faix de Corr
[34] | Entrada digital, DI19 [8] | Abaixo da | baixa
[35] [Entrada digital, DI27 [9] [Acima dal alta
[36] |Entrada digital, DI29 [10] | Fora da Faix de Veloc
[37] [Entrada digital, DI32 [11] | Abaixo da veloc.baix
[38] |Entrada digital, DI33 [12] | Acima da veloc.alta
[39] [Comando partida [13] | Fora da faixa d feedb
[40] | Drive parado [14] [ Abaixo de feedb.baix
[41] | Rset Desrm [15] [Acima de feedb.alto
[42] |Desarme de Auto Reset [16] | Adverténcia térmica
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13-51 Evento do SLC 13-52 Acéo do SLC

Matriz [20] Matriz [20]

Option: Funcao: Option: Funcao:

[17] | Red.Elétr Fora d Faix Selecione a agdo correspondente ao
[18] | Reversao evento do SLC. As agbes sao executadas
[19] | Adverténcia quando o evento correspondente (definido
[20] | Alarme (desarme) no pardmetro 13-51 Evento do SLC) for
[21] |Alarm(blog.p/desarm) avaliado como true (verdadeiro). As

122] | Comparador 0 seguintes acdes estdo disponiveis para
[23] [ Comparador 1 selecéo:

[24] [ Comparador 2 [0] | DESATIVADO

[25] | Comparador 3 [11 [ Nenhuma agao

[26] [Regra légica 0 [2] |Selec.set-up 1 Altera a configuracéo ativa

[27] [Regra ldgica 1 (parametro 0-10 Setup Ativo) para ‘1".
(28] | Regra l6gica 2 [3] |Selecset-up 2 | Altera a configuracao ativa

[29] [Regra légica 3

[30] | Timeout 0 do SLC
[31] [Timeout 1 do SLC
[32] |Timeout 2 do SLC
133] |Entrada digital, DI18 5]
[34] | Entrada digital, DI19
[35] [Entrada digital, DI27
[36] | Entrada digital, DI29
[37] | Entrada digital, DI32
[38] [Entrada digital, DI33

[39] [Comando partida [10] | Selec ref.Predef.
0

[11] | Selec ref.predef. | Seleciona a referéncia predefinida 1.
1

(pardmetro 0-10 Setup Ativo) para ‘2.

[4] |Selecset-up 3 | Altera a configuracao ativa

(pardmetro 0-10 Setup Ativo) para ‘3'.

Selec.set-up 4 | Altera a configuracdo ativa

(pardmetro 0-10 Setup Ativo) para ‘4. Se o

setup for alterado, ele serd intercalado

com os demais comandos de setup,

oriundos de entradas digitais ou de um
fieldbus.

Seleciona a referéncia predefinida 0.

[40] | Drive parado
[41] | Rset Desrm
[42] | Desarme de Auto Reset

[43] | Tecla OK [12] | Selec. Seleciona a referéncia predefinida 2.
[44] | Tecla Reset ref predef2
5 |[adk pevs Eegues [13] | Selec. Seleciona a referéncia predefinida 3.
[46] | Tecla para Direita ref.predef3
751 | Tl s @i [14] | Selec. Seleciona a referéncia predefinida 4.
ref.predef4
[48] | Tecla Para Baixo P
;501 |C dor 4 [15] | Selec. Seleciona a referéncia predefinida 5.
omparador
ref.predef5
[51] [ Comparador 5 P - — —
60 |R Vsl 4 [16] | Selec. Seleciona a referéncia predefinida 6.
egra log
ref.predef6
[611 R.egra 159 5 [17] | Selec. Seleciona a referéncia predefinida 7. Se a
i) | Mineets 5 e St ref.predef7 referéncia predefinida ativa for alterada,

[71]1 |Timeout 4 do SL
[72] |Timeout 5 do SL
[73] [Timeout 6 do SL
[74] |Timeout 7 do SL
[80] | Fluxo-Zero

[81] [Bomba Seca

[82] [Final de Curva
[83] | Correia Partida
[102] | Verifying Flow

ela sera intercalada com os demais

comandos de referéncia predefinida,

oriundos das entradas digitais ou de um
fieldbus.

[18] | Selecionar Seleciona a rampa 1

rampa 1

[19] | Selecionar Seleciona a rampa 2

rampa 2

[22] | Funcionar Emite um comando de partida para o

conversor de frequéncia.

[23] | Fncionar em Emite um comando de partida reversa

Revrsao para o conversor de frequéncia.
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13-52 Acéo do SLC

13-52 Acdo do SLC

Matriz [20] Matriz [20]
Option: Funcao: Option: Funcao:
[24] [ Parada Emite um comando de parada para o [61] | Resetar Reinicializa o contador B.
conversor de frequéncia. Contador B
1261 | Dc Stop Emite um comando Parada CC para o [70] Iniciar. Inicia o temporizador 3; .consulte o
conversor de frequéncia. Tmporizadr3 pardametro 13-20 Temporizador do SLC para
descricao detalhada.
[27] | Parada por O conversor de frequéncia para por — — -
inércia inércia, imediatamente. Todos os [71] In|C|ar. Inicia o temporizador 4; .consulte o
comandos de parada, inclusive o comando Tmporizadr4 pararﬁefro 13-20 Temporizador do SLC para
de parada por inércia, param o SLC. descricdo detalhada.
[28] | Congelar saida [ Congela a frequéncia de saida do [72] Iniciar. Inicia o temporizador 5; .consulte ©
conversor de frequéncia. Tmporizadr5 parametro 13-20 Temporizador do SLC para
descricédo detalhada.
[29] | Iniciar Inicia o temporizador 0, consulte o -
tmporizadr 0 pardmetro 13-20 Temporizador do SLC para {731 Iniciar Inicia o temporizador 6; consulte o
descricio detalhada. Tmporizadré pardmetro 13-20 Temporizador do SLC para
descricao detalhada.
[30] | Iniciar Inicia o temporizador 1; consulte o — — -
tmporizadr 1 pardmetro 13-20 Temporizador do SLC para | el ) Inicia o temporizador 7; .consulte ©
descricao detalhada. Tmporizadr7 pardmetro 13-20 Temporizador do SLC para
descricao detalhada.
[311 | Iniciar Inicia o temporizador 2; consulte o —
tmporizadr 2 pardmetro 13-20 Temporizador do SLC para [80] | Sleep mode Inicia o Sleep Mode.
descricédo detalhada. [81] | Derag Inicia Deragging (veja o grupo do
[32] | Defin said dig.A | Qualquer saida com 'saida digital 1' pardmetro 29-1* Fungdo de Deragging a
baix selecionada esta baixa (desligada). 29-3* para obter mais informacbes)
[33] | Defin said dig.B | Qualquer saida com 'saida digital 2'
baix selecionada esta baixa (desligada).
[34] | Defin said dig.C | Qualquer saida com 'saida digital 3'
baix selecionada esta baixa (desligada).
[35] | Defin said dig.D | Qualquer saida com 'saida digital 4'
baix selecionada esta baixa (desligada).
[36] | Defin said dig.E | Qualquer saida com 'saida digital 5'
baix selecionada esta baixa (desligada).
[37] | Defin said dig.F | Qualquer saida com 'saida digital 6'
baix selecionada esta baixa (desligada).
[38] | Defin said dig.A | Qualquer saida com 'saida digital 1'
alta selecionada esta alta (fechada).
[39] | Defin said dig. | Qualquer saida com 'saida digital 2'
B alta selecionada esta alta (fechada).
[40] | Defin said dig.C | Qualquer saida com 'saida digital 3'
alta selecionada esta alta (fechada).
[41] | Defin said dig.D | Qualquer saida com 'saida digital 4'
alta selecionada esta alta (fechada).
[42] | Defin said dig.E | Qualquer saida com 'saida digital 5'
alta selecionada esta alta (fechada).
[43] | Defin said dig.F | Qualquer saida com 'saida digital 6'
alta selecionada esta alta (fechada).
[60] | Resetar Reinicializa o contador B.
Contador A
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3.13 Parametros 14-** Func¢des Especiais 14-03 Sobremodulagio

Option: Funcao:

3.13.1 14-0* Chaveamento do Inversor - , -
[0] |Off N&o seleciona nenhuma sobre modulagao da

3 (Desligado) tensao de saida a fim de evitar o ripple de
14-00 Padrao de Chaveamento torque no eixo do motor.

Option: Funcéo:

—_
—
*

On (Ligado) | A fungdo de sobremodulagdo gera uma

Selecione o padrao de chaveamento: 60° AVM ou tensao adicional de até 8% da tensio de
A saida Umax sem sobremodulacédo, o que
[0] | 60 AVM resulta em um torque extra de 10-12% no
(11| sFavm meio da faixa acima de sincrona (de 0% da

velocidade nominal crescendo até aproxima-

14-01 Frequéncia de Chaveamento damente 12% na velocidade nominal dupla).

Option: Funcao:

Selecionar a frequéncia de chaveamento do 14-04 PWM Rand6mico
inversor. Alterar a frequéncia de chaveamento Option: Funcéo:
pode contribuir para reduzir o ruido acustico do 101 * | off Nenhuma alteracdo no ruido de
motor. (Desligado) chaveamento acustico do motor.

4 VISO- [1] | On (Ligado) Converte o ruido de chaveamento acustico
0 valor da frequéncia de saida do do motor, de um sinal de campainha claro
conversor de frequéncia nunca deve ser para um ruido ‘oranco’ menos audivel.
superior a 1/10 da frequéncia de Consegue-se este efeito alterando, ligeira e
chaveamento. Quando o motor estiver aleatoriamente, o sincronismo das fases de
funcionando, ajuste a frequéncia de saida moduladas em largura de pulso.
chaveamento no
PRI TR (R Eat o1 3.13.2 14-1* Liga/Desliga Rede Elétrica

Chaveamento até que o motor funcione o

mais silenciosamente possivel. Consulte . ] .
i " . Parametros para configurar o monitoramento e tratamento
também pardmetro 14-00 Padrdo de

~ . , de falha de rede elétrica.
Chaveamento e a secao Derating no Guia

de Design do FC 302. 14-10 Falh red elétr

Option: Funcao:
[0] | 1,0 kHz Selecione a funcdo na qual o conversor de
(1] |1,5kHz frequéncia deve atuar quando o limite
[2] |20 kHz programado em pardmetro 14-11 Tenséo de Rede
[31 |25 kHz na Falha de Rede for alcangado ou um comando
[4] |3,0 kHz de Falha de Rede Elétrica em Inversdo for ativado
[51 |3,5 kHz por meio de uma das entradas digitais (grupo do
61 | 4,0 kHz parametro 5-1* Entradas digitais).
[7] |50 kHz Somente as selecdes [0] Sem Funcdo, [3] Parada
[8] |6,0 kHz por inércia ou [6] Alarme estéo disponiveis
[91 |7,0 kHz quando pardmetro 1-10 Constru¢do do Motor
[10] | 8,0 kHz estiver programado para [1] PM SPM néo saliente.
(117 10,0 kHz [0] [Sem A energia restante no banco de capacitores é
[12] | 12,0kHz * funcao usada para funcionar o motor, mas é descar-
[13]] 14,0 kHz regada.
[14] | 16,0kHz —
[1] [ Desacel O conversor de frequéncia executa uma desace-
ctrlada leracédo controlada. Pardmetro 2-10 Fung¢do de
Frenagem deve ser programado para [0]
Desligado.
[3]1 | Parada O conversor de frequéncia desliga e o banco de
por capacitores faz backup do cartdo de controle,
inércia garantindo assim uma nova partida mais rapida
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14-10 Falh red elétr

Option: Funcao:
quando a rede elétrica for religada (em quedas
curtas da energia).

[4] | Backup O conversor de frequéncia continua a atuar

cinético | controlando a velocidade da operagao
generativa do motor usando o momento de
inércia do sistema enquanto houver energia
suficiente presente.

[6] | Suprim
ctrle

alarme

AVISO!

Para o melhor desempenho da desaceleracdo controlada
e backup cinético, 1-03 Caracteristicas de Torque devera
ser programado para [0] Compressor ou [1] Torque
Variavel (nenhuma otimizacdo automatica de energia
devera estar ativa).

=== insa0 W
Velocidade de Salda rpm H

-~ Nival do Controle do Sobretensto

I Rl o

Par 14-1

Rede -mm::g
llustracao 3.39 Desaceleracdo Controlada - Falha de rede
elétrica de curta duracdo. Desaceleracao para parada seguida
por aceleracao até a referéncia

- — = Tensao cC
Valocldade do Safda rpm

Nfvel de Controle de Sobretensdo

Par 14-1 4

| I A

Rede el€irica
llustracao 3.40 Desaceleragdo Controlada, falha de rede
elétrica mais longa. Desaceleragdo enquanto a energia no
sistema permitir, em seguida o motor é parado por inércia

[E——
Velocdods d Sotdo rpm i

Por 14=1 !

Rede .Ilrrku4

llustracdo 3.41 Backup Cinético, falha de rede elétrica de curta

duracgao.
Prossiga enquanto a energia no sistema permitir

= — = Tensgo OC s
——— Velocldade de Safda rpm ]

L Nivel de Controlo de Sobretensdo _,
Por 14-1 -

— \ I
> I
N 1
\\
s I

Rede -mmm4

llustracao 3.42 Backup Cinético, falha de rede elétrica mais

longa.
O motor é parado por inércia tdo logo a energia no sistema
esteja muito baixa

14-11 Tensao de Rede na Falha de Rede

Range: Funcao:

Size [180 -
related* 600 V]

Este parametro define a tensao limite em
que a funcdo selecionada no parametro
pardmetro 14-10 Falh red elétr deve ser
ativada. O nivel de deteccao estd em um
fator? do valor em

pardmetro 14-11 Tensdo de Rede na Falha
de Rede.

14-12 Funcédo no Desbalanceamento da Rede

Option: Funcao:

A operacdo em condicdes de desbalance-
amento de rede critico reduz a vida util do
motor. As condicoes sao consideradas criticas
quando o motor funciona continuamente com
carga préxima da nominal (como, p. ex., no
caso de uma bomba ou ventilador préximo da
velocidade maxima).

Quando for detectado um desbalanceamento
de rede elétrica critico:

[0] | Desarme Selecione [0] Desarme para desarmar o

conversor de frequéncia.

[1] | Adverténcia | Selecione [1] Adverténcia para emitir uma
adverténcia.

[2] | Desativado | Selecione [2] Desabilitado para nenhuma agao.

[3] * | Derate Selecione [3] Derate para aplicar derating no

conversor de frequéncia.
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3.13.3 14-2* Reset do Desarme

Parametros para configurar o tratamento da reinicializacdo
automatica, tratamento de desarme especial e auto-teste
ou inicializacdo do cartdo de controle.

14-20 Modo Reset

14-21 Tempo para Nova Partida Automatica

Range:

Funcao:

10 s*

[0 - 600 s]

Insira o intervalo de tempo desde o desarme
até o inicio da fungéo reset automatico. Este
parametro esta ativo quando 74-20 Modo

Reset estiver programado para [1] - [13] Reset

. = T tico.
Option: Funcao: automatico
0 Reset manual 2
] 14-22 Modo Operacao
[1] Reset automético x1 o F
" tion: uncao:
[2] Reset automatico x2 P
3] Reset automatico x3 Utilize este parametro para especificar operagao
4] Reset aUtomatico x4 normal, para executar testes ou para inicializar
— todos os parametros, exceto os
[5] Reset automatico x5 ) L
— pardmetro 15-03 Energizacées,
[6] Reset automatico x6 . i
R pardmetro 15-04 Superaquecimentos e
7 ati 7 ~ a
71 eset automat!co X parametro 15-05 Sobretensées. Esta funcao é
(8] e SIS 5 ativada somente quando a energia no conversor
9] Reset automatico x9 de frequéncia é alternada (desligada-ligada).
[10] * | Reset automatco x10
[11] | Reset automatco x15 [0] | Operacdo [ Selecione [0] Operacdo normalhpara operagdo
- * | normal normal do conversor de frequéncia com o motor
[12] Reset automatco x20 L .
—— - — na aplicagdo selecionada.
[13] | Reset automat infinit | Selecione a funcéo reset apés um
desarme. Feito o reset, o conversor [1] | Test.da Selecione [1] Teste do cartdo de controle para
de frequéncia pode partir placa d testar as entradas e saidas analdgicas e digitais e
novamente. cntrl a tensdo de controle de +10 V. Este teste requer
Selecione [0] Reset manual para um conector de teste com ligagoes internas.
executar reset por meio da tecla Use o seguinte procedimento para o teste do
[Reset] ou das entradas digitais. cartao de controle:
Selecione [1]-[12] Reset automadtico x . 5
1. Selecione [1] Teste do cartdo de controle.
1,...,x20 para executar entre um e
vinte resets automaticos ap6s 2. Desligue a alimentacao de rede elétrica
desarme. e aguarde a luz do display apagar.
Selecione [13] Reinicializagao 3. Programe os interruptores 5201 (A53) e
automatica infinita para reinicia- $202 (A54) = ‘ON'/I.
lizacdo continua apés desarme. . .
4, Insira o plugue de teste (veja
A VIS O. llustragdo 3.43).
O motor pode partir sem 5.  Conecte a alimentagao de rede elétrica.
adverténcia. Se o nimero de 6. Execute os varios testes.
AUTOMATIC RESETSs (Resets
Autométicos) especificado for 7. Os resultados sao exibidos no LCP e o
atingido em 10 minutos, o conversor de frequéncia entra em um
’
conversor de frequéncia entra loop infinito.
em modo [0] Reset manual. 8.  Pardametro 14-22 Modo Operagéo é
Apd6s um Reset manual, a programado automaticamente para [0]
programacao do 74-20 Modo Operagéo normal. Execute um ciclo de
Reset restabelece a selecao energizagdo para dar partida em
original. Se o nimero de resets Operagao normal, apés o teste do
automadticos nao for atingido cartao de controle.
em 10 minutos ou quando um Se o teste for OK
Reset mar‘1ua| for executado, o Leitura do LCP: Cartdo de Controle OK.
contador lnternc’) de RESETS Desligue a alimentacéo de rede elétrica e
AUTOMATICOS ¢ zerado. remova o plugue de teste. O LED verde no
cartdo de controle acende.
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14-22 Modo Operacao

14-25 Atraso do Desarme no Limite de Torque

Option: Funcao: Range: Funcao:
Se o teste falhar 60 s*| [0 - Insira o atraso do desarme do limite de torque,
Leitura do LCP: Defeito de E/S do Cartdo de 60 s] | em segundos. Quando o torque de saida atingir os
Controle. limites de torque (pardmetro 4-16 Limite de Torque
Substitua o conversor de frequéncia ou o cartao do Modo Motor e pardmetro 4-17 Limite de Torque
de controle. O LED vermelho no cartdao de do Modo Gerador) uma adverténcia é acionada.
controle acende. Para testar os plugues, Quando a adverténcia do limite de torque estiver
conecte/agrupe os seguintes terminais como continuamente presente, durante o periodo
mostrado em /lustracdo 3.43:(18 - 27 - 32), (19 - especificado neste parametro, o conversor de
29 - 33) e (42 - 53 - 54). frequéncia desarma. Desative o atraso do desarme
programando o parametro para 60 s = OFF. O
E monitoramento térmico do conversor de
= IE 1T 7S 52 B O 37‘% frequéncia permanece ativo.
O 0DO O|QIO 0|8
slsisis e visi
Range: Funcao:
Size related* | [0 - 35 s] | Quando o conversor de frequéncia
S EES G detecta uma sobretensdo durante o
‘O“ “O“ “O“O‘ ter.npo progrlamado, o desarme é
OO0 O acionado apds o tempo programado.
) e
llustragdo 3.43 Teste do Cartdo de Controle 3.13.4 14-3* Controle de Limite de
da Fiagéo Corrente
O conversor de frequéncia possui um controlador de limite
[2] | Inicia- Selecione [2] Inicializagéo para reinicializar todos de corrente integral que é ativado quando a corrente do
lizagcdo os valores dos parametros para as configuracdes motor e, portanto o torque, for maior que os limites de
padréo, exceto pardmetro 15-03 Energizagées, torque programados em pardmetro 4-16 Limite de Torque
pardmetro 15-04 Superaquecimentos e do Modo Motor e pardmetro 4-17 Limite de Torque do Modo
parametro 15-05 Sobretensées. O conversor de Gerador.
frequéncia reinicializa durante a préxima Quando o limite de corrente for atingido durante a
energizagao. operacao do motor ou durante uma operacdo regene-
Pardmetro 14-22 Modo Operagdo também reverte rativa, o conversor de frequéncia tenta diminuir o torque
a configuracéo padrao [0] Operagdo normal. abaixo dos limites de torque predefinidos tao rapido
B3] | Modo quanto possivel sem perder o controle do motor.
et Enquanto o controle de corrente estiver ativo, o conversor
de frequéncia podera ser parado somente configurando
uma entrada digital para [2] Parada por inércia inversa ou
Option: Funcio: [3] Parada e reset por inércia inversa. Nenhum sinal nos
s d T (@i oo Toa) Uy e terminais 18 a 33 estd ativo enquanto o conversor de
ST (50 (RS © cidis de i aue frequéncias estiver proximo do limite de corrente.
corresponde ao conversor de frequéncia especifico. Ao usar uma entrada digital programada para [2] Parada
por inércia inversa ou [3] Parada e reset por inércia inversa o

motor ndo usa o tempo de desaceleragao, pois o conversor
de frequéncia esta parado por inércia.
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14-30 Ganho Proporcional-Contr.Lim.Corrente

Range: Funcao:
100 %* | [5-500 |Inserir o valor do ganho proporcional para o
%] controlador do limite de corrente. A selecéo

de um valor alto faz com que o controlador
reaja mais rapido. Uma programacao excessi-
vamente alta causa instabilidade no
controlador.

14-31 Tempo de Integracao-ContrLim.Corrente

Range: Funcao:
Size [0.002 - 2 | Controla o tempo de integracdo do
related* s] controle de limite de corrente.

Configurando-o para um valor menor
faz com que ele reaja mais
rapidamente. Uma configuracao
excessivamente baixa redunda em
instabilidade do controle.

14-32 Contr.Lim.Corrente, Tempo do Filtro

Range: Funcao:

Size related* [ [1 - 100 ms] | Programa uma constante de tempo
do filtro passa-baixa do controlador

do limite de corrente.

3.13.5 14-4* Otimizacao de Energia

Parametros para ajustar o nivel de otimizacao da energia,
nos modos Torque Varidvel (TV) e Otimizacdo Automatica
da Energia (AEO - Automatic Energy Optimization).

A Otimizacdo Automatica de Energia estard ativa somente
se 1-03 Caracteristicas de Torque estiver programado para
[2] CT de Otimiza¢do Automadtica da Energia ou [3] VT de
Otimiza¢do Automadtica da Energia.

14-40 Nivel do VT

AVISO!

Este parametro nao esta ativo quando
pardmetro 1-10 Construgdo do Motor estiver programado
para [1] PM, SPM nédo saliente.

14-41 Magnetizacdo Minima do AEO

Range: Funcao:
Size [40 - 75 [ Inserir a magnetizagao minima permitida
related* %] para a AEO. A selecao de um valor baixo

reduz a perda de energia no motor,
porém, reduz também a resisténcia a

alteracoes repentinas da carga.

AVISO!

Este parametro ndo esta ativo quando
pardametro 1-10 Constru¢do do Motor estiver programado
para [1] PM, SPM néo saliente.

14-42 Frequiéncia AEO Minima

Range: Funcdo:
10 Hz*

[5 - 40 Hz] | Inserir a frequéncia minima na qual a
Otimizacdo Automética de Energia (AEO)
deve estar ativa.

AVISO!

Este parametro ndo esta ativo quando
pardmetro 1-10 Constru¢do do Motor estiver programado
para [1] PM, SPM ndo saliente.

14-43 Cosphi do Motor

Range: Funcao:
Size [0.40 - O setpoint do Cos(phi) é automati-
related* 0.951] camente programado para o desempenho

otimizado do AEO, durante a AMA. Este
parametro ndo deve ser alterado,
normalmente. Entretanto, em algumas

Range: Funcao: situacoes, é possivel que haja a
66 %* [ [40-90 m necessidade de inserir um valor novo para
[y] . , , . " . . 3
> N&o é possivel ajustar este parametro e e
enquanto o motor estiver em funcio- A
namento. VISO:!
Este parametro nao esta ativo quando
Insira o nivel de magnetizacio do motor em pardmetro 1-10 Construcdo do Motor estiver programado
velocidade baixa. A selecdo de um valor baixo para [1] PM, SPM ndo saliente.
reduz a perda de energia no motor, porém,
reduz também a capacidade de carga.
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3.13.6 14-5* Ambiente

Esses parametros ajudam o conversor de frequéncia a
operar em condi¢ées ambientais especiais.

14-50 Filtro de RFI

14-52 Controle do Ventilador

Option: Funcao:

em velocidade total a aproximadamente
+55 °C.

[1] [Ligado 50%

uma fonte de rede elétrica isolada, ou seja,
rede elétrica IT. Nesse modo, as capacitancias
internas de RFI (capacitores de filtro) entre o
chassi e o circuito do Filtro de RFI da Rede
Elétrica sdo desconectadas para evitar danos
no circuito intermedidrio e para reduzir as
correntes capacitivas do terra (de acordo
com |EC 61800-3).

[1] * | On (Ligado) | Selecione [1] On (Ligado) para assegurar que
o conversor de frequéncia estd em confor-

midade com as normas de EMC.

14-51 DC Link Compensation

Option: Funcao:

A tensao CA-CC retificada no barramento CC
do conversor de frequéncia esta associada a
ripples de tensao. Esses ripples podem
aumentar de magnitude com o aumento de
carga. Esses ripples sao indesejaveis porque
podem gerar ripple de torque e de corrente.
Um método de compensacdo é utilizado para
reduzir esses ripples de tensdao no
barramento CC. Em geral, a compensacdo do
barramento CC é recomendavel para a
maioria das aplicagcdes, mas deve ser tomado
cuidado ao operar em enfraquecimento do
campo, pois pode gerar oscilagoes de
velocidade no eixo do motor. No enfraque-
cimento do campo é recomendavel desligar a
compensacao do barramento CC.

[0] |oOff Desativa a Compensacao do Barramento CC.
(Desligado)
[1] | On (Ligado)

*

14-52 Controle do Ventilador

Option: Funcao:

Ativa a Compensacao do Barramento CC.

Selecionar a velocidade minima do
ventilador principal.

[0] * [ Automatica Selecione [0] Automatica para funcionar
o ventilador somente quando a
temperatura interna do conversor de
frequéncia estiver na faixa de +35 °C até
aproximadamente +55 °C. O ventilador

funciona em baixa velocidade a +35°C e

Option: Funcao: [2] |Ligado 75%
[0] [Off Selecione [0] Off somente quando o [3] [Ligado 100%
(Desligado) conversor de frequéncia for alimentado por [4] | Ambiente Temp.

Baixa Automatico

14-53 Mon.Ventldr

Option: Funcao:

Selecione o tipo de resposta que o conversor
de frequéncia deve enviar, no caso de um
sinal de falha do ventilador ser detectado.

[0] | Desativado
[1] * | Adverténcia

[2] Desarme

14-55 Filtro de Saida
Funcao:
AVISO!
Néo se pode ajustar este parametro

enquanto o motor estiver em funcio-
namento.

Option:

Selecionar o tipo de filtro de saida conectado.

[0] | SemFiltro

[1]1 | FiltrOnda-

Senoid|

[2] | FiltrOnda- | Se houver um filtro de onda senoidal Danfoss
Senoidl conectado a saida, esta opgdo assegura que a
Fixo frequéncia de chaveamento seja fixada acima

da frequéncia nominal do filtro (a ser
programada em pardmetro 14-01 Freqtiéncia de
Chaveamento) no tamanho de poténcia
especifico. Isso evita que o filtro emita ruido,
fique superaquecido e seja danificado.

AVISO!

A frequéncia de chaveamento sera
controlada automaticamente pelo
recurso TAS que é dependente da
temperatura, mas limitada sempre acima
do nivel critico do filtro Danfoss.

14-59 Numero Real de Unidades Inversoras

Range: Funcao:

Size related* | [1-1]|Programa o nimero real de unidades

inversoras operacionais.
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3.13.7 14-6* Derate Automatico

Este grupo contém parametros para efetuar derating do
conversor de frequéncia, no caso de temperatura elevada.

14-60 Funcdo no Superaquecimento

Se a temperatura do dissipador de calor ou do cartdo de
controle exceder o limite de temperatura programado, uma
adverténcia é ativada. Se a temperatura aumentar ainda mais,
escolha se deseja que o conversor de frequéncia desarme
(bloqueio por desarme) ou efetue o derate da corrente de saida.

Option: Funcéo:

[0] Desarme O conversor de frequéncia
desarma (bloqueio por desarme)
e gera um alarme. A energia deve
ser desligada-ligada para
reinicializar o alarme, mas nao
permite que o motor dé nova
partida, até a temperatura do
dissipador de calor ficar abaixo
do limite de alarme.

[1] * Derate Se a temperatura critica for
excedida, a corrente de saida é
diminuida até a temperatura

permitida ser atingida.

3.13.8 Sem Desarme na Sobrecarga do
Inversor

Em alguns sistemas de bombeamento, o conversor de
frequéncia ndo foi dimensionado adequadamente para
gerar a corrente necessdria, em todos os pontos da
caracteristica operacional fluxo-pressao. Nesses pontos, a
bomba necessita de uma corrente maior que a corrente
nominal do conversor de frequéncia. O conversor de
frequéncia pode gerar 110% da corrente nominal
continuamente durante 60 s. Se ainda continuar sobrecar-
regado, o conversor normalmente desarma (fazendo a
bomba parar por inércia) e emite um alarme.

Pode ser recomendavel fazer com que a bomba funcione
em uma velocidade menor, durante algum tempo, caso
ndo seja possivel funcionar continuamente com essa
demanda.

Selecione 14-61 Func¢do na Sobrecarga do Inversor para que
a velocidade da bomba seja reduzida automaticamente até 3
a corrente de saida cair abaixo de 100% da corrente
nominal (programada em pardmetro 14-62 Inv: Corrente de
Derate de Sobrecarga).

14-61 Fung¢do na Sobrecarga do Inversor é uma alternativa
para permitir que o conversor de frequéncia desarme.

O conversor de frequéncia faz uma estimativa da carga na
secdo de energia por meio de um contador da carga do
inversor, que emite uma adverténcia na contagem de 98%
e um reset da adverténcia de 90%. Na contagem de 100%,
o conversor de frequéncia desarma e emite um alarme.

O status do contador pode ser lido no

pardmetro 16-35 Térmico do Inversor.

Se 14-61 Fungdo na Sobrecarga do Inversor estiver
programado para [3] Derate, a velocidade da bomba é
reduzida quando o contador exceder 98 e permanece
reduzida até a contagem cair abaixo de 90,7.

Se o pardmetro 14-62 Inv: Corrente de Derate de Sobrecarga
estiver programado, por exemplo, para 95%, uma
sobrecarga continua faz a velocidade da bomba flutuar
entre valores que correspondem a 110% e 95% da
corrente de saida nominal do conversor de frequéncia.

14-61 Funcao na Sobrecarga do Inversor

E usado no caso de sobrecarga constante além dos limites
térmicos (110% durante 60 s).

Option: Funcao:

[0] | Desarme | O conversor de frequéncia desarma e emite um
alarme.

[1] * | Derate | Reduz a velocidade da bomba para diminuir a

carga na secao de poténcia e permitir que resfrie.

14-62 Inv: Corrente de Derate de Sobrecarga

% da IoumRLou.IY
momina Range: Funcio:
110 95 %*| [50 - 100 | Define o nivel de corrente desejado (em %
108 %] da corrente de saida nominal do conversor
1:: de frequéncia) quando estiver funcionando
< com velocidade de bomba reduzida apos a
Comtador daF—= cD"E&t_e""de_seﬁF% Tempc carga do conversor de frequéncia ter
versor excedido o limite admissivel (110% durante
" P 60 s).
Q0.7 \
4? .
Adverlérjcia Adverléngia Tempo
llustracao 3.44 Corrente de Saida em Condicdo de Sobrecarga
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3.13.9 14-9* Programacodes de Defeitos

14-90 Nivel de Falha

Option: Funcao:

[0] | Off (Desligado) Use esse parametro para personalizar
niveis de falha. Use [0] Off com
cuidado, pois isso ignora todas as

adverténcias e alarmes da fonte
escolhida.

[1]1 | Adverténcia

[2] | Desarme

[3]1 | Blog. por Desarme

[4] | Trip w. delayed reset

Falha Parametro Alarme Desligado Adverténcia | Desarme | Bloqueio
por

Desarme

10 V baixo 1490.0 1 X D

24 V baixo 1490.1 47 X D

Alimentagao 1,8 V baixa 1490.2 48 X D

Limite de tensao 1490.3 64 X D

Falha do Ponto de 1490.4" 14 D X

Aterramento

Defeito do Ponto de 1490.5" 45 D X

Aterramento 2

Falha de Limite de Derag 1490.16" 2 100 D X

Tabela 3.17 Tabela para selecao da escolha da acdo quando o alarme selecionado aparecer
D = Configuragdo padrdo. x = sele¢do possivel.
") Somente essas falhas sd@o configurdveis no FC 202. Devido a uma limitacdo de software com pardmetros de matriz, todos os outros sdo
mostrados no Software de Setup do MCT 10. Para os outros indices de pardmetro, gravar qualquer outro valor diferente do seu valor atual (ou
seja, o valor padréo) retorna um erro de "valor fora da faixa". Assim, ndo é permitido alterar o nivel de falha dos nédo configurdveis.

2 Esse pardmetro foi 1490.6 em todas as versées de firmware até 1.86.
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3.14 Parametros 15-** Informacgdes do
Conversor de Frequéncia

Grupo do parametro que contém informagdes do
conversor de frequéncia, como dados operacionais,
configuragdo de hardware e versées de software.

3.14.1 15-0* Dados Operacionais

15-00 Horas de funcionamento
Range: Funcéo:

0 h*| [0 - 2147483647 h] | Exibir quantas horas o conversor de
frequéncia funcionou. O valor é

gravado quando o conversor de
frequéncia é desligado.

15-01 Horas em Funcionamento

Range: Funcéo:
0h*| [0-

2147483647 h]

Exibir quantas horas o motor funcionou.
Zerar o contador no

parametro 15-07 Reinicialzar Contador de
Horas de Func. O valor é gravado quando
o conversor de frequéncia é desligado.

15-06 Reinicializar o Medidor de kWh

Option: Funcao:

Nao interessa reinicializar o Contador de
kWh.

[0] * | N&o reinicializar

[1] Reinicializr Pressione [OK] para reinicializar o

Contador Contador de kWh para zero (consulte

pardmetro 15-02 Medidor de kWh).

AVISO!

O reset é executado apertando-se [OK].

15-07 Reinicialzar Contador de Horas de Func

Option: Funcao:
[0] * | Nao Nao se deseja reinicializar o contador de
reinicializar horas de funcionamento.

[1] | Reinicializr Selecione [1] Reinicializar contador e

Contador pressione [OK] para reinicializar o contador
de Horas de Funcionamento

parametro 15-01 Horas em Funcionamento e
pardmetro 15-08 Numero de Partidas para
zero (veja também pardmetro 15-01 Horas

em Funcionamento).

15-02 Medidor de kWh

15-08 Numero de Partidas

parametro 15-06 Reinicializar o Medidor
de kWh.

15-03 Energizagées

Range: Funcéo:

0*| [0 - 2147483647 ] | Exibir o nimero de vezes que o
conversor de frequéncia foi energizado.

15-04 Superaquecimentos

Range: Funcao:
0*| [0 - 65535 ] | Exibir a quantidade de falhas de temperatura

que ocorreram com o conversor de frequéncia.

Range: Funcéo: Range: Funcao:

0 kWh*| [0 - Registro do consumo de energia do 0*| [0- Este é um parametro somente de leitura.
2147483647 motor, como valor médio por hora. 2147483647 ] O contador exibe os numeros de partidas
kWh] Zerar o contador no e de paradas causadas por um comando

15-05 Sobretensoes

Range: Funcao:

0*| [0 - 65535 ] Ver o nimero de sobretensdes que ocorreram
no conversor de frequéncia.

de Partida/Parada normal e/ou quando o
motor estd entrando/saindo do sleep
mode.

AVISO!

Este parametro é reinicializado na reinicializagao de
parametro 15-07 Reinicialzar Contador de Horas de Func.

3.14.2 15-1* Configuracdes do Registro de
Dados

O Registro de Dados permite o registro continuo de até 4
fontes de dados (75-10 Fonte do Logging) em periodi-
cidades individuais (pardmetro 15-11 Intervalo de Logging).
Um evento de disparo (pardmetro 15-12 Evento do Disparo)
e uma janela (pardmetro 15-14 Amostragens Antes do
Disparo) séo utilizados para iniciar e parar o registro
condicionalmente.
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14-10 Falh red elétr

== = e300 W
Velocidode de Safda rpm H

=== iensao
Velocldade de Sofda rpm H

Nl do Conirle do Sobrtoneto
S o P ——

Par 14-1

Rede ibrin
llustracao 3.45 Desaceleracdo Controlada - Falha de rede
elétrica de curta duragdo. Desaceleracao para parada seguida
por aceleracdo até a referéncia

- — = Tensao cC
Velocidode de Safda rpm

g
Nfvel de Confrole de Sobretenstio E
—=

(T ik SO 1=

I \

Rede elirica
llustracdo 3.46 Desaceleracdo Controlada, falha de rede
elétrica mais longa. Desaceleracdo enquanto a energia no
sistema permitir, em seguida o motor é parado por inércia

Option: Funcao: o e[S T R
Selecione a fungao na qual o conversor de
frequéncia deve atuar quando o limite 1 Temps
programado em pardmetro 14-11 Tensdo de Rede ; e — L
llustracao 3.47 Backup Cinético, falha de rede elétrica de curta
na Falha de Rede for alcancado ou um comando duragso.
de Falha de Rede Elétrica Inversa for ativado por i . . .
) . Prossiga enquanto a energia no sistema permitir
meio de uma das entradas digitais (grupo do
parametro 5-1%).
Somente as selecdes [0] Sem Funcao, [3] Parada LT e et ;
por inércia ou [6] Alarme estdo disponiveis o=yt ik e ety J
quando parametro 1-10 Construg¢édo do Motor 1 \\ !
estiver programado para [1] PM, SPM nao \}'
saliente. o ﬁ“”“
[0] | Sem A energia remanescente no banco de capacitores llustragao 3.48 Backup Cinético, falha de rede elétrica mais
* funcao serd usada para funcionar o motor, mas sera longa.
descarregada. O motor é parado por inércia tdao logo a energia no sistema
[1] | Desacel [O conversor de frequéncia executard uma esteja muito baixa
ctrlada desaceleracdo controlada. Pardmetro 2-10 Fung¢do
de Frenagem deve ser programado para [0] Off
(Desigado)
[3] | Parada O inversor desligara e o banco de capacitores Matriz [4]
por funcionara como backup do cartédo de controle, Range: Funcéo:
inércia garantindo desse modo uma nova partida mais Size related*| [0 - 0 ]| Inserir o intervalo, em ms entre cada
rapida, quando a rede elétrica for religada (em amostragem das variaveis a serem
quedas curtas da energia). registradas.
[4] | Backup O conversor de frequéncia continuara atuando
cinético por meio do controle da velocidade, durante a
operacio generativa do motor usando o Option: Funcéao:
momento de inércia do sistema, enquanto Seleciona o evento de disparo.
houver energia suficiente no sistema. Quando o evento de disparo ocorrer,
(6] | suprim aplica-se uma janela para congelar o
ctrle registro. O registro retém uma
alarme porcentagem especificada de

amostras antes da ocorréncia do
evento de disparo

(pardmetro 15-14 Amostragens Antes
do Disparo).

[0] * | FALSE (Falso)

[11 [ True (Verdadeiro)
[2] [Em funcionamento
[3] | Dentro da Faixa

[4] | Na referéncia

[5] | Limite de torque

[6] [ Corrente limite

[7] | Fora da Faix de Corr

[8] | Abaixo da | baixa

[9] [Acima da |l alta

[10] | Fora da Faix de Veloc

[11] [ Abaixo da veloc.baix

[12] | Acima da veloc.alta

[13] | Fora da faixa d feedb

[14] | Abaixo de feedb.baix
1

Acima de feedb.alto
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15-12 Evento do Disparo

Option: Funcao:

[16] | Adverténcia térmica
[17] | Red.Elétr Fora d Faix
[18] | Reversao

[19] | Adverténcia

[20] | Alarme (desarme)

[21] | Alarm(bloq.p/desarm)
[22] | Comparador 0
[23] | Comparador 1
[24] | Comparador 2
[25] | Comparador 3
[26] | Regra logica 0

[27] | Regra logica 1

[28] | Regra logica 2

[29] | Regra légica 3

[33] | Entrada digital, DI18
[34] [ Entrada digital, DI19
[35] | Entrada digital, DI27
[36] | Entrada digital, DI29
[37] | Entrada digital, DI32
[38] | Entrada digital, DI33
[50] | Comparador 4

[51] | Comparador 5

[60] | Regra log 4

[61] [Regra lég 5

15-13 Modo Logging

Option: Funcao:

[0] * | Sempre Selecione [0] Registrar sempre para registro

3.14.3 15-2* Registro do Historico

Ver até 50 registros de dados, por meio dos parametros de
matriz, neste grupo do parametro. Para todos os
parametros no grupo, [0] corresponde aos dados mais
recentes e [49] aos mais antigos. Os dados sdo registrados

toda vez que ocorrer um evento (ndo confundir com 3
eventos do SLC). Eventos, neste contexto, sao definidos
como uma alteragdo em uma das areas a seguir

1. Entrada digital

2. Saidas digitais (ndo monitoradas neste release de
SW)

Warning word
Alarm Word
Status Word
Control Word

N o v o> W

Status word estendida

Os eventos sdo registrados com valor e registro de data e
hora em ms. O intervalo de tempo entre dois eventos
depende da frequéncia com que os eventos ocorrem (no
maximo uma vez a cada varredura). O registro de dados é
continuo, porém, se ocorrer um alarme, o registro é salvo e
os valores podem ser vistos no display. Este recurso é util,
por exemplo, ao executar servico depois de um desarme.
Ver o registro do histérico contido neste parametro, por
meio da porta de comunicacgao serial ou pelo display.

15-20 Registro do Histérico: Evento

efetuar Log | continuo. Matriz [50]
[11 |Log unico | Selecione [1] Registrar uma vez no acionador Range: Funcéo:
no trigger | para iniciar e parar condicionalmente o 0*| [0-255] | Ver o tipo de evento nos eventos registrados.
registro usando pardmetro 15-12 Evento do
Disparo e pardmetro 15-14 Amostragens Antes
do Disparo. Matriz [50]
: Range: Funcao:
0*| [0 - Ver o valor do evento registrado.
Range: Funcao: 2147483647 1 Interpretar os valores do evento de acordo
50| [0 - Insira a porcentagem de todas as amostras com esta tabela:
100 ] anteriores a um evento de disparo que deve ser
mantida no registro. Veja também as Entrada digital [ Valor decimal. Veja a
pardmetro 15-12 Evento do Disparo e descricdo no pardmetro
pardmetro 15-13 Modo Logging. 16-60 Entrada digital, ap6s
a conversao para valor
binario.
Saida digital | Valor decimal. Veja a
(ndo descricdo no parametro
monitorada, 16-66 Saida Digital [bin],
neste release |apds a conversao para
de SW) valor binario.
Warning word | Valor decimal. Veja o
16-92 Warning Word para
obter a descricdo.
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15-21 Registro do Histérico: Valor

Matriz [50]

Funcao:
Alarm Word

Range:

Valor decimal. Veja o
16-90 Alarm Word para
obter a descricdo.

Status Word | Valor decimal. Veja a
descricdo no parametro
parametro 16-03 Status
Word, apés a conversao

para valor bindrio.

Control Word | Valor decimal. Veja o
parametro 16-00 Control
Word para obter a

descricdo.

Status word | Valor decimal. Veja o
16-94 Status Word

Estendida para obter a

estendida

descricdo.

15-22 Registro do Histoérico: Tempo

Matriz [50]

Range: Funcao:

0 ms*| [0 - 2147483647 | Ver o instante em que o evento

ms] registrado ocorreu. O tempo é medido
em milissegundos, desde a partida do
conversor de frequéncia. O valor max.
corresponde a aproximadamente 24
dias, o que significa que a contagem
reinicia de zero apds esse intervalo de

tempo.

15-23 Registro do Histérico: Data e Hora

Matriz [50]

Range: Funcao:

[0-0]|Parametro de matriz; Data & Hora 0 - 49:
Este parametro exibe o instante em que

Size related*

0 evento registrado ocorreu.

3.14.4 15-3* Registro de Alarme

Os parametros neste grupo sdo parametros de matriz,
onde até 10 registros de falhas podem ser visualizados.[0]
é o dado de registro mais recente, e [9] o mais antigo.
Cddigos de erro, valores e registro de data e hora podem
ser visualizados para todos os dados registrados.

15-30 Log Alarme: Céd Falha
Matriz [10]

Range: Funcao:

0*| [0 - 255 1] | Visualize o cédigo de erro e consulte seu
significado em capétulo 5 Resolug¢do de Problemas.

15-31 Log Alarme:Valor

Matriz [10]

Range: Funcao:

0*| [-32767 - Ver uma descricao extra do erro. Este
32767 ] parametro é utilizado, na maioria das

vezes, em combinacdo com o alarme 38
‘defeito interno’.

15-32 LogAlarme:Tempo
Matriz [10]

Range: Funcao:

0 s*| [0 - 2147483647 s] | Ver o instante em que o evento
registrado ocorreu. O tempo é medido
em segundos desde a partida do
conversor de frequéncia.

15-33 Log Alarme: Data e Hora
Matriz [10]

Range: Funcao:

Size related*| [0 - 0 ]| Parametro de matriz; Data e Hora O - 9:
Este parametro exibe o instante em que

o evento registrado ocorreu.

15-34 Alarm Log: Setpoint
Matriz [10]

Range: Funcao:

0 ProcessCtrlUnit* | [-999999.999 -
999999.999

ProcessCtrlUnit]

Parametro de matriz,
valor de status O - 9.
Esse parametro mostra
o status do alarme:

0: Alarme inativo

1: Alarme ativo
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15-35 Alarm Log: Feedback

15-37 Alarm Log: Process Ctrl Unit

Matriz [10] Matriz [10]
Range: Funcao: Option: Funcao:
0 ProcessCtrlUnit* [ [-999999.999 - 999999.999 [141] pés/min
ProcessCtrlUnit] [145] pé
[160] °F
.
[170] psi
Matriz [10] 711 Ib/pol?
Range: Funcao: [172] pol wg
0 %* [ 10-100 %) | [173] pé WG
[180] HP
Matriz [10]
Option: Funcao: 3.14.5 15-4* Identificacdo do Drive
[0] * -
(1] % Parametros que contém informagdes somente de leitura,
[5] PPM sobre as configuracoes de hardware e software do
[al 1/min conversor de frequéncia.
[11] RPM X
2 PULSOS s
[20] /s Range: Funcao:
21] I/min 0* | [0-61]Vero tipo de FC. A leitura é idéntica a do campo
[22] I/h de poténcia do SVLT AQUA Drive Series no que
23] m¥/s concerne a definicao do cédigo do tipo, caracteres
[24] m?/min 16
[25] m*/h
[30] kg/s
[31] kg/min Range: Funcao:
32 kg/h 0 [0 - 20 ] [ Ver o tipo de FC. A leitura é idéntica a do campo
133] t/min de poténcia do VLT AQUA Drive Series no que
[34] vh concerne a definicdo do cédigo do tipo,
40] m/s caracteres 7-10.
[41] m/min n
15-42 Tensao
[45] m
[60] oC Range: Funcao:
[70] mbar 0 [0-201]| Ver o tipo de FC. A leitura é idéntica a do campo
711 - de poténcia do VLT AQUA Drive Series no que
72] Pa concerne a definicao do cédigo do tipo,
73] KPa caracteres 11-12.
[75] mm Hg
[80] W Range: Funcao:
[120] GPM 0 [0-5]]|Ver a versiao do SW combinada (ou 'versao do
[121] galdo/s pacote'), que consiste do SW de poténcia e do SW
[122] galao/min de controle.
[124] CFM .
[125] pé cubico/s Range: Funcao:
[126] pé cabico/min 0 [0 - 40 ] [ Exibir o string do cédigo do tipo utilizado para
[127] pé ctibico/h encomendar novamente o conversor de
[130] Ib/s frequéncia, em sua configuracao original.
[131] Ib/min
[132] Ib/h
[140] pés/s
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15-45 String de Cédigo Real
Range:
O*

Funcao:

[0-40] | Ver a string do cédigo do tipo real.

15-46 Ne°. do Pedido do Cnvrsr de Freqiiéncia

Range: Funcao:

0% [0 - 81| Ver o nimero do pedido de oito digitos usado
para pedir novamente o conversor de frequéncia
na sua configuragao original.

15-47 Ne. de Pedido da Placa de Poténcia.

Funcao:

Range:

0*

[0-8] |Ver o codigo de compra da cartao de poténcia.

15-48 N° do Id do LCP
Range:
0* [0-20]

Funcao:
| Visualize o cédigo do ID do LCP.

15-49 ID do SW da Placa de Controle

Range: Funcao:

0% [0 - 20 ] | Visualize o cédigo da versao do software do
cartdo de controle.

15-50 ID do SW da Placa de Poténcia

Range: Funcao:

0% [0 - 20 ] | Visualize o cédigo da versao do software da
cartéo de poténcia.

15-51 Ne. Série Conversor de Freq.
Range: Funcao:

0*

[0-10] | Ver o numero de série do conversor de frequéncia.

15-53 No. Série Cartao de Poténcia
Range: Funcao:

0*

[0-19] | Ver o numero de série da cartao de poténcia.

15-59 Nome do arquivo CSIV

Range: Funcéo:

Size related* [ [0 - 16 ] | Mostra o arquivo CSIV (Costumer
Specific Initial Values) atualmente em

uso.

3.14.6 15-6* Ident. do Opcional.

Este grupo do parametro somente leitura contém
informacdes sobre as configuragdes de hardware e
software dos opcionais instalados nos slots A, B, CO e C1.

15-60 Opcional Montado

Matriz [8]
Range: Funcao:
0% [0-30] | Ver o tipo de opcional instalado.

15-61 Versao de SW do Opcional

Matriz [8]
Range: Funcao:
0| [0-20] | Ver a versao do software do opcional instalado.

15-62 N°. do Pedido do Opcional

Matriz [8]
Range: Funcdo:
0*| [0-8] | Exibe o cédigo de compra dos opcionais instalados.

15-63 N° Série do Opcional
Matriz [8]
Range: Funcao:

o*

[0-18] |Ver o numero de série do opcional instalado.

15-70 Opcional no Slot A

Range: Funcao:

0 [0 - 30 ] [ Ver a string do cédigo do tipo, para o opcional
instalado no slot A e a traducao desse string. por
exemplo, para a string do cédigo do tipo 'AX' a
traducdo é 'Sem opcional'

15-71 Versao de SW do Opcional - Slot A

Range: Funcao:

0 [0 - 20 ] | Ver a versao do software do opcional instalado no
slot A.

15-72 Opcional no Slot B

Range: Funcao:

0 [0 - 30 ] | Ver a string do cédigo do tipo, para o opcional
instalado no slot B, e a traducdo desse string. por
exemplo, para a string do cédigo do tipo 'BX' a
traducdo é 'Sem opcional'.
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15-73 Versao de SW do Opcional - Slot B

Range: Funcao:

0* [0 - 20 ] | Ver a versdo do software do opcional instalado no
slot B.

15-74 Opcional no Slot CO

Range: Funcao:

0* | [0-30]]| Ver a string do cédigo do tipo dos opcionais
instalados no slot C e uma traducao desse string.
por exemplo, para a string do cédigo do tipo
'CXXXX' a tradugéo é 'Sem opcional'.

Range: Funcao:

0% [0 - 20 ] | Ver a versdo do software do opcional instalado no
slot C.

Range: Funcao:

0% [0 - 30 ] [ Exibe o string do cédigo do tipo para os
opcionais (CXXXX, se ndao houver opcionais) e a

traducdo, i.6, >Sem opcionais<.

15-77 Versao de SW do Opcional no Slot C1

Range: Funcao:

0% [0 - 20 ] | Versdo do software do opcional instalado no slot

3.14.7 15-9* Informacdes do Parametro

15-92 Parametros Definidos
Matriz [1000]

Range: Funcao:

0% | [0 -9999 ]| Exibir a lista de todos os parametros definidos
no conversor de frequéncia. A lista termina com

15-93 Parametros Modificados
Matriz [1000]

‘ p

Range: Funcao:

0*| [0-9999 ]| Ver a lista dos parametros que foram alterados
em relacao a configuracéo padrao. A lista
termina com 0. As alteragoes podem nao ser
visiveis até 30 s apds a implementagao.

15-98 Identific. do VLT
Range:
0 | 10-40] |

Funcao:

15-99 Metadados de Parametro
Matriz [23]

Range: Funcéo:

0*| [0-9999 ]| Este parametro contém dados usados pela
ferramenta de software Software de Setup do

C MCT 10.
15-80 Fan Running Hours
Range: Funcao:
0 h*| [0 - 2147483647 h] | Este parametro mostra quantas horas
o ventilador externo funcionou. O
valor é gravado quando o conversor
de frequéncia é desligado.
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3.15 Parametros 16-** Leituras de Dados

16-00 Control Word

Range: Funcao:

0*| [0 - 65535 ]| Ver a Control word enviada do conversor de
frequéncia através da porta de comunicagao

serial em cédigo hex.

16-01 Referéncia [Unidade]

Range: Funcao:

0 ReferenceFeed- [ [-999999 - Ver o valor de referéncia

backUnit* 999999 atual aplicada em impulso
ReferenceFeed- ou com base analdgica, na
backUnit] unidade de medida

resultante da escolha da
configuragao selecionada
no pardmetro 1-00 Modo
Configuragdo (Hz, Nm ou
rpm).

16-02 Referéncia %
Range:

Funcao:

0 %* | [-200 - 200 | Exibir a referéncia total. A referéncia total é a
%] soma das referéncias digital, analdgica,
predefinida, barramento e congelar
referéncias, mais a de catch-up e reducao de
velocidade.

16-03 Status Word

Range: Funcéo:

0*| [0 - 65535 ]| Ver a status word enviada do conversor de
frequéncia, através da porta de comunicagao
serial em cédigo hex.

16-05 Valor Real Principal [%]

Range: Funcao:
0 %*| [-100 - 100 | Ver a palavra de dois bytes enviada com a
%] status word para o barramento mestre

relatando o Valor Real Principal. Consulte as
Instrucées de Utilizacdo do Profibus VLT® para
obter mais detalhes.

16-09 Leit.Personalz.

Range: Funcao:

0 CustomRea- [-999999.99 - | Visualize as leituras definidas

doutUnit* 999999.99 pelo usuario, como definidas em
CustomRea- parametro 0-30 Unidade de
doutUnit] Leitura Personalizada,

parametro 0-31 Valor Min Leitura
Personalizada e

parametro 0-32 Valor Mdx Leitura
Personalizada.

3.15.1 16-1* Status do Motor

16-10 Poténcia [kW]

Range: Funcao:

0 [0 - Exibe a poténcia do motor em kW. O valor

kW= | 10000 apresentado é calculado com base na tensao
kW] do motor e na corrente do motor reais. O valor

é filtrado e, portanto, aprox. 30 ms podem
transcorrer desde a alteracdo de um valor de
entrada até a alteracdo dos valores da leitura
de dados. A resolucéo do valor de leitura no
fieldbus estd em incrementos de 10 W.

16-11 Poténcia [hp]
Range:

0 hp*| [O0-
10000 hp] | apresentado é calculado com base na tenséo

Funcao:

Exibir a poténcia do motor, em hp. O valor

do motor e na corrente do motor reais. O
valor é filtrado e, portanto, aprox. 30 ms
podem transcorrer desde a alteracdo de um
valor de entrada até a alteracdo dos valores da
leitura de dados.

16-12 Tensao do motor

Range: Funcao:

0 V*| [0-6000 V]| Ver atensiao do motor, um valor calculado
usado para controlar o motor.

16-13 Frequiéncia
Range: Funcao:

0 Hz*

[0 - 6500 HZ] | Visualizar a frequéncia do motor sem
amortecimento da ressonancia.

16-14 Corrente do motor

Range: Funcao:
0 A*| [0 - 10000 | Ver a corrente do motor medida como valor
Al médio, Irms. O valor é filtrado e por isso

aprox. 30 ms podem decorrer desde que um
valor de entrada é alterado até o momento
em que os valores da leitura de dados sao
alterados.

16-15 Freqiiéncia [%]
Range:

0 [-100 -
%* | 100 %]

Funcao:

Exibir uma word de dois bytes que relata a
frequéncia do motor real (sem amortecimento da
ressonancia) como porcentagem (escala
0000-4000 Hex) do parametro 4-19 Freqtiéncia
Mdx. de Saida. Programe o 9-16 Configuragdo de
Leitura do PCD indice 1, para envia-lo com a
Status Word, em vez do MAV.
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16-16 Torque [Nm]

16-33 Energia de Frenagem /2 min

torque, em relagao ao torque nominal. Alguns
motores fornecem torque com mais de 160%.
Consequentemente, os valores minimo e
maximo dependerdo da corrente do motor
maxima e do motor usado. O valor é filtrado
e, assim, aprox. 1,3 s podem transcorrer desde
a alteracdo de um valor de entrada até a
alteracdo dos valores da leitura de dados.

16-17 Velocidade [RPM]
Range:
0 RPM*

Funcao:
[-30000 - 30000 RPM] | Confira as rpm atuais do motor.

16-18 Térmico Calculado do Motor

Range: Funcao:
0 %*| [0-100 |Exibir a carga térmica calculada do motor. O
%] limite de corte é 100%. A base para o calculo é

a funcao ETR selecionada em
parametro 1-90 ProtecéGo Térmica do Motor.

16-22 Torque [%]

Range: Funcao:
0 [-200 | Este é um parametro somente de leitura.
%* |- 200 Ele exibe o torque real produzido, em
%] porcentagem do torque nominal, baseando-se na

configuragcao da poténcia e na velocidade nominal
do motor no pardmetro 1-20 Poténcia do Motor
[kW] ou parametro 1-21 Poténcia do Motor [HP] e
no pardmetro 1-25 Velocidade nominal do motor.
Este é o valor monitorado pela Fungdo de Correia
Partida, programada no grupo do parametro 22-6*.

3.15.2 16-3* Status do Drive

16-30 Tensao de Conexao CC
Range: Funcao:

0 V*| [0 - 10000 V] | Exibir um valor medido. O valor é filtrado
com uma constante de tempo de 30 ms.

16-32 Energia de Frenagem /s

Range: Funcéo:

0 kw=

[0 - 10000 kW] | Ver a poténcia de frenagem transmitida
a um resistor do freio externo, definida
como um valor instantaneo.

Range: Funcao: Range: Funcao:
0 [-30000 [ Ver o valor do torque, com um sinal algébrico, 0 kw= | [0 - 10000 Ver a poténcia de frenagem transmitida
Nm* |- 30000 aplicado ao eixo do motor. A linearidade nao kW] a um resistor do freio externo. A

Nm] é exata entre 110% de corrente do motor e o poténcia média é calculada com base na

média dos ultimos 120 s.

16-34 Temp. do Dissipador de Calor
Range: Funcao:

0 °Cx

[0 - 255 °C] | Ver a temperatura do dissipador de calor do
conversor de frequéncia. O limite de
desativacao é 90 5 °C e o motor é ativado
novamente a 60 +5 °C.

16-35 Térmico do Inversor
Range: Funcdo:

0 %* | [0-100 %]

Exibir a porcentagem de carga no inversor.

16-36 Corrente Nom.do Inversor

Range: Funcao:
Size [0.01 - Visualizar a corrente nominal do
related* 10000 A] inversor, que deve corresponder aos

dados da plaqueta de identificagao do
motor conectado. Os dados séo
utilizados para calcular o torque, a

protecao do motor, etc.

16-37 Corrente Max.do Inversor

Range: Funcao:
Size [0.01 - Exibir a corrente maxima do inversor,
related* 10000 A] que devera corresponder aos dados

da plaqueta de identificagao do
motor. Os dados sdo utilizados para
calcular o torque, a protecao do
motor, etc.

16-38 Estado do SLC

Range:

Funcao:

0* [ [0 - 100 ] | Exibir o estado do evento em execucdo pelo
controlador do SL.

16-39 Temp.do Control Card
Range:
0 °C*

Funcao:

[0 - 100 °C] | Visualizar a temperatura do cartdo de
controle, especificada em °C.
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16-40 Buffer de Logging Cheio

16-52 Feedback [Unidade]

16-49 Origem da Falha de Corrente
Range: Funcao:

0* [0-8]

O valor indica a origem das falhas de corrente,
inclusive: curto-circuito, sobrecorrente e desbalan-
ceamento de fase (a partir da esquerda): [1-4]
Inversor, [5-8] Retificador, [0] Nenhuma falha
registrada

Ap6s um alarme de curto-circuito (Imax2) ou alarme de
sobrecorrente (Imax1 ou desbalanceamento de fase) contem
o numero do cartdo de poténcia associado ao alarme. Ele
tem apenas um numero, que indica o numero do cartdao
de poténcia com a prioridade mais alta (primeiro o
mestre). O valor é mantido no ciclo de energizacdo, mas se
ocorrer um novo alarme ele serd sobrescrito com o novo
numero de cartdo de poténcia (mesmo se for um ndmero
de prioridade inferior). O valor é apagado somente quando
o registro de alarme for apagado (ou seja, um reset a 3
dedos iria reinicializar a leitura para 0).

3.15.3 16-5* Referéncia e Feedback

16-50 Referéncia Externa

Range: Funcao:
0*| [-200 - Ver a referéncia total, a soma das referéncias
200 ] digital, analégica, predefinida, de barramento e

congelar referéncias, mais a de catch-up e de
reducdo de velocidade.

16-52 Feedback [Unidade]

Option: Funcao: Range: Funcao:
Veja se o buffer de registro esta cheio (consulte o O valor esta limitado pelas
grupo do parametro 15-1* Configuragées do registro de configuragdes nos
dados). O buffer de registro nunca ficara cheio 20-13 Minimum Reference/
quando pardmetro 15-13 Modo Logging estiver Feedb. e 20-14 Maximum
programado para [0] Registrar sempre. Reference/Feedb. Unidades de
0] * | Nao medida como programadas
1 Isim no 20-12 Unidade da

Range: Funcao:

0 [-999999.999 - | Ver o valor do feedback

ProcessCtrlUnit* [ 999999.999 resultante, apds o proces-
ProcessCtrlUnit] | samento dos Feedbacks 1-3

(veja

parametro 16-54 Feedback 1
[Unidade],

parametro 16-55 Feedback 2
[Unidade] e

parametro 16-56 Feedback 3
[Unidade]) no gerenciador de
feedback.

Ver o grupo do parametro
20-0* Feedback.

Referéncia/Feedback.

16-53 Referéncia do DigiPot
Range:
0*| [-200 - 200 ]

Funcao:

Ver a contribuicao do Potenciémetro Digital
para a referéncia real.

16-54 Feedback 1 [Unidade]

Range: Funcao:

0 ProcessCtrlUnit* | [-999999.999 - Ver o valor de
999999.999 Feedback 1, consulte o
ProcessCtrlUnit] grupo do parametro

20-0* Feedback.

16-55 Feedback 2 [Unidade]

Range: Funcéo:

0 [-999999.999 - Ver o valor do Feedback 2,

ProcessCtrlUnit* [ 999999.999 consulte o grupo do
ProcessCtrlUnit] parametro 20-0* Feedback.

O valor esta limitado pelas
configuragdes em

20-13 Minimum Reference/
Feedb. e 20-14 Maximum
Reference/Feedb. Unidades
como programadas em
20-12 Unidade da
Referéncia/Feedback.

16-56 Feedback 3 [Unidade]

Range: Funcao:
0 ProcessCtrlUnit* | [-999999.999 - Ver o valor do
999999.999 Feedback 3, consulte o

ProcessCtrlUnit] grupo do parametro.

20-0* Feedback.

16-58 Saida do PID [%]
Range:
0 %*| [0- 100 %]

Funcao:

Este parametro retorna o valor da saida do
controlador PID de Malha Fechada do Drive,
em porcentagem.
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16-59 Adjusted Setpoint

Range: Funcao:

16-65 Saida Analégica 42 [mA]

Range:

Funcao:

0 ProcessCtrlUnit* | [-999999.999 -
999999.999

ProcessCtrlUnit]

Ver o valor do setpoint
ajustado de acordo
com o parametro
20-29.

3.15.4 16-6* Entradas e Saidas

16-60 Entrada digital

0 [0 - 30 ]| Exibir o valor real na saida 42, em mA. O valor
exibido reflete a selecéo no

parametro 6-50 Terminal 42 Saida.

16-66 Saida Digital [bin]
Range:
0*

Funcao:

[0-15] | Ver o valor binario de todas as saidas digitais.

16-67 Entr Pulso #29 [Hz]

Tabela 3.18 Bits de Entrada Digital

Range: Funcao: =
Range: Funcao:
0*| [O- Ver os estados do sinal das entradas digitais ativas. — — -
. 0*| [0 - 130000 ] [ Exibir a taxa de frequéncia real no terminal
65535 ] | A entrada 18 corresponde, por exemplo, ao bit 5. 6,
‘0" = nenhum sinal, ‘1" = sinal conectado.
Git0[eovrada digtalterm. 33
Bit 1 Entrada digital term. 32 Range: Funcao:
Bit 2 Entrada digital term. 29 0*| [0 - 130000 ] | Ver a taxa de frequéncia real no terminal 33.
Bit 3 Entrada digital term. 27
Bit 5 Entrada digital term. 18 Range: Funcao:
Bit 6 Entrada digital term. 37 0*| [0 - 40000 ] | Ver o valor real no terminal 27, no modo de
Bit 7 Entrada digital GP term. E/S X30/2 saida digital.
Bit 8 Entrada digital GP term. E/S X30/3
fito | Enrada digital GP e £/5 X3074
Bit s 10-63 |Reservados para terminais futuros Range: Funcio:

0* [ [0 - 40000 ] [ Ver o valor real de pulsos no terminal 29, no
modo de saida digital.

16-61 Definicdo do Terminal 53

Option: Funcao:

16-71 Saida do Relé [bin]

Range: Funcao:

Exibir a programacdo do terminal de entrada 53.

[0] * | Corrente

[11 | Tensao

16-62 Entrada Analdgica 53

Range: Funcao:
0* [-20 - 20 ]

| Exibir o valor real na entrada 53.

16-63 Definicao do Terminal 54

Option: Funcao:

0 [0 - 655351 | Ver a configuragéo de todos os relés.

Selegao de Leitura [P16-71]:
Saida de relé [bin): 00000 bin

Rele 09 do cartdo do opcionalg
Relé 08 do cartdo do opcionalg
Relé 07 do cartdo do opcionalE
Relé 02 do cartdo de poténcia
Rele 01 do cartdo de poténcia
130BA195.10

llustragao 3.50 Configuragoes do Relé

16-72 Contador A

Range:

Funcao:

Exibir a programacéo do terminal de entrada 54.

[0] * | Corrente

*

0 [-2147483648 | Exibir o valor atual do Contador A. Os

- 2147483647 ] | contadores séo uUteis como operandos de

comparador, consultar o

[11 |Tensao
pardmetro 13-10 Operando do Comparador.
16-64 Entrada Analdgica 54 O valor pode ser reinicializado ou alterado
Range: Funcio: por meio das entradas digitais (grupo do
ametro 5-1* Entradas digitai:
0¥ [-20- 201 | Exibir o valor real na entrada 54. parametro ntradas digitais) ou
utilizando uma agdo do SLC
(pardmetro 13-52 Ac¢do do SLC).
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16-73 Contador B

Range: Funcao:

16-84 StatusWord do Opcional d Comunicagao

Range: Funcao:

0*| [-2147483648 | Exibir o valor atual do Contador B. Os

- 2147483647 ] | contadores sdo Uteis como operandos de
comparador (pardmetro 13-10 Operando do
Comparador).

O valor pode ser reinicializado ou alterado
por meio das entradas digitais (grupo do
parametro 5-1* Entradas digitais) ou
utilizando uma agédo do SLC

(pardmetro 13-52 A¢do do SLC).

16-75 Entr. Analdgica X30/11
Range:

0*| [-20 - 20 ] | Exibir o valor real da entrada X30/11 do MCB
101.

Funcao:

16-76 Entr. Analdgica X30/12
Range:

0*| [-20 - 20 ] | Exibir o valor real da entrada X30/12 do MCB
101.

Funcao:

16-77 Saida Analégica X30/8 [mA]
Range:
0% [0-30] | Exibir o valor real da entrada X30/8 em mA.

Funcao:

3.15.5 16-8* Fieldbus e Porta do FC

Parametros para relatar as referéncias e control words do
BUS.

16-80 CTW 1 do Fieldbus

Range: Funcdo:
ox| [0 - Ver a control word (CTW) de dois bytes recebida
65535 ] do barramento mestre. A interpretacdo da

control word depende do opcional de fieldbus
instalado e do perfil da Control word selecionada
no parametro 8-10 Perfil de Controle.

Para obter mais informacées, consulte o manual
do fieldbus relevante.

16-82 REF 1 do Fieldbus
Range:

0*| [-200 - 200 ] | Ver a word de dois bytes enviada com a
control word do barramento mestre para

Funcao:

programar o valor de referéncia.
Para obter mais informacdes, consulte o
manual do fieldbus relevante.

*

0 [0 - 65535 ] | Exibir a status word estendida do opcional de
comunicagao do fieldbus.
Para obter mais informagoées, consulte o

manual do fieldbus relevante.

16-85 CTW 1 da Porta Serial

Range: Funcao:
ox| [0 - Ver a control word (CTW) de dois bytes
65535 ] recebida do barramento mestre. A

interpretacdo da control word depende do
opcional de fieldbus instalado e do perfil da
Control word selecionada no

pardmetro 8-10 Perfil de Controle.

16-86 REF 1 da Porta Serial

Range Funcao:
0*| [-200 - Ver a status word (STW) de dois bytes enviada
200 ] para o barramento mestre. A interpretacao da

status word depende do opcional de fieldbus
instalado e do perfil da control word
selecionada no pardmetro 8-10 Perfil de Controle.

3.15.6 16-9* Leitura do Diagnostico

AVISO!

Ao usar Software de Setup do MCT 10, a leitura dos
parametros s6 pode ser feita online, ou seja, como o
status real. Isto significa que o status nao é armazenado
no arquivo Software de Setup do MCT 10.

16-90 Alarm Word
Range:

0*| [0 - 4294967295 ] | Ver a alarm word enviada através da
porta de comunicacao serial, em cédigo

Funcao:

hex.

16-91 Alarm Word 2
Range:

0*| [0 - 4294967295 ] | Visualizar a alarm word 2 enviada através
da porta de comunicagéo serial, em

Funcao:

codigo hex.

16-92 Warning Word
Range:
0

Funcao:

*

[0 - 4294967295 ] | Ver a warning word enviada através da
porta de comunicacao serial, em cédigo
hex.
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16-93 Warning Word 2 16-96 Word de Manutencao

Range: Funcao: Range: Funcao:

0% [ [0 - 4294967295 ] | Visualizar a warning word 2 enviada Posicdo |Valvula | Rolam- [ Rolam- | Rolam-
através da porta de comunicacdo serial 4> entos | entos | entos
em cédigo hex. do da do

venti- | bomba [ motor
16-94 Status Word Estendida lador
Range: Funcio: Posicdo | Veda- | Trans- | Trans- | Trans-
0*| [0 - 4294967295 ]| Retorna a status word estendida enviada 3= ¢Ges | missor [ missor | missor
através da porta de comunicacdo serial da de de de
em codigo hex. bomba | tempe- | fluxo | pres-
ratura sao
16-95 Ext. Status Word 2 Posicao | Verifi- | Venti- | Filtro [Correia
< 2> cagdo | lador do
Range: Funcao: .
da de Venti-
0% | [0 - 4294967295 ] [ Retorna a warning word estendida 2, . .
integr- | resfria- lador
enviada através da porta de comunicacao .
) o idade | mento
serial, em codigo hex. do do
» siste- | drive
16-96 Word de Manutencao
ma do
Range: Funcao: drive
0*| [0- Leitura da word de manutencdo preventiva. Posicao Garan-
4294967295 1 | Os bits refletem o status dos eventos de 1> tia
manutencao preventiva programados no Ohex - - - -
grupo do parametro 23-1* Manuteng¢do. Os 13 Thex _ _ _ +
F)ItS repres’en.tam combinacdes de todos os T _ ~ o B
itens possiveis: 3re 3 3 " "
. Bit 0: Rolamentos do motor Ahex - + - .
e  Bit 1: Rolamentos da bomba Shex - + +
e  Bit 2: Rolam. do ventilador Ghex _ * * _
7hex - + + +
. Bit 3: Vélvula
8hex + - - -
. Bit 4: Transmissor de pressédo Ohex + - - +
. Bit 5: Transmissor de vazao Ahex + - + -
. Bit 6: Transmissor de temperatura Bhex i _ i i
Chex 4 A = =
. Bit 7: Vedacbes da bomba
Dhex 4 A = +
. Bit 8: Correia do Ventilador Enhex + + _
. Bit 9: Filtro Fhex + A + +
. Bit 10: Ventilador de resfriamento .
. Tabela 3.19 Word de Manutencéao
do drive

. Bit 11: Verificagcao da integridade do
sistema do drive

. Bit 12: Garantia

. Bit 13: Texto Manutengdo 0
. Bit 14: Texto Manutencéo 1
. Bit 15: Texto Manutengéo 2
. Bit 16: Texto Manutencgédo 3

. Bit 17: Texto Manutencgdo 4
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16-96 Word de Manutencao

Range: Funcao:
Exemplo:
A word de manutencao preventiva exibe
040Ahex.
Posicao 1 2 3 4
valor-hex 0 4 0

Tabela 3.20 Exemplo

O primeiro digito 0 indica que nenhum item
da quarta fila requer manutencao

O segundo digito 4 refere-se a terceira fila,
indicando que o ventilador de resfriamento
do drive requer manutengao

O terceiro digito 0 indica que nenhum item
da segunda fila requer manutencao

O quarto digito A refere-se a fila superior,
indicando que a valvula e os rolamentos da
bomba requerem manutencdo
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3.16 Parametros 18-** Leituras de Dados 2

3.16.1 18-0* Log de Manutencao

Este grupo contém os 10 ultimos eventos de manutencdo
preventiva. O registro de manutencao 0 é o mais recente e
o registro de manutencao 9 é o mais antigo.

Selecionando um dos registros e pressionando [OK], o item
de manutencdo, a a¢ao e o horario da ocorréncia podem
ser encontrados em pardmetro 18-00 Log de Manutencgéo:
Item — parametro 18-03 Log de Manutengdo: Data e Hora.

A tecla de registro de alarme permite acesso tanto ao
registro de alarme quanto ao registro de manutencao.

18-00 Log de Manutencao: Item

Matriz [10]. Parametro de matriz; Cédigo de erro 0-9: O
significado do cédigo de erro pode ser encontrado no capitulo
Resolucdo de Problemas do Guia de Design.

Range: Funcao:

0* [0-255] Localize o significado do Item de
manutencdo na descricdo de
pardmetro 23-10 Item de
Manutencgéo.

18-01 Log de Manutengao: Acdo

Matriz [10]. Parametro de matriz; Cédigo de erro 0-9: O

significado do cédigo de erro pode ser encontrado no capitulo
Resolucédo de Problemas do Guia de Design.

Range: Funcao:

0% [0-255] Localize o significado do item de
manutencdo na descricao de
parametro 23-11 A¢ao de
Manutencao

18-02 Log de Manutencdo: Tempo

Matriz [10]. Parametro de matriz; Horario 0-9: Este parametro

exibe o instante em que o evento registrado ocorreu. O tempo é
medido em segundos, desde o instante que o conversor de
frequéncia entra em funcionamento.

Range: Funcao:

0 s* [0 - 2147483647 s] Mostra quando o evento
registrado ocorreu. A hora

é medida em segundos,
desde a energizagao.

18-03 Log de Manutengao: Data e Hora

Matriz [10]
Range: Funcao:
Size [0 - | Mostra quando o evento registrado ocorreu.

related* 0] A VISO.

Isto requer que a data e hora sejam
programadas em 0-70 Data e Hora.

O formato de data depende da programacgao
em 0-71 Formato da Data, enquanto que o
formato de hora depende da programacéao
em pardmetro 0-72 Formato da Hora.

AVISO!

O conversor de frequéncia ndo tem
backup da fungao relégio e a data/
hora programada reinicializa para o
padrao (2000-01-01 00:00) apos
desligar a menos que o médulo
Relégio de Tempo Real com backup
esteja instalado. No

parametro 0-79 Falha de Clock, é
possivel programar uma Adverténcia,
caso o relégio nao tenha sido ajustado
corretamente, por exemplo, apds
desligar. A configuracao incorreta do
relégio afeta os registros de data e
hora dos eventos de manutencgao.

AVISO!

Ao instalar um cartdo opcional de E/S Analégica MCB
109, esta incluido um backup de bateria para a data e
hora.

3.16.2 18-3* Leituras Analdgicas

18-30 Entr.anal6g.X42/1

Range: Funcéo:
0*| [-20 - [ Leitura do valor do sinal aplicado no terminal
201] X42/1 no Cartao de E/S Analdgica (MCB 109).

As unidades do valor mostrado no LCP corres-
ponderdao ao modo selecionado em
parametro 26-00 Modo Term X42/1.

18-31 Entr.Anal6g.X42/3

Range: Funcao:
0*| [-20 - [ Leitura do valor do sinal aplicado no terminal
20] X42/3 no Cartao de E/S Analégica (MCB 109).

As unidades do valor mostrado no LCP corres-
ponderdao ao modo selecionado em
pardmetro 26-01 Modo Term X42/3.
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18-32 Entr.anal6g.X42/5
Range: Funcao:

ox| [-20 - Leitura do valor do sinal aplicado no terminal
20] X42/5 no Cartdo de E/S Analdgica (MCB 109).

As unidades do valor mostrado no LCP corres-

ponderdo ao modo selecionado em
pardmetro 26-02 Modo Term X42/5.

18-33 Saida Anal X42/7 [V]

Funcao:

Range:

0* [0 - 30 ] | Leitura do valor do sinal aplicado no terminal
X42/7 no Cartdo de E/S Analdgica (MCB 109).
O valor exibido reflete a selecdo no
pardmetro 26-40 Terminal X42/7 Saida.

18-34 Saida Anal X42/9 [V]

Range: Funcao:

0% [0 - 30 ] | Leitura do valor do sinal aplicado no terminal
X42/9 no Cartdo de E/S Analdgica (MCB 109).
O valor exibido reflete a selecdo no
pardmetro 26-50 Terminal X42/9 Saida.

18-35 Saida Anal X42/11 [V]

Range: Funcao:

0% [0 - 30 ] | Leitura do valor do sinal aplicado no terminal
X42/11 no Cartdo de E/S Analégica (MCB 109).
O valor exibido reflete a selecdo no
pardmetro 26-60 Terminal X42/11 Saida.

18-36 Entrada analdgica X48/2 [mA]

Range: Funcao:
0*| [-20 - 20 ] | Ver a corrente real medida na entrada X48/2
(MCB 114).

18-37 EntradaTemp X48/4

Range: Funcao:
0x| [-500 - Ver a temperatura real medida na entrada X48/4
500 ] (MCB 114). A unidade de temperatura é baseada

na selecdo no pardmetro 35-00 Term. X48/4
Temp. Unidade.

18-38 EntradaTemp X48/7

Range: Funcao:
0*| [-500 - Ver a temperatura real medida na entrada X48/7
500 ] (MCB 114). A unidade de temperatura é baseada

na selecdo no pardmetro 35-02 Term. X48/7

Temp. Unidade.

18-39 EntradaTemp X48/10

Range: Funcao:
0*| [-500 - Ver a temperatura real medida na entrada
500 ] X48/10 (MCB 114). A unidade de temperatura é

baseada na selecdo no pardmetro 35-04 Term.
X48/10 Temp. Unidade.

3.16.3 18-6* Entradas e Saidas 2

18-60 Digital Input 2

Range: Funcao:

0*| [0 - 65535 ]| Veja os estados do sinal das entradas digitais
ativas no MCO 102 (Controlador em Cascata
Avancado): Contando da direita para a
esquerda, as posicdes no binario sdo: DI7..DI1

= pos. 2...pos. 8.
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3.17 Parametros 20-** Malha Fechada do FC

Este grupo do parametro é utilizado para configurar o Controlador PID de malha fechada, que controla a frequéncia de
saida do conversor de frequéncia.

3.17.1 20-0* Feedback

Este grupo do parametro é usado para configurar o sinal de feedback do Controlador PID de malha fechada do conversor
de frequéncia. Independentemente do conversor de frequéncia estar no Modo Malha Fechada ou no Modo Malha Aberta, os
sinais de feedback podem também ser exibidos no display do conversor de frequéncia. Pode também ser usado para
controlar uma saida analdgica do conversor de frequéncia, e ser transmitido por meio de diversos protocolos de
comunicagao serial.

. N

]
Setpoint 1 Setpoint
P 20-21 ! -l——
Setpoint 2 I
P 20-22 —

Setpoint 3 _ Setpoint multiplo min.

]
|
|
H
!
\

P 20-23 hd i Setpoint multiplo max. |
| 0%
|
|
L]

!
|

Fonte de Feedback 1 Conv. de feedback | Feedback 1

|
|
|
: ) Feedback
Somente feedback 1 SI I |
|
] |

P 20-00 P 20-01 Somente feedback 2 ! '
Somente feedback 3 I |
S 1+2+3

Fonte de Feedback 2 Conv. de fecdback | Feedback 2 Diofrenraersga (1_2)) \ o b I

- ¢ P 20-04 - \—

P 20-03 Média (1+2+3) A |
Minimo {1]2]3) \ ,/ !

Fonte de Feedback 3 Conv. de feedback | Feedback 3 Maxime (1]2]3)

P 20-06 P 20-07 L Y Y .

Fungdo Feedback
P 20-20
llustracdo 3.51 Sinais de Entrada no Controlador PID de Malha Fechada
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20-00 Fonte de Feedback 1 20-02 Unidade da Fonte de Feedback 1

Option: Funcao: Option: Funcao:
Até trés sinais de feedback Este parametro determina a unidade que é
diferentes podem ser usados usada para essa fonte do feedback antes
para fornecer o sinal de feedback de aplicar a conversao de feedback de
ao Controlador PID do conversor 20-01 Conversdo de Feedback 1. Esta
de frequéncia. unidade de medida ndo é usada pelo
Esse parametro define qual Controlador PID.
entrada é usada como fonte do 0] )
primeiro sinal de feedback. 0 %
As entradas analégicas X30/11 e
N [5] PPM
X30/12 referem-se as entradas da :
placa de E/S de Uso Geral (10] | 1/min
opcional. (11]_|RPM
[12] [PULSOS/s
[0] Sem fungéao 201 |1s
[1] Entrada analdgica 53 211 | /min
[2] * | Entrada analdgica 54 221 |/h
[3] Entr Pulso 29 23] |m¥s
[4] Entr Pulso 33 [24] | m¥/min
[7] Entr. Anal. X30/11 125] | m¥/h
[8] Entr. Anal. X30/12 130] |kg/s
[9] Entr.anal6g.X42/1 31] | kg/min
[10] [Entr.Analdg.X42/3 32] |kg/h
[11] [Entranalég.X42/5 33] |tUmin
[15] [Entrada Analdgica X48/2 34] |th
[100] | Feedb. do Bus 1 [40] |mss
[101] | Feedb. do Bus 2 41 | m/min
[102] | Feedb. do bus 3 45 |m
[200] | Ext. Closed Loop 1 160] |°C
[201] | Ext. Closed Loop 2 [70] | mbar
[202] | Ext. Closed Loop 3 71 bar

kPa

m WG
mm Hg
kw

Se um feedback néao for usado, a sua fonte deve ser
programada para [0] Sem Fun¢do. O

Pardmetro 20-20 Fun¢do de Feedback determina como os
trés feedbacks possiveis sdao usados pelo controlador

1
1
1
72 [rs
1
]
1
]

PID [120] [ GPM
[121] | galao/s
2 122 aldo/min
20-01 Conversao de Feedback 1 (122119 I
. 5 [123] | galdao/h
Option: Funcao: [124] | CFM
121 | Mz [125] | pé cubico/s
[11 |Raiz Este parametro permite que uma fungao de [126] | pé cubico/min
quadrada conv'ersao s~eJa apllcad.a ao Feedback 1. [127] | pé cubico/h
[(7)] ;/nfzar nado t:m’efelt;) no feedback. 11301 | 1b/s
t
[1] Raiz quadrada é usado cc:mumen e (1311 | lo/min
quando um sensor de pressao for usado
[132] | Ib/h

para fornecer feedback de fluxo

((vazdo oc+/Pressao)). (140 | pés/s

[141] | pés/min
[145] | pé
[160] | °F
] | psi
[1711 | Ib/pol?
1| pol wg
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20-02 Unidade da Fonte de Feedback 1

20-06 Fonte de Feedback 3

AVISO!

Este parametro esta disponivel somente ao usar a
conversao de feedback de pressao para temperatura.

Se a opcao [0] Linear for selecionada em 20-01 Conversédo
de Feedback 1, a configuracao de qualquer opcao em
pardametro 20-02 Unidade da Fonte de Feedback 1 nao
importa, pois a conversdo é de um para um.

20-03 Fonte de Feedback 2

Option: Funcao:

Ver a parametro 20-00 Fonte de
Feedback 1, para obter mais
detalhes.

Option: Funcao: Option: Funcao:

[173] | pé WG Ver a parametro 20-00 Fonte de
[174] | poleg Hg Feedback 1, para obter mais
[180] | HP detalhes.

[0] * | Sem fun¢ao

[1] Entrada analdgica 53

[2] Entrada analdgica 54
[3] Entr Pulso 29

[4] Entr Pulso 33

[7] Entr. Anal. X30/11

[8] Entr. Anal. X30/12

[9] Entr.anal6g.X42/1
[10] [Entr.Analdg.X42/3
[11] [Entr.anal6g.X42/5
[15] [Entrada Analdgica X48/2
[100] | Feedb. do Bus 1
[101] | Feedb. do Bus 2
[102] | Feedb. do bus 3

[0] * | Sem fun¢do

[200] | Ext. Closed Loop 1

[1] Entrada analégica 53

[201] | Ext. Closed Loop 2

[2] Entrada analdgica 54

[202] | Ext. Closed Loop 3

[3] Entr Pulso 29

[4] Entr Pulso 33

[7]1 Entr. Anal. X30/11
[8] Entr. Anal. X30/12
[9] Entr.anal6g.X42/1
[10] [Entr.Analdg.X42/3
[11] [Entranalég.X42/5
[15] [Entrada Analdgica X48/2
[100] | Feedb. do Bus 1
[101] | Feedb. do Bus 2
[102] | Feedb. do bus 3

20-07 Conversao de Feedback 3

Option: Funcao:
Ver a 20-01 Conversdo de Feedback 1, para
obter mais detalhes.

[0] * | Linear

[1] |Raiz quadrada

20-08 Unidade da Fonte de Feedback 3
Ver a parametro 20-02 Unidade da Fonte de Feedback 1, para

obter mais detalhes.

[200] | Ext. Closed Loop 1 Option: Funcao:
[201] [ Ext. Closed Loop 2 [0] =
[202] [ Ext. Closed Loop 3 [1] %
" [5] PPM
20-04 Conversao de Feedback 2 -
[10] 1/min
Option: Funcao: 1] RPM
Ver a 20-01 Conversdo de Feedback 1, para [12] PULSOS/s
obter mais detalhes. [20] /s
[0] * | Linear [21] I/min
[1]1 | Raiz quadrada [22] I/h
[23] m®/s
20-05 Unidade da Fonte do Feedback 2 T
[24] m>/min
Ver a parametro 20-02 Unidade da Fonte de Feedback 1, para obter [25] m3/h
mais detalhes. 130] kg/s
Option: Funcao: [31] kg/min
[o] * Linear [32] kg/h
[33] t/min
[34] t/h
[40] m/s
[41] m/min
[45] m
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20-08 Unidade da Fonte de Feedback 3 20-12 Unidade da Referéncia/Feedback

Ver a pardmetro 20-02 Unidade da Fonte de Feedback 1, para Option: Funcao:

obter mais detalhes. 45] | m

Option: Funcao: [60] |°C

[60] °C [70] | mbar

[70] mbar [71] | bar

[71] bar [72] |Pa

[72] Pa [73] | kPa

[73] kPa [74] | m WG

[74] m WG [75] | mm Hg

[75] mm Hg [80] [kw

[80] kw [120] | GPM

[120] GPM [121] | galdo/s

[121] galdo/s [122] | galdo/min

[122] galao/min [123] | galdao/h

[123] galao/h [124] | CFM

[124] CFM [125] [ pé cubico/s

[125] pé cubico/s [126] | pé cubico/min

[126] pé cubico/min [127] | pé cubico/h

[127] pé cubico/h [130] | Ib/s

[130] Ib/s [131] | Ib/min

[131] Ib/min [132] | Ib/h

[132] Ib/h [140] | pés/s

[140] pés/s [141] | pés/min

[141] pés/min [145] | pé

[145] pé [160] | °F

[160] °F [170] | psi

[170] psi [171] | Ib/pol®

[1711 Ib/pol? [172] | pol wg

[172] pol wg [173] | pé WG

[173] pé WG [174] | poleg Hg

[174] poleg Hg [180] [ HP Este parametro determina a unidade de

[180] HP medida que é usada para feedback e

referéncia de setpoint que o Controlador

PID usa para controlar a frequéncia de

Option: Funcao: saida do conversor de frequéncia.

[0] |-

% 3.17.2 20-2* Feedback e Setpoint

[5] PPM

(10]_| 1/min Este grupo do parametro é usado para determinar como o

(111 | RPM Controlador PID do conversor de frequéncia usa os trés

[12] [PULSOS/s sinais de feedback possiveis para controlar a frequéncia de

[20] |/s saida do conversor de frequéncia. Este grupo também é

[21] [I/min usado para armazenar as trés referéncias de setpoint

[22] [I/h internas.

R3] |ms 20-20 Funcao de Feedback

[24] | m*/min Este parametro determina como os trés feedbacks

(251 |m’h possiveis sdo usados para controlar a frequéncia de saida

[30] |ka/s do conversor de frequéncia.

[31] | kg/min

1321 |kg/h

[33] | t/min

[34] |t/h

[40] | m/s

[41] | m/min
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AVISO!

Qualquer feedback ndo usado deve ser programado para “Sem funcdo” na sua Fonte do Feedback
pardmetro 20-00 Fonte de Feedback 1, pardmetro 20-03 Fonte de Feedback 2 ou pardmetro 20-06 Fonte de Feedback 3.

O feedback resultante da funcdo selecionada em pardmetro 20-20 Fungdo de Feedback usado pelo Controlador PID para
controlar a frequéncia de saida do conversor de frequéncia. Este feedback também pode ser exibido no display do
conversor de frequéncia, ser usado para controlar uma saida analégica do conversor e ser transmitido por diversos
protocolos de comunicacéo serial.

O conversor de frequéncia pode ser configurado para tratar de aplicagdes multizonas. Duas aplicagdes multizonas diferentes
sdo suportadas:

. Multizonas, setpoint Unico
. Multizonas, setpoint multiplo

A diferenca entre os dois é ilustrada pelos seguintes exemplos:

Exemplo 1 - Multizonas, setpoint tnico

Em um edificio de escritérios, um sistema hidraulico de VAV (volume de ar varidvel) deve garantir uma pressdo minima em
caixas VAV escolhidas. Devido as perdas de pressdo varidveis em cada duto, ndo se pode assumir que a pressao em cada
caixa VAV seja a mesma. A pressdo minima necessaria € a mesma para todas as caixas VAV. Este método de controle pode
ser estabelecido programando a Funcdo de Feedback, pardmetro 20-20 Func¢éo de Feedback para a opgao [3] Minimo e
inserindo a pressdo desejada em parametro 20-21 Setpoint 1. O Controlador PID aumenta a velocidade do ventilador se
qualquer dos feedbacks estiver abaixo do setpoint e diminui a velocidade do ventilador se todos os feedbacks estiverem
acima do setpoint.

o
™
wn
m
=
FC102 — \— 2
®l4
Zona 1
Registro d
egistrodear Ventilador do ar VAV
de alimentacao T Caixa
> @ ®
2 O % Zona 2
\ VAV
Bobina Caixa
. aquecimento/resfriamento
Registro de ar
AaA|| ® %
Zona 3
Registro d VAV
cgstodest Ventilador de retorno do ar Caixa
N
7/
AY
: )
N

llustracao 3.52 Esquema de Aplicacdo Multizonas

Exemplo 2 - Multizonas, setpoint multiplo

O exemplo anterior pode ser usado para ilustrar o uso de multizonas, controle de setpoint mdultiplo. Se as zonas
necessitarem de pressdes diferentes, em cada caixa VAV, cada setpoint pode ser especificado nos pardmetro 20-21 Setpoint
1, parametro 20-22 Setpoint 2 e 20-23 Setpoint 3. Ao selecionar [5] Setpoint multiplo minimo em pardmetro 20-20 Fung¢do de
Feedback, o Controlador PID aumenta a velocidade do ventilador se qualquer dos feedbacks estiver abaixo do seu setpoint e
diminui a velocidade se todos os feedbacks estiverem acima dos seus setpoints individuais.
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20-20 Funcao de Feedback

20-20 Funcao de Feedback

Option: Funcao: Option: Funcao:
[0] | Soma Programa o Controlador PID para usar a soma M
de Feedback 1, Feedback 2 e Feedback 3 como Se apenas dois sinais de feedback forem
o feedback. -
usados, o feedback que nao for usado
A soma do Setpoint 1 com quaisquer outras deve ser programado para Sem Fungdo
referéncias que estiverem ativadas (consulte o em pardmetro 20-00 Fonte de Feedback 1,
grupo do parametro 3-1* Referéncias) é usada pardametro 20-03 Fonte de Feedback 2 ou
como a referéncia de setpoint do Controlador pardmetro 20-06 Fonte de Feedback 3.
PID. Observe que cada referéncia de setpoint é
[1] | Diferenca | Programa o Controlador PID para utilizar a a soma do seu respectivo valor de
diferenca entre Feedback 1 e Feedback 2 como parametro e qualquer outra referéncia
o feedback. Feedback 3 ndo é usado nesta que estiver ativada (veja o grupo do
selecdo. Somente o setpoint 1 é usado. A soma parametro 3-1* Referéncias).
do Setpoint 1 com quaisquer outras referéncias
que estiverem ativadas (consulte o grupo do [6] [ Max Programa o Controlador PID para calcular a
parametro 3-1* Referéncias) é usada como a Setpoint diferenca entre Feedback 1 e Setpoint 1,
referéncia de setpoint do Controlador PID. Multiplo | Feedback 2 e Setpoint 2, Feedback 3 e Setpoint
[2] | Média Programa o Controlador PID para usar a média 3. O Controlador us.a o par fe.:edl.:uack/setpc.)int em
de Feedback 1, Feedback 2 e Feedback 3 como que o feedback estiver o mais distante acima da
o feedback. sua referéncia de setpoint correspondente. Se
todos os sinais de feedback estiverem abaixo de
[3]1 [ Minimo Programa o Controlador PID para comparar seus setpoints correspondentes, o Controlador
Feedback 1, Feedback 2 e Feedback 3 e usar o PID usa o par feedback/setpoint em que
valor minimo como o feedback. Somente o diferenca, entre o feedback e respectivo setpoint
setpoint 1 é usado. A soma do Setpoint 1 com é a menor.
quaisquer outras referéncias que estiverem
ativadas (consulte o grupo do parametro 3-7* . VISO'
Referéncias) é usada como a referéncia de Se apenas dois sinais de feedback forem
setpoint do Controlador PID. usados, o feedback que nao for usado
[4] [ Maximo Programa o Controlador PID para comparar deve ser programado para Sem Fungdo
#* Feedback 1, Feedback 2 e Feedback 3 e usar o em pardmetro 20-00 Fonte de Feedback 1,
maior desses valores como o feedback. pardmetro 20-03 Fonte de Feedback 2 ou
pardametro 20-06 Fonte de Feedback 3.
Somente Setpoint 1 € usado. A soma do Observe que cada referéncia de setpoint é
Setpoint 1 com quaisquer outras referéncias que a soma do seu respectivo valor de
estiverem ativadas (consulte o grupo do parametro (pardmetro 20-21 Setpoint 1,
parametro 3-1* Referéncias) é usada como a parémetro 20-22 Setpoint 2 e
referéncia de setpoint do Controlador PID. 20-23 Setpoint 3) e quaisquer outras
[5] [ Min Programa o Controlador PID para calcular a referéncias que estiverem ativadas
Setpoint | diferenca entre Feedback 1 e Setpoint 1, (consulte o grupo do parametro 3-7*
Multiplo [ Feedback 2 e Setpoint 2, Feedback 3 e Setpoint Referéncias).
3. Usa o par feedback/setpoint onde o sinal de
feedback é o mais distante abaixo da sua
referéncia de setpoint. Se todos os sinais de
feedback estiverem acima de seus setpoints
correspondentes, o Controlador PID usa o par
feedback/setpoint em que a diferenca entre o
feedback e o setpoint é a menor.
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20-21 Setpoint 1

20-23 Setpoint 3

ProcessCtrlUnit]

inserir uma referéncia de
setpoint, que é usada pelo
Controlador PID do conversor
de frequéncia. Consulte a
descricdo da

parametro 20-20 Fun¢éo de
Feedback.

AVISO!

A referéncia de setpoint
inserida aqui é
adicionada a qualquer
outra referéncia que
estiver ativada (ver o
grupo de parametro 3-7*
Referéncias).

Range:

20-22 Setpoint 2

Funcao:

0
ProcessCtrlUnit*

[-999999.999 -
999999.999
ProcessCtrlUnit]

O setpoint 2 é usado no
Modo Malha Fechada para
inserir uma referéncia de
setpoint, que pode ser usada
pelo Controlador PID do
conversor de frequéncia.
Consulte a descricao da
Fungdo de Feedback,
pardmetro 20-20 Fungdo de
Feedback.

AVISO!

A referéncia de setpoint
inserida aqui é
adicionada a qualquer
outra referéncia que
estiver ativada (ver o
grupo de parametro 3-7*
Referéncias).

20-23 Setpoint 3

Range: Funcao:

0 [-999999.999 - | O setpoint 3 é usado no

ProcessCtrlUnit* | 999999.999 Modo Malha Fechada para
ProcessCtrlUnit] | inserir uma referéncia de

setpoint, que pode ser usada
pelo Controlador PID do
conversor de frequéncia.
Consulte a descricao da
pardmetro 20-20 Fun¢do de
Feedback.

Range: Funcao: Range: Funcao:
0 [:999999.999 - | O setpoint 1 & usado no AVISO!
ProcessCtrlUnit* | 999999.999 Modo Malha Fechada para

Caso as referéncias
minima e maxima sejam
modificadas, uma nova
Pl-Autotune podera ser
necessaria.

AVISO!

A referéncia de setpoint
inserida aqui é
adicionada a qualquer
outra referéncia que
estiver ativada (ver o
grupo de parametro 3-7*
Referéncias).

3.17.3 20-7* Auto ajustar do PID

O controlador de Malha Fechada do PID do conversor de
frequéncia (grupo do parametro 20-** Malha Fechada do
Drive FC) pode ser sintonizado automaticamente, simpli-
ficando e poupando tempo durante a colocacdo em
funcionamento, enquanto garante ajuste preciso do
controle do PID. Para usar sintonizacdo automatica é
necessario configurar o conversor de frequéncia para
malha fechada, em pardmetro 1-00 Modo Configuragao.
Deve-se usar um Painel de Controle Local Gréfico (LCP)
para responder as mensagens durante a sequéncia de

sintonizagao automatica.

Ativar o pardmetro 20-79 Sintoniza¢do Automdtica do PID
coloca o conversor de frequéncia no modo de sintonizacdo
automatica. Em seguida, o LCP orienta o usuario com

instrucdes na tela.

O ventilador/bomba é iniciado pressionando o botdo AUTO
ON (Automadtico Ligado) e aplicando um sinal de partida. A
velocidade é ajustada manualmente pressionando [4] ou
[¥] para um nivel em que o feedback fica em torno do

setpoint do sistema.

AVISO!

Nao é possivel fazer o motor funcionar na velocidade
maxima ou minima, ao ajustar manualmente a
velocidade do motor devido a necessidade de dar ao
motor um passo na velocidade durante a sintonizacao

automatica.
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A sintonizacdo automatica do PID funciona por
incrementos graduais, enquanto opera em um estado
estavel e, entdo, monitorando o feedback. A partir da
resposta do feedback, os valores requeridos para o
pardmetro 20-93 Ganho Proporcional do PID e para o
pardmetro 20-94 Tempo de Integracédo do PID sao
calculados. O Pardmetro 20-95 Tempo do Diferencial do PID
é programado para 0 (zero). O Parametro 20-81 Controle
Normal/Inverso do PID é determinado durante o processo
de sintonizacdo.

Estes valores calculados sdo apresentados no LCP e o
usudrio pode decidir se os aceita ou rejeita. Uma vez
aceitos, os valores sdo gravados nos parametros especificos
e o modo Sintonizacdo automatica do PID é desabilitado,
no parametro parametro 20-79 Sintonizagcdo Automdtica do
PID. Dependendo do sistema que estd sendo controlado, o
tempo requerido para executar a sintonizagdo automatica
pode levar varios minutos.

E aconselhavel programar os tempo de rampa no
pardmetro 3-41 Tempo de Aceleracdo da Rampa 1,
pardmetro 3-42 Tempo de Desacelera¢éo da Rampa 1 ou
pardmetro 3-51 Tempo de Aceleracdo da Rampa 2 e
pardmetro 3-52 Tempo de Desacelera¢édo da Rampa 2, de
acordo com a inércia da carga antes de executar a
sintonizagdo automatica do PID. Se a sintonizagdo
automatica do PID for executada com tempos de rampa
lentos, os parametros sintonizados automaticamente
tipicamente resultam em controle muito lento. O ruido
excessivo do sensor de feedback devera ser removido
usando o filtro de entrada (grupo do parametro 6-**
Entrada/Saida Analégica, 5-5* Entrada de Pulso e 26-**
Opcional de E/S Analégica MCB 109, Terminal 53/54
Constante de Tempo do Filtro/Constante de Tempo do
Filtro de Pulso #29/33) antes de ativar a sintonizacao
automatica do PID. Para obter os parametros mais precisos
do controlador é aconselhdvel executar a sintonizagao
automatica do PID quando a aplicagado estiver funcionando
em operacao tipica, ou seja, com uma carga tipica.

20-70 Tipo de Malha Fechada

Option: Funcao:

Este parametro define a resposta da
aplicacdo. O modo padrao deve ser
suficiente para a maioria das aplicacdes.
Se a velocidade de resposta da aplicacdo
for conhecida, ela pode ser selecionada
aqui. Isto diminui o tempo necessario
para executar a sintonizacdo automatica
do PID. A configuragao ndo tem impacto
no valor dos parametros sintonizados e é
utilizada somente para a sequéncia de
sintonizacdo automatica.

[0] * [ Automética

[1] | Pressao Rapida

[2] Pressao Baixa

20-70 Tipo de Malha Fechada

Option: Funcao:

[3] | Temperatura
Rapida

[4] | Temperatura

Lenta

20-71 Desempenho do PID

Option: Funcao:

[0] * | Normal | A configuracdo normal deste parametro é
apropriada para o controle da pressdao em sistemas
de ventiladores.

[11 |[Répida | A configuracéo rapida seria geralmente utilizada
em sistemas de bombeamento, onde uma resposta

de controle répida é desejavel

20-72 Modificagao de Saida do PID

Range: Funcao:
0.10%| [0.01 - [ Este parametro programa a magnitude da
0.50 ] alteracéo incremental, durante a sintonizacao

automdtica. O valor é uma porcentagem da
velocidade total, ou seja, se a frequéncia de saida
maxima em pardametro 4-13 Lim. Superior da Veloc.
do Motor [RPM]/pardmetro 4-14 Lim. Superior da
Veloc do Motor [Hz] for programada para 50 Hz,
0,10 representa 10% de 50 Hz, que é 5 Hz. Este
parametro deve ser programado para um valor
que resulte em alteragdes de feedback, entre
10% e 20%, para a melhor precisdo da
sintonizagao.

20-73 Nivel Minimo de Feedback
Range:

-999999
ProcessCtrlUnit*

Funcao:

[-999999.999 -
par. 20-74
ProcessCtrlUnit]

O nivel minimo de feedback
permissivel devera ser
inserido aqui em unidades
do usuario como definido
em 20-12 Unidade da
Referéncia/Feedback. Se o
nivel cair abaixo de
pardmetro 20-73 Nivel
Minimo de Feedback a
sintonizacdo automatica é
abortada e uma mensagem
de erro aparece no LCP.
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20-74 Nivel Maximo de Feedback 20-82 Velocidade de Partida do PID [RPM]

Range: Funcao: Range: Funcao:
999999 [ par. 20-73 - O nivel méaximo de feedback Size [0 - par. [ Quando o conversor de frequéncia der
ProcessCtrlUnit* | 999999.999 permissivel devera ser related* 4-13 partida pela primeira vez, inicialmente
ProcessCtrlUnit] | inserido aqui em unidades RPM] acelera até essa velocidade de saida em
do usuario como definido modo malha aberta, seguindo o tempo
em 20-12 Unidade da de aceleragao ativo. Quando a velocidade
Referéncia/Feedback. Se o de saida programada for atingida, o
nivel subir acima de conversor de frequéncia alterna automati-
parametro 20-74 Nivel camente para o modo malha fechada e o
Mdximo de Feedback, a Controlador PID comeca a funcionar. Isso
sintonizacdo automatica é é util em aplicagdes que requerem
abortada e uma mensagem aceleracdo rapida até uma velocidade
de erro aparece no LCP. minima na partida.
A
e
Option: Funcio: Este parametro é visivel somente
’ ; — quando se pardmetro 0-02 Unidade
E.ste p.ararrjetro atlv? .a sequéncia de da Veloc. do Motor estiver
sintonizacdo automatica do PID. Quando a programado para [0] RPM.
sintonizacdo automatica for concluida com
éxito e as configuracoes forem aceitas ou
rejeitadas pelo usuario, ao pressionar [OK] ou
[Cancel] no final da sintonizagao, este .
. o » Range: Funcao:
parametro é reinicializado para [0] Desabilitado.
Size [O- Quando o conversor de frequéncia der
[0] * | Desativado related* par. 4-14 | partida pela primeira vez, inicialmente
[1] | Ativado Hz] acelera até essa frequéncia de saida no

modo malha aberta, seguindo o tempo de

3.17.4 20-8* Configura¢des Basicas do PID aceleragéo ativo. Quando a velocidade de
saida programada aqui for atingida, o

Este grupo do parametro é usado para configurar a conversor de frequéncia alterna automati-
operacao basica do Controlador PID do conversor de camente para o modo malha fechada e o
frequéncia, inclusive 0 modo como responde a um Controlador PID comeca a funcionar. Isso
feedback que esteja acima ou abaixo do setpoint, & é util em aplicagbes que requerem
velocidade em que ele comega a funcionar e quando aceleracao rapida até uma velocidade
indica se o sistema atingiu o setpoint. minima na partida.
aviso.

Option: Funcao: Este parametro € visivel somente se

parametro 0-02 Unidade da Veloc. do
Motor estiver programado para [1]
Hz.

[0] * | Normal | A frequéncia de saida do conversor de frequéncia
diminui quando o feedback for maior que a
referéncia de setpoint. Isso é comum em

aplicagées de bomba e ventilador de alimentacéo

controlado por pressao.

[11 |Inverso | A frequéncia de saida do conversor de frequéncia
aumenta quando o feedback for maior que a
referéncia de setpoint.
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20-84 Larg Banda Na Refer.

Range: Funcao:
5%*| [O- Quando a diferenca entre o feedback e a
200 %] | referéncia de setpoint for menor que o valor

desse parametro, o display do conversor de
frequéncia mostra "Funcionar na Referéncia". Este
status pode ser comunicado externamente
programando a funcao de uma saida digital para
[8] Funcionamento com Referéncia/Sem
Adverténcia. Além disso, para comunicagéo serial,
o bit de status Referéncia Ligada da status word
do conversor de frequéncia é alto (1).

A Largura de Banda Na Referéncia é calculada
como uma porcentagem da referéncia de
setpoint.

3.17.5 20-9* Controlador PID

Use estes parametros para ajustar o controlador PID
manualmente. O ajuste dos parametros do Controlador PID
pode melhorar o desempenho do controle. Veja a
Introdugé@o ao VLT AQUA Drive no Guia de Design do VLT®
AQUA Drive FC 202 para obter orientagdes sobre como
ajustar os parametros do Controlador PID.

20-91 Anti Windup do PID

Option: Funcao:
[0] | Off O integrador continua a mudar de valor
(Desligado) inclusive depois de a saida atingir um dos

extremos. Posteriormente, isto podera causar
um atraso de mudanca da saida do
controlador.

[1] * | On (Ligado) O integrador é bloqueado se a saida do
controlador PID integrado atingir um dos
extremos (valor min. ou max.) e, portanto,
ndo for capaz de adicionar mudancas
posteriores ao valor do parametro de
processo controlado. Isto permite que o
controlador responda mais rapidamente,
quando puder controlar novamente o
sistema.

20-93 Ganho Proporcional do PID

Range: Funcao:

2% [0 - 10 ] [ O ganho proporcional indica o nimero de vezes
em que o erro, entre o ponto programado e o
sinal de feedback, deve ser aplicado.

Se (Erro x Ganho) saltar com um valor igual ao
programado em pardmetro 3-03 Referéncia Mdxima, o
controlador PID tenta alterar a velocidade de saida igual a
programada em pardmetro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do
Motor [RPM]/parametro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor
[Hz], mas na pratica, naturalmente, limitada por essa
configuragdo.

A faixa proporcional (erro que causa a saida mudar de
0-100%) pode ser calculada por meio da féormula

1 .
( Proporcional Ganho) x(Max Referénciz)

AVISO!

Sempre programe o valor desejado para

pardmetro 3-03 Referéncia Mdxima antes de configurar os
valores do controlador PID no grupo do parametro 20-9*
Controlador PID.

20-94 Tempo de Integracdo do PID

Range: Funcao:
8 s*[ [0.01 - [Com o passar do tempo, o integrador acumula
10000 s] | uma contribuicao para a saida do controlador

PID enquanto houver um desvio entre a
referéncia/setpoint e os sinais de feedback. A
contribuigao é proporcional ao tamanho do
desvio. Isto garante que o desvio (erro) tendera
a zero.

Uma resposta rapida a qualquer desvio é obtida
quando o tempo integrado for programado para
um valor baixo. Programando-o com valor muito
baixo, no entanto, pode fazer com que o
controle se torne instavel.

O valor programado é o tempo necessario para
o integrador adicionar a mesma contribuicao
que o proporcional de um determinado desvio.
Se o valor for programado para 10.000, o
controlador age como um controlador propor-
cional puro com um banda P baseada no valor
programado em pardmetro 20-93 Ganho Propor-
cional do PID. Quando ndo houver desvio
presente, a saida do controlador proporcional é
0.

152 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados.

MG200728



Descricao do Parametro Guia de Programacéao

20-95 Tempo do Diferencial do PID

Range: Funcao:

0s*| [0-10 |O diferenciador monitora a rapidez com que o
s] feedback muda. Se o feedback estiver mudando
rapido, o diferenciador ajusta a saida do
controlador PID para reduzir a rapidez de
mudanca do feedback. A resposta rapida do

controlador PID é obtida quando este valor for
grande. Entretanto, se for usado um valor
demasiado grande, a frequéncia de saida do
conversor de frequéncia podera tornar-se instavel.

O tempo de diferenciagao é util nas situagoes
onde uma resposta extremamente rapida do
conversor de frequéncia e um controle preciso da
velocidade sao uma exigéncia. No entanto, pode
tornar-se dificil conseguir este ajuste para obter
um controle de sistema adequado. O tempo de
diferenciacdo nao é comumente usado em
aplicacdes aquaticas/ aguas servidas. Desse modo,
geralmente, é melhor deixar este pardmetro em 0
ou OFF (Desligado).

20-96 Difer. do PID: Limite de Ganho

Range: Funcao:
51 [1- A funcao diferencial de um Controlador PID
50 ] responde a rapidez de mudanca do feedback. Em

consequéncia, uma mudanca repentina do
feedback pode fazer com que a fungao diferencial
cause uma mudan¢a muito grande, na saida do
Controlador PID. Este parametro limita o efeito
maximo que a funcao diferencial do Controlador
PID pode produzir. Um valor menor reduz o efeito
maéximo da funcao diferencial do Controlador PID.

Este parametro esta ativo somente quando o
pardmetro 20-95 Tempo do Diferencial do PID nao
estiver programado para OFF (Desligado) (O s).
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3.18 Parametros 21-** Malha Fechada
Estendida

O FC 202 oferece trés controladores PID de malha fechada
estendida além do controlador PID. Eles podem ser
configurados independentemente para controlar os
atuadores externos (valvulas, amortecedores, etc.) ou ser
usados junto com o Controlador PID interno, para
melhorar as respostas dinamicas as alteracdes do setpoint
ou perturbagdes de carga.

Os controladores PID de malha fechada estendida podem
ser interconectados ou conectados ao controlador de
malha fechada do PID para formar uma configuracao de
malha dupla.

Para controlar um dispositivo de modulacao (por exemplo,
um motor de vdélvula), o dispositivo deve ser um
servomotor de posicionamento com eletronica integrada
que aceita um sinal de controle de 0-10 V (sinal de um
cartdo de E/S Analégica MCB 109) ou 0/4-20 mA (sinal do
Cartao de Controle e/ou cartdo de E/S de Uso Geral MCB
101).

A funcdo de saida pode ser programada nos seguintes
parametros:

. Cartdo de Controle, terminal 42:
Parametro 6-50 Terminal 42 Saida (programacao
[113]..[115] ou [149]...[151], Ext. Malha Fechada
1/2/3

. Cartdo de E/S de Uso Geral MCB 101, terminal
X30/8: 6-60 Terminal X30/8 Saida, (configuracao
[113]..[115] ou [149]...[151], Ext. Malha Fechada
1/2/3

. Cartdo de E/S Analégico MCB 109, terminal
X42/7..11: ParGmetro 26-40 Terminal X42/7 Saida,
pardmetro 26-50 Terminal X42/9 Saida,
pardmetro 26-60 Terminal X42/11 Saida
(configuracédo [113]..[115], Ext. Malha Fechada
1/2/3

O cartdo de E/S de Uso Geral e o cartdo Analégico de E/S
sao cartdes opcionais.

3.18.1 21-0* Sintonizacao Automatica do
CL estendido

Os controladores PID de malha fechada do PID estendido

podem ser sintonizados automaticamente, simplificando e
poupando tempo durante a colocacdo em funcionamento,
enquanto assegura ajuste preciso do controle do PID.

Para utilizar a sintonizacdo automatica do PID é necessario
que o Controlador PID Estendido especifico tenha sido
configurado para a aplicagao.

Um LCP grafico deve ser usado para responder as
mensagens durante a sequéncia de sintonizacdo
automatica.

Ativando a sintonizacdo automatica

parametro 21-09 Sintonizacdo Automdtica do PID coloca o
controlador PID especifico no modo sintonizacao
automatica do PID. Em seguida, o LCP orienta o usuario
com instrucdes na tela.

A sintonizacdo automatica do PID funciona por mudancgas
incrementais e, a partir dai, pelo monitoramento do
feedback. A partir da resposta de feedback sao calculados
os valores requeridos para o Ganho Proporcional do PID,
pardmetro 21-21 Ganho Proporcional Ext. 1 para EXT CL 1,
pardmetro 21-41 Ganho Proporcional Ext. 2 para EXT CL 2 e
pardmetro 21-61 Ganho Proporcional Ext. 3 para EXT CL 3 e
Tempo Integrado, pardmetro 21-22 Tempo de Integragéo Ext.
1 para EXT CL 1, parametro 21-42 Tempo de Integragdo Ext.
2 para EXT CL 2 e pardmetro 21-62 Tempo de Integragdo
Ext. 3 para EXT CL3. Os Tempo de Diferenciagao,
parametro 21-23 Tempo de Diferenciagéo Ext. 1 para EXT CL
1, pardmetro 21-43 Tempo de Diferenciagdo Ext. 2 para EXT
CL 2 eXT pardmetro 21-63 Tempo de Diferenciagéo Ext. 3
para EXT CL 3 sdo programados com o valor O (zero).
Normal/Inverso, pardmetro 21-20 Controle Normal/Inverso
Ext. 1 para EXT CL 1, parametro 21-40 Controle Normal/
Inverso Ext. 2 para EXT CL 2 e pardmetro 21-60 Controle
Normal/Inverso Ext. 3 para EXT CL 3 sao determinados
durante o processo de sintonizacgao.

Estes valores calculados sédo apresentados no LCP e o
usuario pode decidir se os aceita ou rejeita. Uma vez
aceitos, os valores sdo gravados nos parametros especificos
e 0 modo sintonizacdo automatica do PID é desativado, no
pardmetro 21-09 Sintoniza¢édo Automdtica do PID.
Dependendo do sistema que estd sendo controlado, o
tempo requerido para executar a sintonizacdo automatica
do PID pode levar varios minutos.
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Deve ser removido o ruido excessivo do sensor de
feedback usando o filtro de entrada (grupo do parametro
5-5* Entrada de Pulso, 6-** Entrada/Saida Analdgica e 26-**
Opcional de E/S Analégica MCB 109, Terminal 53/54
Constante de Tempo do Filtro/Constante de Tempo do
Filtro de Pulso #29/33) antes de ativar a sintonizacao
automatica do PID.

21-00 Tipo de Malha Fechada

Option: Funcao:

Este parametro define a resposta da
aplicagdo. O modo padrdo deve ser
suficiente para a maioria das aplicagoes.
Se a velocidade relativa da aplicacdo é
conhecida, ela pode ser selecionada aqui.
Isso diminui o tempo necessario para
executar a Sintonizacdo Automdtica do
PID. A configuragdo nao tem impacto no
valor dos parametros sintonizados e é
utilizada somente para a sequéncia de
sintonizacdo automatica do PID.

[0] * | Automatica

[1] | Pressdao Rapida

[2] Pressao Baixa

[3] |Temperatura
Répida

[4] | Temperatura

Lenta

21-01 Desempenho do PID

Option: Funcéo:

[0] * | Normal | A configuragdo normal deste parametro é
apropriada para o controle da pressdo em sistemas
de ventiladores.

[1] |Rapida | A configuracdo rapida seria geralmente utilizada
em sistemas de bombeamento, onde uma resposta

de controle répida é desejavel

21-02 Modificacao de Saida do PID

21-03 Nivel Minimo de Feedback

Range: Funcao:
-999999*

[-999999.999 | Insira o nivel minimo de feedback

- par. 21-04 ] permissivel em unidades do usuario,
como definido em

pardmetro 21-10 Unidade da Ref./
Feedback Ext. 1 para EXT CL 1,
pardmetro 21-30 Unidade da Ref./
Feedback Ext. 2 para EXT CL 2 ou
pardmetro 21-50 Unidade da Ref./
Feedback Ext. 3 para EXT CL 3. Se o
nivel cair abaixo

depardmetro 21-03 Nivel Minimo de
Feedback, a sintonizacao automatica
do PID é interrompida e uma
mensagem de erro é exibida no LCP.

21-04 Nivel Maximo de Feedback

Range: Funcao:
999999+

[ par. 21-03
- em unidades do usuario, como definido
999999.999 ]

O nivel minimo de feedback permissivel

em parametro 21-10 Unidade da Ref./
Feedback Ext. 1 para EXT CL 1,
pardmetro 21-30 Unidade da Ref./
Feedback Ext. 2 para EXT CL 2 ou
pardmetro 21-50 Unidade da Ref./
Feedback Ext. 3 para EXT CL 3. Se o nivel
subir acima de pardmetro 21-04 Nivel
Mdximo de Feedback, a sintonizacao
automatica do PID é interrompida e uma
mensagem de erro aparece no LCP.

21-09 Sintonizacao Automatica do PID

Option: Funcao:

Este parametro ativa a selecdo do
Controlador PID Estendido para ser
sintonizado automaticamente e inicia a
Sintonizacdo automatica do PID para
esse controlador. Quando a

Range: Funcao: sintonizagdo automética for concluida
0.10*| [0.01 - | Este parametro programa a magnitude da com éxito e as configuragdes forem
0.50 ] alteracdo incremental, durante a sintonizacéo aceitas ou rejeitadas pelo usuario, ao
automatica. O valor é uma porcentagem da pressionar [OK] ou [Cancel] no final da
faixa operacional completa. Ou seja, se uma sintonizacdo, este parametro € reinicia-
tensdo de saida analdgica maxima for lizado para [0] Desabilitado.
programada para 10 V, 0,10 que representa 10% [0] * | Desativado
de 10 V, serd 1 V. Este parametro deve ser 11 |PID 1 CLExt.
programado para um valor que resulta em Ativado
alteragoes d? ~feedba.ck, en.tre ~10% e 20%, para 2] |PD2cL bxt.
melhor precisao de sintonizacdo. Ativado
[3]1 |PID 3 CL Ext.
Ativado
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3.18.2 21-1 Ref/Feedback de Malha

Fechada 1 Option: Funcao:
[75] | mm Hg
FC102 [B0] | kW
[120] | GPM
Referéncia [1211 [igaldors
Externa [122] | galdo/min
P 21-13 . [123] [ galdo/h
Set Controlador Sinal de [124] | CFM
point | de Malha Saida
—1  Fechada P 6-50 [125] | pé cubico/s
P 21-15 Est. 1 [126] | pé ctbico/min
[127] | pé cubico/h
Feedback [130] | Ib/s
P 21-14
[131] | Ib/min
[132] | Ib/h
MCB101 Sinal de [140] | pés/s
Saida [141] | pés/min
P 6-60 [145] | pé
[160] | °F
130BA355.11 [170] | psi
llustragao 3.53 Feedback/Ref. de Malha Fechada 1 [1711 | Ib/pol?
[172] | pol wg
1731 | pé WG
Option: Funcao: (180 | HP
Selecione a unidade de medida para o
sinal de referéncia/feedback. =
Range: Funcdo:
or- |- 0 ExtPID1Unit* | [-999999.999 - par. Selecione a referéncia
[1] % 21-12 ExtPID1Unit] minima do Controlador
[5] PPM de Malha Fechada 1.
[10] | 1/min
[12] [PULSOS/s Range: Funcao:
(20 |Vs 100 [par. 21-11 - [ Selecione a referéncia maxima
[211 | V/min ExtPID1Unit* | 999999.999 do Controlador de Malha
[22] [I/h ExtPID1Unit] Fechada 1.
3
[23] m3/s - A dinamica do controlador PID
(24] m3/m|n depende do valor programado
(25] |m“h neste parametro. Consulte
[30] |kg/s também a
[31] [kg/min pardmetro 21-21 Ganho Propor-
[32] |kg/h cional Ext. 1.
[33] |t/min
;34] |vh AVISO!
[40] | m/s Sempre programe o valor desejado para
[41] | m/min pardmetro 21-12 Referéncia Ext. 1 Mdxima antes de
451 |m configurar os valores do controlador PID no grupo do
[60] |°C parametro 20-9* Controlador PID.
[70] | mbar
[71] |bar
[72] | Pa
[73] | kPa
[74] | m WG
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21-13 Fonte da Referéncia Ext. 1

21-14 Fonte do Feedback Ext. 1

Uso Geral.

[0] * [ Sem fungéo

[11 | Entrada analdgica 53

[2] | Entrada analdgica 54

Option: Funcao: Option: Funcao:
Este parametro define qual [201] [ Ext. Closed Loop 2
entrada do conversor de [202] | Ext. Closed Loop 3
frequéncia deve ser tratada, como
fonte do sinal de referéncia do 21-15 Setpoint Ext. 1
Controlador de Malha Fechada 1. Range: Funcao:
A Entrada analégica X30/11 e a 0 [-999999.999 [ A referéncia de setpoint é
Entrada analdgica X30/12 ExtPID1Unit* |- 999999.999 | utilizada em malha fechada
referem-se as entradas da E/S de ExtPID1Unit] estendida 1. O Setpoint Est. 1 é

adicionado ao valor da fonte da
referéncia Est.1 selecionada em
pardmetro 21-13 Fonte da
Referéncia Ext. 1.

[71 |Entr Pulso 29

[8] | Entr Pulso 33
[20] | Potenc. digital
[21] | Entr Anal X30/11
[22] | Entr Anal X30/12
[23] | Entr.anal6g.X42/1

21-17 Referéncia Ext. 1[Unidade]
Range:
0 ExtPID1Unit*

Funcao:

Leitura do valor de
referéncia do Controlador
de Malha Fechada 1.

[-999999.999 -
999999.999
ExtPID1Unit]

[24] | Entr.Anal6g.X42/3

[25] | Entr.anal6g.X42/5

[29] | Entrada Analdgica X48/2
[30] | Ext. Malha Fechada 1
[31] | Ext. Malha Fechada 2
[32] | Ext. Malha Fechada 3

21-18 Feedback Ext. 1 [Unidade]
Range:
0 ExtPID1Unit*

Funcao:

[-999999.999 - Leitura do valor do
999999.999

ExtPID1Unit]

feedback do Controlador
de Malha Fechada 1.

[35] | Digital input select

21-14 Fonte do Feedback Ext. 1

Option: Funcao:

Este parametro define qual
entrada no conversor de
frequéncia deve ser tratada
como fonte do sinal de
feedback, para o controlador de
Malha Fechada 1. A Entrada
analégica X30/11 e a Entrada
analégica X30/12 referem-se as
entradas da E/S de Uso Geral.

[0] * | Sem funcao

[1] Entrada analdgica 53

[2] Entrada analégica 54
[3] Entr Pulso 29

[4] Entr Pulso 33

[71 | Entr. Anal. X30/11

[8] Entr. Anal. X30/12

[9] Entr.analég.X42/1
[10] [Entr.Analdg.X42/3
[11] [Entranal6g.X42/5
[15] [Entrada Analdgica X48/2
[100] | Feedb. do Bus 1
[101] | Feedb. do Bus 2
[102] | Feedb. do bus 3
[200] | Ext. Closed Loop 1

21-19 Saida Ext. 1 [%]
Range:

0 %*| [0 - 100 %] | Leitura do valor da saida do Controlador de
Malha Fechada 1.

Funcao:

3.18.3 21-2* PID de Malha Fechada 1

21-20 Controle Normal/Inverso Ext. 1

Option: Funcéo:

[0] * | Normal | Selecione [0] Normal se a saida deve ser reduzida
quando o feedback for maior que a referéncia.

[11 | Inverso | Selecione [1] Inverso se a saida deve ser
aumentada quando o feedback for maior que a
referéncia.

21-21 Ganho Proporcional Ext. 1
Range: Funcao:

0.50*

[0 - 10 ] | O ganho proporcional indica o nimero de
vezes em que o erro, entre o setpoint e o sinal
de feedback, deve ser aplicado.
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Se (Erro x Ganho) saltar com um valor igual ao 21-24 Dif. Ext. 1 Limite de Ganho

programado em pardmetro 3-03 Referéncia Mdxima, o Range: Funcio:
controlador PID tenta alterar a velocidade de saida igual a
programada em pardmetro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do
Motor [RPM]/parametro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor
[Hz], mas na pratica, naturalmente, limitada por essa
configuracdo.

A faixa proporcional (erro que faz a saida mudar de
0-100%) pode ser calculada com a férmula

5% [1 - 50 ] | Programar um limite para o ganho diferencial
(DG). O DG aumenta se houver mudancas rapidas.
Limitar o DG para obter um ganho diferencial
puro, para mudancas lentas e um ganho
diferencial constante, para mudancas rapidas.

3.18.4 21-3* Ext. CL 2 Ref./Fb.

L ) X (Max Referéncia)

Proporcional Ganho
AVISO! 21-30 Unidade da Ref./Feedback Ext. 2

Sempre programe o valor desejado para Option: Funcao:

pardmetro 3-03 Referéncia Mdxima antes de programar os
valores do controlador PID no grupo do parametro 20-9*

Consulte a pardmetro 21-10 Unidade da
Ref./Feedback Ext. 1, para obter mais

Controlador PID. detalhes
[0] * -
Range: Funcao: [5] |PPM
20 s*| [0.01 - |Com o passar do tempo, o integrador acumula O (Wit
[11] | RPM

10000 s] | uma contribuicao para a saida do controlador

PID enquanto houver um desvio entre a [12] | PULSOS/s

Referéncia/Setpoint e os sinais de feedback. A [20] |l/s
contribuicao é proporcional ao tamanho do [21] | V/min
desvio. Isto garante que o desvio (erro) tendera [22]1 |I/h
a zero. [23] [m?/s
Uma resposta rapida a qualquer desvio é [24] | m*/min
obtida quando o tempo integrado for [25] | m%h
programado para um valor baixo. [30] |kg/s
Programando-o com valor muito baixo, no 311 |kg/min
entanto, pode fazer com que o controle se 32] |kg/h
torne instavel. 33] |tmin
O valor programado é o tempo necessario para 34] |th
o integrador adicionar a mesma contribuicao 0] | m/s
que o proporcional de um determinado desvio. @11 | my/min
Se o valor for programado para 10.000, o
controlador age como um controlador propor- (451 |m
cional puro com um banda P baseada no valor [60] |
programado em pardmetro 20-93 Ganho Propor- [701 | mbar
cional do PID. Quando ndo houver desvio [71] | bar
presente, a saida do controlador proporcional é [72] [Pa
0. [73] | kPa
[74] | m WG
Range: Funcéo: [80] | kw
[120] | GPM

0s*[ [0-10s]|O diferenciador ndo responde a um erro

[121] | galao/s

constante. Ele sé fornece um ganho se houver

mudanca do feedback. Quanto mais rapido o [122] | galao/min
feedback mudar, maior serd o ganho diferencial. [123] | galao/h
[124] | CFM
[125] [ pé cubico/s
[126] | pé cubico/min
[127] | pé cubico/h
[130] | Ib/s
[131] | Ib/min
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21-30 Unidade da Ref./Feedback Ext. 2

21-34 Fonte do Feedback Ext. 2

[2] | Entrada analdgica 54
[7]1 | Entr Pulso 29
[8] | Entr Pulso 33

Option: Funcao: Option: Funcao:
[132] | Ib/h Ver a pardmetro 21-14 Fonte do
[140] | pés/s Feedback Ext. 1, para obter mais
[141] [ pés/min detalhes.
[145] | pé [0] * [ Sem fungao
(1607 | °F [1] Entrada analdgica 53
[170] | psi [2]1 |Entrada anal6gica 54
(1711 | Ib/pol” 31 |Entr Pulso 29
[172] | pol wg [4] Entr Pulso 33
(1731 | pé WG [71 |Entr. Anal. X30/11
[174] | poleg Hg [8] Entr. Anal. X30/12
(180] | HP [9] Entr.analég.X42/1
21-31 Referéncia Ext. 2 Minima (10] | EntrAnalog.X42/3
~ [11] [Entr.anal6g.X42/5
Range: Funcao: —
[15] [Entrada Analdgica X48/2
it* - -
0 ExtPID2Unit* | [-999999.999 - | Ver a [100] | Feedb. do Bus 1
par. 21-32 parametro 21-11 Referéncia Ext. [101] | Feedb. do Bus 2
ExtPID2Unit] 1 Minima, para obter mais
[102] | Feedb. do bus 3
detalhes.
[200] | Ext. Closed Loop 1
21-32 Referéncia Ext. 2 Maxima 1| s dlssse e 2
. [202] | Ext. Closed Loop 3
Range: Funcao:
100 [par. 21-31 - |Vera 21-35 Setpoint Ext. 2
ExtPID2Unit* | 999999.999 parametro 21-12 Referéncia Ext. Range: Funcio:
B ] ilebiieteh [PELE) GLESE iELE 0 ExtPID2Unit* | [-999999.999 - | Ver a pardmetro 21-15 Setpoint
eizizllnes 999999.999 Ext. 1, para obter mais
o ExtPID2Unit] detalhes.
21-33 Fonte da Referéncia Ext. 2
Option: Funcao: 21-37 Referéncia Ext. 2 [Unidade]
Ver a parametro 21-13 Fonte da Range: Funcio:
e 5 1, [0 ClEiE s 0 ExtPID2Unit* | [-999999.999 - | Consulte o
elsiellizs, 999999.999 pardmetro 21-17 Referéncia Ext.
[0] * | Sem funcédo ExtPID2Unit] 1[Unidade], Referéncia Ext. 1
[1] |Entrada analégica 53 [Unidade], para obter detalhes.

21-38 Feedback Ext. 2 [Unidade]

Range: Funcao:

[20] | Potenc. digital

[21] | Entr Anal X30/11

[22] | Entr Anal X30/12
[23] | Entr.anal6g.X42/1
[24] | Entr.Anal6g.X42/3
[25] [ Entr.anal6g.X42/5
[29] | Entrada Analdgica X48/2
[30] | Ext. Malha Fechada 1
[31] | Ext. Malha Fechada 2
[32] | Ext. Malha Fechada 3
[35] | Digital input select

0 ExtPID2Unit* | [-999999.999 -
999999.999

ExtPID2Unit]

Ver a pardmetro 21-18 Feedback
Ext. 1 [Unidade], para obter
mais detalhes.

21-39 Saida Ext. 2 [%]
Range:

0 %* [ [0 - 100 %] | Ver a pardmetro 21-19 Saida Ext. 1 [%], para
obter mais detalhes.

Funcao:
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3.18.5 21-4* PID de Malha Fechada 2

21-50 Unidade da Ref./Feedback Ext. 3

Option: Funcao:
Option: Funcao: [41] | m/min
Ver a parametro 21-20 Controle Normal/Inverso Ext. [45] |m
1, para obter mais detalhes. [60] |°C
[0] * | Normal [70] | mbar
[11 | Inverso [71] | bar
[72] |Pa
Range: Funcao: [74] [m WG
0.50* | [0- 101 Ver a pardmetro 21-21 Ganho Proporcional Ext. 1, [75] | mm Hg
para obter mais detalhes. [80] |kwW
[120] | GPM
Range: Funcio: [122] | galdo/min
20 s*| [0.01 - 10000 s] | Ver a pardmetro 21-22 Tempo de [123] | galao/h
Integragdo Ext. 1, para obter mais [124] | CFM
detalhes. [125] [ pé cubico/s
[126] | pé cubico/min
Range: Funcéo: (1301 | Ib/s
0s*| [0-10 s]|Vera pardmetro 21-23 Tempo de Diferenciacdo (1311 | Ib/min
Ext. 1, para obter mais detalhes. [132] | Ib/h
[140] [ pés/s
Range: Funcio: [145] | pé
5% [1-50 ]| Ver a pardmetro 21-24 Dif. Ext. 1 Limite de Ganho, (1607 | °F
para obter mais detalhes. [170] | psi
[1711 | Ib/pol?
[172] | pol wg
3.18.6 21-5* Ref./Fb. de Malha Fechada 3 [1731 | pe WG
[174] | poleg Hg
Option: Funcao: r o
.
Ver a parametro 21-10 Unidade da Ref./ 5
Feedback Ext. 1, para obter mais detalhes. Range: Funcéo:
0 ExtPID3Unit* | [-999999.999 - | Ver a
- |- par. 21-52 parametro 21-11 Referéncia Ext.
(1 % ExtPID3Unit] 1 Minima, para obter mais
[5] PPM detalhes.
[10] | 1/min
12 | [HIIESEss Range: Funcao:
(201 | Vs 100 [ par. 21-51 - Ver a
[21] | Vmin ExtPID3Unit* | 999999.999 parametro 21-12 Referéncia Ext.
(221 |l/h ExtPID3Unit] 1 Mdxima, para obter mais
(23] |ms detalhes.
[24] | m*/min
[25] | m*h
[30] | kg/s
[31] [kg/min
321 |ka/h
[33] [t/min
[34] [t/h
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21-53 Fonte da Referéncia Ext. 3

Option: Funcao:

21-57 Referéncia Ext. 3 [Unidade]

Range: Funcao:

Ver a parametro 21-13 Fonte da
Referéncia Ext. 1, para obter mais
detalhes.

[0] * [ Sem fungéo

0 ExtPID3Unit* | [-999999.999 - | Ver a
999999.999

ExtPID3Unit]

pardmetro 21-17 Referéncia Ext.
1[Unidade], para obter mais
detalhes.

[1] [Entrada analégica 53

[2] |Entrada analdgica 54
[7]1 | Entr Pulso 29

[8] | Entr Pulso 33

[20] | Potenc. digital

[21] | Entr Anal X30/11

21-58 Feedback Ext. 3 [Unidade]
Range:
0 ExtPID3Unit*

Funcao:

[-999999.999 -
999999.999
ExtPID3Unit]

Ver a parametro 21-18 Feedback
Ext. 1 [Unidade], para obter
mais detalhes.

[22] | Entr Anal X30/12
[23] | Entr.anal6g.X42/1
[24] | Entr.Anal6g.X42/3
[25] | Entr.anal6g.X42/5
[29] | Entrada Analdgica X48/2

21-59 Saida Ext. 3 [%]
Range:

0 %* [ [0 - 100 %] | Ver a pardmetro 21-19 Saida Ext. 1 [%], para
obter mais detalhes.

Funcao:

[30] | Ext. Malha Fechada 1
[31] | Ext. Malha Fechada 2
[32] | Ext. Malha Fechada 3
[35] | Digital input select

21-54 Fonte do Feedback Ext. 3

Option: Funcao:

Ver a pardmetro 21-14 Fonte do
Feedback Ext. 1, para obter mais
detalhes.

[0] * | Sem funcao

[1] Entrada analégica 53

[2] Entrada analdgica 54

[3] Entr Pulso 29

[4] Entr Pulso 33

[71 | Entr. Anal. X30/11

[8] Entr. Anal. X30/12

[9] Entr.anal6g.X42/1

[10] [Entr.Analdg.X42/3

[11] [Entranal6g.X42/5

[15] [Entrada Analdgica X48/2

3.18.7 21-6* PID de Malha Fechada 3

21-60 Controle Normal/Inverso Ext. 3

Option: Funcao:

Ver a parametro 21-20 Controle Normal/Inverso Ext.
1, para obter mais detalhes.

[0] * | Normal
[1] Inverso

21-61 Ganho Proporcional Ext. 3
Range:
0.50*

Funcao:

[0 - 10 ]| Ver a pardmetro 21-21 Ganho Proporcional Ext. 1,

para obter mais detalhes.

21-62 Tempo de Integracdo Ext. 3
Range: Funcao:

20 s*| [0.01 - 10000 s] | Ver a pardmetro 21-22 Tempo de
Integragdo Ext. 1, para obter mais

detalhes.

[100] | Feedb. do Bus 1
[101] | Feedb. do Bus 2
[102] | Feedb. do bus 3
[200] [ Ext. Closed Loop 1
[201] [ Ext. Closed Loop 2

21-63 Tempo de Diferenciacao Ext. 3

Range: Funcao:

0 s*[ [0-10s]|Ver a parametro 21-23 Tempo de Diferenciacdo
Ext. 1, para obter mais detalhes.

[202] | Ext. Closed Loop 3

21-55 Setpoint Ext. 3

Range: Funcao:
0 ExtPID3Unit*

[-999999.999 -
999999.999
ExtPID3Unit]

Ver a parametro 21-15 Setpoint
Ext. 1, para obter mais
detalhes.

21-64 Dif. Ext. 3 Limite de Ganho
Range:

5¢ | [1-501|Ver a parametro 21-24 Dif. Ext. 1 Limite de Ganho,
para obter mais detalhes.

Funcao:
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3.19 Parametros 22-** Fun¢bes da 22-00 Atraso de Bloqueio Externo

Aplicagao Range: Funcéo:

0 s*[ [0-600 |Somente relevante se uma das entradas digitais

3.19.1 22-0* Diversos

s] do grupo do parametro 5-1* Entradas Digitais foi
programada para [7] Bloqueio Externo. O
Este grupo contém parametros usados em aplicacdes de temporizador de bloqueio externo introduz um
monitoramento de agua/ efluentes. atraso ap6s o sinal ser removido da entrada

digital programada para bloqueio externo, antes
de a reagao acontecer.

3.19.2 22-2* Deteccao de Fluxo Zero

130BA252.13 Sleep mode
r— 1
Comando de | |
sleep mode | |
externo
Detecsro de Fluxo R Tempori— ‘
zero/velocidade baixa ‘ zador de | Sleep ‘
r T T T T T T T T T T e e e e e e e 7 funciona— mode
| - 1] a et | OO0
Detectada =1 —» Advert i ‘ Tempori— ‘
! 1 Advertkncia
} Baixa | | 1 | z‘odor de ‘
énci Lo Tempori— t sieep
Poténcia e T ‘ min ‘
| Detectada ro deteceao Adverténcia‘ | P 22-40 |
I | -
} Velocidade ! ‘ > — Alarme } | P 22—-41 |
Baixa 55557
‘ P 22-22 P 22-24 P 22-23 || |
| | | Controlador em |
‘ cascata ‘
‘ ! (comando de
| | ‘ , desescalona- ‘
| | | mento) |
L gL P25z ]

llustracao 3.54 Fluxograma do Sinal

O VLT AQUA Drive inclui fungdes para detectar se as condi¢des de carga no sistema permitem que o motor seja parado:
*Deteccao de Poténcia Baixa

*Deteccao de Velocidade Baixa

Um desses dois sinais deve estar ativo durante um tempo determinado (pardmetro 22-24 Atraso de Fluxo-Zero), antes que a
acdo selecionada ocorra. A¢des possiveis para selecionar (pardmetro 22-23 Fungéo Fluxo-Zero): Nenhuma acdo, Adverténcia,
Alarme, Sleep Mode.

Sem Deteccdo de Fluxo

Esta funcdo é usada para detectar uma situacao de auséncia de fluxo nos sistemas de bombeamento, onde todas as
vélvulas podem estar fechadas. Ela pode ser usada quando controlada pelo controlador Pl integrado no VLT AQUA Drive ou
por um controlador Pl externo. A configuragao real deve ser programada no pardmetro 1-00 Modo Configuragdo.

Modo de configuracéo do

. Controlador PI Integrado: Malha Fechada

. Controlador Pl Externo: Malha Aberta
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ACUIDADO

Execute uma sintonizacdo de Fluxo Zero, antes de
programar os parametros do controlador PI!

130BA253.10

0000
O
{500

0000

2

Ly

llustracao 3.55 Esquema de Deteccao de Fluxo Zero

A Fressao TRBALOY.TU

14

)

P
Fluxo

llustracao 3.56 Grafico de Deteccao de Fluxo Zero

Detecgdo de Fluxo Zero baseia-se nas medidas de
velocidade e poténcia. Para uma determinada velocidade,
o conversor de frequéncia calcula a energia com fluxo
zero.

Essa coeréncia baseia-se no ajuste de dois conjuntos de
velocidades e da poténcia associada em fluxo zero. Pelo
monitoramento da poténcia é possivel detectar condigdes
de fluxo zero, em sistemas com pressao de sucgao
flutuante ou se a bomba apresenta uma caracteristica
constante quanto a velocidade baixa.

Os dois conjuntos de dados devem basear-se na medida
de poténcia em aprox. 50% e 85% da velocidade maxima
com a(s) vélvula(s) fechada(s). Os dados sdo programados
no grupo do parametro 22-3* Sintonizagdo de Poténcia de
Fluxo Zero. Também é possivel executar um

pardmetro 22-20 Set-up Automdtico de Poténcia Baixa,
percorrendo automaticamente o processo de coloca¢do em
operacdo e também armazenando automaticamente os
dados medidos. O conversor de frequéncia deve estar
programado para malha aberta em pardmetro 1-00 Modo
Configuragdo, ao executar o Setup Automatico (ver grupo
do parametro 22-3* Sintonizag¢éo de Poténcia em Fluxo
Zero).

ACUIDADO

Se for usado o controlador Pl integrado, execute a
sintonizacdo em Fluxo Zero antes de programar os
parametros do controlador PI!

Deteccao de velocidade baixa

Detecgédo de Velocidade Baixa gera um sinal se o motor
estiver operando em velocidade minima como programada
em pardmetro 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [RPM] ou
pardmetro 4-12 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [Hz]. As
acdes sdo comuns a Deteccdo de Fluxo Zero (néo é
possivel a selecdo individual).

O uso da Deteccdo de Velocidade Baixa ndo estd limitado
a sistemas em situagdes de fluxo zero, porém pode ser
usada em qualquer sistema onde a operacdo em
velocidade minima permite uma parada do motor, até que
a carga necessite de uma velocidade maior que a minima;
por exemplo, em sistemas com ventiladores e
compressores.

AVISO!

Em sistemas de bomba, garanta que a velocidade
minima em pardmetro 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do
Motor [RPM] ou pardmetro 4-12 Lim. Inferior da Veloc. do
Motor [Hz] tenha sido programada suficientemente alta
para haver deteccao, pois que a bomba pode funcionar
com velocidade bastante alta, inclusive com as valvulas
fechadas.

Deteccdo de bomba seca

A Detecgdo de Fluxo Zero também pode ser utilizada para
detectar se a bomba funcionou a seco (baixo consumo de
energia-velocidade alta). Pode ser usada tanto com o
controlador Pl integrado quanto com um controlador PI
externo.

A condicdo para sinal de bomba seca:

. Consumo de energia abaixo do nivel de fluxo
zero.

. Bomba funcionando em velocidade maxima ou
na referéncia maxima de malha aberta, a que for
menor.
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O sinal deve estar ativo durante certo tempo
(paradmetro 22-27 Atraso de Bomba Seca), antes da acao
selecionada acontecer.

Acbes Possiveis de selecionar (pardmetro 22-26 Fung¢édo
Bomba Seca):

. Adverténcia
. Alarme

Ative a deteccdo de baixa poténcia no parametro

22-21 Deteccdo de Poténcia Baixa. Execute a sintonizagdo
usando o grupo do parametro 22-3% Sintoniza¢éo da
Poténcia em Fluxo Zero.

Em um setup de deteccdo de bomba seca, selecione [0]
Desligado no parametro 22-23 Fungéo Fluxo-Zero. Caso
contrario, certifique-se de que as opgdes nesse parametro
nao impedem a deteccdo de bomba seca.

22-20 Set-up Automatico de Poténcia Baixa

Inicio do setup automatico dos dados de poténcia para a
sintonizacdo da Poténcia de Fluxo Zero.

Option: Funcao:
[0] * [ [Off] (Desligar)
[1] | Ativado Quando programado para Ativado, uma

sequéncia de setup automatico é ativada,
programando automaticamente a
velocidade para aprox. 50% e 85% da
velocidade nominal do motor

(pardametro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do
Motor [RPM], parametro 4-14 Lim. Superior
da Veloc do Motor [Hz]). Nessas duas
velocidades, o consumo de energia é
medido e armazenado automaticamente.
Antes de ser ativado o Setup Automatico:

condicao de fluxo zero

2. O conversor de frequéncia deve
estar ser programado para Malha
Aberta (parametro 1-00 Modo
Configuragao).

Observe que também é
importante programar o
1-03 Caracteristicas de Torque.

AVISO!

O Setup Automatico deve ser feito quando o sistema
tiver atingido a temperatura de operacdo normal!

AVISO!

E importante que o pardmetro 4-13 Lim. Superior da
Veloc. do Motor [RPM] ou o pardmetro 4-14 Lim. Superior
da Veloc do Motor [Hz], seja programado para a
velocidade operacional max. do motor!

E importante executar o Setup Automaético antes de
configurar o Controlador Pl integrado, uma vez que as
configuracdes sao reinicializadas ao serem alteradas de
malha fechada para aberta em pardmetro 1-00 Modo
Configuracado.

AVISO!

Execute a sintonia com as mesmas configuragées em
1-03 Caracteristicas de Torque, conforme a operacao apos
a sintonizacao.

22-21 Deteccdo de Poténcia Baixa

Option: Funcao:

[0] * | Desativado

[1] | Ativado A colocagdo em funcionamento da Deteccdo
de Baixa Poténcia deve ser executada para
programar os pardmetros no grupo do
parametro 22-3* Ajuste de Poténcia em Fluxo

Zero para operagao corretal

22-22 Detecgdo de Velocidade Baixa

Option: Funcao:

1. Feche a(s) vélvula(s) para criar uma

[0] * | Desativado

[1] | Ativado Detecta quando o motor opera com uma
velocidade como programada em

pardmetro 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor
[RPM] ou pardametro 4-12 Lim. Inferior da Veloc.

do Motor [Hz].
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22-23 Funcao Fluxo-Zero

Ac¢des comuns para a Deteccdo de Baixa Poténcia e Deteccao de
Velocidade Baixa (ndo é possivel a selecdo individual).

22-26 Funcao Bomba Seca

Selecionar a acao desejada para operacdes de bomba seca.

[1] | Sleep mode O conversor de frequéncia entra em sleep
mode e para quando for detectada uma
condicao de fluxo zero. Ver o grupo do
parametro 22-4* Sleep Mode para saber as
opgdes de programacdo do sleep mode.

Option: Funcao:
Option: Funcao: [0] * | [Off] (Desligar)
[0] * [ [Off] (Desligar) [1]1 | Adverténcia O conversor de frequéncia continua a

funcionar, mas ativa uma adverténcia de
bomba seca [W93]. Uma saida digital do
conversor de frequéncia ou um bus de
comunicacéo serial pode enviar uma
adverténcia para outro equipamento.

[2] | Adverténcia O conversor de frequéncia continua a
funcionar, mas ativa uma adverténcia de
fluxo zero [W92]. Uma saida digital ou um
bus de comunicacéo serial pode comunicar
uma adverténcia para outro equipamento.

[31 |[Alarme O conversor de frequéncia para de
funcionar e ativa um alarme de fluxo zero
[A 92]. Uma saida digital do conversor de
frequéncia ou um barramento de
comunicacgao serial pode enviar um alarme
para outro equipamento.

AVISO!

Néo programe 14-20 Modo Reset para [13] Reinicializa¢do
automadtica infinita quando pardmetro 22-23 Fun¢do
Fluxo-Zero estiver programado para [3] Alarme. Isso faz o
conversor de frequéncia alternar continuamente entre
funcionar e parar quando uma condi¢ao de fluxo zero
for detectada.

AVISO!

Se o conversor de frequéncia estiver equipado com um
bypass de velocidade constante com uma funcéo de
bypass automatico que inicia o bypass se o conversor de
frequéncia for submetido a uma condicao de alarme
persistente, certifique-se de desabilitar a funcao de
bypass automatico do bypass se [3] Alarme estiver
selecionado como a Funcéo de Fluxo Zero.

22-24 Atraso de Fluxo-Zero

Range: Funcao:

10 s*| [1 - 600 s] | Programe o tempo que baixa poténcia/
velocidade baixa deve permanecer detectada
para ativar o sinal para agoes. Se a deteccdo
desaparecer antes de o temporizador expirar,
o temporizador é reinicializado.

[2] | Alarme O conversor de frequéncia para de
funcionar e ativa um alarme de bomba
seca [A 93]. Uma saida digital do
conversor de frequéncia ou um
barramento de comunicacéo serial pode
enviar um alarme para outro
equipamento.

[3] | Manual Reset O conversor de frequéncia para de
Alarm funcionar e ativa um alarme de bomba
seca [A 93]. Uma saida digital do
conversor de frequéncia ou um
barramento de comunicagéo serial pode
enviar um alarme para outro
equipamento.

AVISO!

Detecc¢do de Baixa Poténcia deve estar Ativada
(pardmetro 22-21 Detec¢do de Poténcia Baixa) e colocada
em funcionamento (utilizando o grupo do parametro
22-3%, Sintonizagdo da Poténcia de Fluxo Zero ou
pardmetro 22-20 Set-up Automadtico de Poténcia Baixa)
para usar Deteccdao de Bomba Seca.

AVISO!

Nao programe 74-20 Modo Reset para [13] Reinicializa¢éo
automadtica infinita, quando pardmetro 22-26 Fungdo
Bomba Seca estiver programado para [2] Alarme. Isso faz
o conversor de frequéncia alternar continuamente entre
funcionar e parar quando uma condicao de bomba seca
for detectada.

AVISO!

Se o conversor de frequéncia estiver equipado com
bypass de velocidade constante com funcao de bypass
automatico que inicia o bypass se o conversor de
frequéncia for submetido a uma condicdo de alarme
persistente, certifique-se de desabilitar a funcao de
bypass automatico do bypass se [2] Alarme ou [3] Man.
Reinicializar Alarme esta selecionado como a fungao
bomba seca.
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22-27 Atraso de Bomba Seca

Range: Funcao:

10 s* [ [0 - 600 [ Define durante quanto tempo a condicéo de

s] bomba seca deve permanecer ativa antes de
ativar uma adverténcia ou um alarme

O conversor de frequéncia aguarda o tempo de
atraso de fluxo zero (parametro 22-24 Atraso de
Fluxo-Zero) expirar antes de o temporizador
para o atraso de bomba seca dar partida.

22-28 Velocidade Baixa do Fluxo Zero [RPM]

Range: Funcao:
Size related* | [O - par. Usada para programar a velocidade
4-13 RPM] para deteccdo de sem-vazdo

velocidade baixa.

Se for necessaria a deteccdo de uma
velocidade baixa em velocidade
diferente da minima velocidade do
motor, este pardmetro pode ser
usado.

22-29 Velocidade Baixa do Fluxo Zero [Hz]

Range: Funcao:
Size related* | [0 - par. Usada para programar a velocidade
4-14 Hz] para deteccdo de sem-vazdo

velocidade baixa.

Se for necessaria a deteccao de uma
velocidade baixa em velocidade
diferente da minima velocidade do
motor, este pardmetro pode ser
usado.

3.19.3 22-3* Sintonizacao da Poténcia de
Fluxo-Zero

Sequéncia da sintonizacéo, se Setup Automdtico nao for
selecionado em pardmetro 22-20 Set-up Automdtico de
Poténcia Baixa:

1. Feche a valvula principal para interromper o
fluxo.
2. Faca o motor funcionar até o sistema alcancar a

temperatura de operacao normal.

3. Pressione [Hand On] (Manual Ligado) e ajuste a
velocidade para aprox. 85% da velocidade
nominal. Observe a velocidade exata.

4. Leia o consumo de energia observando a energia
real na linha de dados do LCP ou ligue para

4a  parametro 16-10 Poténcia [kW]
ou

4b  parametro 16-11 Poténcia [hp] no Menu
Principal.

Observe a leitura de energia.

5. Altere a velocidade para aprox. 50% da
velocidade nominal. Observe a velocidade exata.

6. Leia o consumo de energia observando a energia
real na linha de dados do LCP ou ligue para

6a  pardmetro 16-10 Poténcia [kW]
ou

6b  parametro 16-11 Poténcia [hp] no Menu
Principal.

Observe a leitura de energia.
7. Programe as velocidades usadas em
7a  pardmetro 22-32 Velocidade Baixa [RPM]
7b  parametro 22-33 Velocidade Baixa [Hz]
7c  pardmetro 22-36 Velocidade Alta [RPM]
7d  parametro 22-37 Velocidade Alta [Hz]
8. Programe os valores de poténcia associados em

8a  pardmetro 22-34 Poténcia de Velocidade
Baixa [kW]

8b  parametro 22-35 Poténcia de Velocidade
Baixa [HP]

8c  pardmetro 22-38 Poténcia de Velocidade
Alta [kW]

8d  parametro 22-39 Poténcia de Velocidade
Alta [HP]

9. Retorne usando [Auto On] ou [Off].

AVISO!

Programe o 7-03 Caracteristicas de Torque antes da
sintonizacdo ocorrer.

22-30 Poténcia de Fluxo-Zero

Range: Funcao:

0 kW* | [0 - 0 kW] | Leitura da poténcia de fluxo zero calculada
na velocidade real. Se a poténcia cair para o
valor do display, o conversor de frequéncia
interpreta a condigdao como uma situagao de
fluxo zero.

22-31 Correcao do Fator de Poténcia

Range: Funcao:

100 [1-
%* 400 %]

Faca as corre¢oes da poténcia calculada na
parametro 22-30 Poténcia de Fluxo-Zero.

Se fluxo zero for detectado, quando nao
deveria ser detectado, diminua a configuragao.
Porém, se fluxo zero nao for detectado,
quando deveria ser detectado, aumente a
configuragao para acima de 100%.
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22-32 Velocidade Baixa [RPM]

22-36 Velocidade Alta [RPM]

Programe a velocidade para o nivel de
50%.

Essa funcédo é utilizada para armazenar
valores necessarios a sintonizacdo da
deteccao de fluxo zero.

22-33 Velocidade Baixa [Hz]

Range: Funcao:
Size [O- A ser utilizado caso o
related* | par. parametro 0-02 Unidade da Veloc. do Motor
22-37 estiver programado para Hz (pardmetro
Hz] ndo visivel se RPM estiver selecionada).
Programe a velocidade para o nivel de
50%.
A funcdo é usada para armazenar valores
necessarios para sintonizar a deteccdo de
fluxo zero.
Range: Funcao:
Size [0- | A ser utilizada se o pardmetro 0-03 Defini¢ées
related* 5.50 Regionais foi programado com a opgao
kW] Internacional (parametro nao visivel se

América do Norte tiver sido selecionada).
Programe o consumo de energia para 50%
do nivel de velocidade.

Essa funcéo é utilizada para armazenar
valores necessarios a sintonizacdo da
deteccdo de fluxo zero.

Range: Funcao: Range: Funcao:

Size [O- A ser usado caso o pardmetro 0-02 Unidade Size [0 - A ser usado caso o pardmetro 0-02 Unidade
related* | par. da Veloc. do Motor estiver programado para related* [ par. 4-13 | da Veloc. do Motor estiver programado para
22-36 RPM (parametro nao visivel se foi RPM] RPM (parametro nao visivel se foi

RPM] selecionado Hz). selecionado Hz).

Programe a velocidade para o nivel de 85%.
A funcdo é usada para armazenar valores
necessdarios para sintonizar a deteccdo de
fluxo zero.

22-37 Velocidade Alta [Hz]
Range:

Size [O-
related* | par.

Funcao:

A ser utilizado caso o

parametro 0-02 Unidade da Veloc. do Motor
4-14 Hz] | estiver programado para Hz (parametro ndo
visivel se RPM estiver selecionada).
Programe a velocidade para o nivel de 85%.
A funcdo é usada para armazenar valores
necessdarios para sintonizar a deteccdo de
fluxo zero.

22-38 Poténcia de Velocidade Alta [kW]

Range: Funcao:
Size [0- [A ser utilizada se o pardmetro 0-03 Definicées
related* 5.50 Regionais foi programado com a opg¢ao

kW] Internacional (parametro nao visivel se
América do Norte tiver sido selecionada).
Programe o consumo de energia em 85%
do nivel de velocidade.

Essa funcdo é utilizada para armazenar
valores necessarios a sintonizacdo da
deteccao de fluxo zero.

22-39 Poténcia de Velocidade Alta [HP]

Range: Funcao:
22-35 Poténcia de Velocidade Baixa [HP] Size [0- |A ser utilizada se o
Range: Funcao: related* | 7.50 pardmetro 0-03 Defini¢cées Regionais foi
Size [O- A ser utilizada se o hp] programado com a opgao América do Norte
related* 7.50 pardmetro 0-03 Defini¢ées Regionais foi (parametro nao visivel se foi selecionado
hp] programado com a opgao América do Norte Internacional).
(parametro nao visivel se foi selecionado Programe o consumo de energia em 85%
Internacional). do nivel de velocidade.
Programe o consumo de energia para 50% Essa funcdo é utilizada para armazenar
do nivel de velocidade. valores necessérios a sintonizacao da
Essa funcdo é utilizada para armazenar deteccéo de fluxo zero.
valores necessarios a sintonizacdo da
deteccéo de fluxo zero.
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3.19.4 22-4* Modo Sleep Mode

Se a carga do sistema permitir parada do motor e a carga
estiver sendo monitorada, o motor pode ser parado
ativando a funcdo sleep mode. Esse ndo é um comando de
parada normal, mas desacelera o motor até 0 RPM e para
de energizar o motor. Em sleep mode, determinadas
condic¢des sdo monitoradas para descobrir quando a carga
foi aplicada novamente ao sistema.

O sleep mode pode ser ativado a partir da deteccdo de
fluxo zero/velocidade minima ou por meio de um sinal
externo aplicado a uma das entradas digitais (deve ser
programado nos parametros de configuracdo das entradas
digitais, grupo do parametro 5-1* Entradas Digitais).

Para viabilizar o seu uso, por exemplo, uma chave eletro-
-mecanica para detectar uma condi¢do de fluxo zero e
ativar o Sleep Mode, a acdo ocorre na borda de ataque do
sinal externo aplicado (caso contrério, o conversor de
frequéncia nunca sairia do Sleep Mode novamente, uma
vez que o sinal continuaria conectado de maneira estavel).

Se pardmetro 25-26 Desescalonamento No Fluxo-Zero for
programado para [1] Ativado, ativar o sleep mode aplica
um comando ao controlador em cascata (se ativado) para
iniciar o desescalonamento das bombas de retardo
(velocidade fixa) antes de parar a bomba de comando
(velocidade variavel).

Ao entrar em sleep mode, a linha de status inferior no LCP
exibe sleep mode.

Consulte também o grafico de fluxo de sinal, em
llustragdo 3.54.
Ha trés maneiras diferentes de usar a funcao sleep mode:
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llustracao 3.57 Legenda: FC=conversor de frequéncia; fo=saida
de frequéncia; Ps=sistema P; Ps.=setpoint P

1) Sistemas em que o controlador Pl integrado é usado
para controlar a pressao ou temperatura, por exemplo,
sistemas de recalque com um sinal de feedback de pressao
aplicado ao conversor de frequéncia a partir de um
transdutor de pressdo. Parametro 1-00 Modo Configuragédo
deve ser programado para Malha Fechada e o Controlador
Pl configurado para os sinais de referéncia e de feedback
desejados.

Exemplo: Sistema de recalque.

. TRRALD LI
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p 2215 [Pimpuisio Psistcma
Pse

P 220 £
P

wacan

Tempo

frer | fout (Frequéncia)

Detectado
Fluco
Zero/Baixo

llustragao 3.58 Sistema de Impulso com Feedback de Pressao

Se ndo for detectado nenhum fluxo, o conversor de
frequéncia aumenta o setpoint para pressao para assegurar
uma ligeira sobrepressdo no sistema (impulso a ser
programado em pardmetro 22-45 Impulso de Setpoint).

O feedback do transdutor de pressdao é monitorado e
qguando esta pressao cai com uma porcentagem
programada, abaixo do setpoint normal de pressao (Pset), 0
motor acelera novamente e a pressdo é controlada para
que atinja o valor programado (Pset).

llustragao 3.59 Sistema com Feedback de Pressao

2) Em sistemas em que a pressao ou temperatura €
controlada por um controlador PI externo, as condi¢cbes de
ativacdo ndo podem estar baseadas no feedback do
transdutor de pressdo/temperatura, pois o setpoint ndo é
conhecido. No exemplo do sistema de recalque, a presséo
Pset desejada ndo é conhecida. Pardmetro 1-00 Modo
Configuragéo deve ser programado para Malha Aberta.
Exemplo: Sistema de recalque.

168 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados.

MG200728



Descricao do Parametro Guia de Programacéo

AP (Pressao) ' - v

Psisterna

Psel ——————— _M_
| !
| |
| |
} | -
| I Tempo
|
frer A four (Fregiiéncia) : I
| |
fI\t:iva;én 4
|
|
| | |
L
| foul
ty, -
Detectado Fluxo H/\tivado sleep t Tempo
Zera/Baixo made

Prei =P ativacan

llustracao 3.60 Sistema de Impulso sem Feedback de Pressao

Quando for detectada baixa energia ou velocidade baixa, 0 motor é parado, mas o sinal de referéncia (fref) do controlador
externo ainda é monitorado e devido a baixa pressdo criada, o controlador aumenta o sinal de referéncia para ganho de
pressao. Quando o sinal de referéncia atingir um valor programado fwake, © motor da partida novamente.

A velocidade é programada manualmente por um sinal de referéncia externa (Referéncia Remota). As configuragdes (grupo
do parametro 22-3* Sintonizagdo de energia de fluxo zero) para sintonizacdo da fungao fluxo zero devem ser definidas para
padrao.

Controlador PI Interno Controlador Pl Externo ou controle manual
(Parametro 1-00 Modo Configuragao) (Parametro 1-00 Modo Configuragao)
Sleep mode Ativacao Sleep mode Ativacao

Deteccdo de Fluxo Zero Sim Sim (exceto configuracdo

(somente bombas) manual da velocidade)

Deteccdo de velocidade baixa |Sim Sim

Sinal externo Sim Sim

Pressdo/Temperatura Sim No

(transmissor conectado)

Frequéncia de saida No Sim

Tabela 3.21 Possibilidades de configuragao, Visao geral

AVISO!

O Sleep Mode nao fica ativo quando a referéncia local estiver ativa (ajuste a velocidade manualmente com as teclas de
navegacao no LCP). Consulte pardmetro 3-13 Tipo de Referéncia.

Néao funciona em modo Manual. Execute setup automatico em malha aberta antes de configurar entrada/saida em
malha fechada.
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22-40 Tempo Minimo de Funcionamento

22-44 Ref. de Ativacdo/Diferenca de FB

desejado para o motor apds um comando de
partida (entrada digital ou bus) antes de
entrar em sleep mode.

22-41 Sleep Time Minimo
Range: Funcao:

30 s*

[0 - 600 s] | Programe o tempo minimo desejado para
permanecer em sleep mode. Isso anula
qualquer condicdo de ativagao.

22-42 Velocidade de Ativacao [RPM]

Range: Funcao:

Size [O- A ser usado caso o pardmetro 0-02 Unidade
related* | par. da Veloc. do Motor estiver programado para
4-13 RPM (parametro nao visivel se foi

RPM] selecionado Hz). Para ser usado somente se

pardmetro 1-00 Modo Configuragdo estiver
programado para malha aberta e a
referéncia de velocidade for aplicada por
um controlador externo.

Programe a velocidade de referéncia em
que sleep mode deve ser cancelado.

22-43 Velocidade de Ativacao [Hz]

Range: Funcao:

Size [O- A ser utilizado se o pardmetro 0-02 Unidade

related* | par. da Veloc. do Motor estiver programado para
4-14 Hz (parametro nao visivel se RPM estiver
Hz] selecionada). Para ser usado somente se o

pardmetro 1-00 Modo Configuragdo estiver
programado para [0] Malha Aberta e a
referéncia de velocidade for aplicada por
meio de um controlador externo que
controla a pressao.

Programe a velocidade de referéncia em que
sleep mode deve ser cancelado.

22-44 Ref. de Ativacao/Diferenca de FB

Range: Funcao:

10 [0 - Para ser usado somente se pardmetro 1-00 Modo

%* 100 Configuragdo estiver programado para [3] Malha
%] Fechada e o Controlador Pl integrado for usado

para controlar a pressao.

Programe a queda de pressdo permitida em
porcentagem do setpoint da pressao (Pset), antes
de cancelar o sleep mode.

Range: Funcao: Range: Funcao:
60 s* [ [0 - 600 s] [ Programe o tempo de funcionamento minimo m

Se for utilizado em aplicagées em que o
controlador Pl integrado estiver
programado para controle inverso em
parametro 20-71 Desempenho do PID, o
valor programado em 22-44 Ref. de
Ativacdo/Diferenca de FB sera adicionado
automaticamente.

22-45 Impulso de Setpoint

Range: Funcao:

0 [-100 - | Para ser usado somente se pardmetro 1-00 Modo
%* | 100 %] | Configuragdo estiver programado para [3] Malha
Fechada e for utilizado o controlador PI
integrado. Em sistemas com regulagem constante
de pressdo, torna-se vantajoso aumentar a
pressdo do sistema antes de parar o motor. Isso
estende o tempo em que o motor é parado e
ajuda a evitar partidas/paradas frequentes.

Ajuste a sobrepressao/superaquecimento
desejado em porcentagem de setpoint para a
pressao (Pset)/temperatura antes de entrar em
sleep mode.

Se for programado 5%, a pressao de impulsao
sera Pset*1,05. Pode-se utilizar valores negativos,
p.ex., para o controle de torre de resfriamento,
onde uma mudanga negativa é necessaria.

22-46 Tempo Maximo de Impulso

Range: Funcao:
60 s*| [0 - Para ser utilizado somente se o
600 s] | parametro 1-00 Modo Configuragéo, estiver

programado para Malha Fechada e o controlador
Pl integrado for utilizado para controlar a pressao.
Ajuste o tempo maximo para o qual o modo de
impulso é permitido. Se o tempo programado for
excedido, o sleep mode é acessado sem aguardar
a pressao de impulso programada ser atingida.

3.19.5 22-5* Final de Curva

As condicbes de final de curva ocorrem quando uma
bomba estd produzindo um volume demasiado grande
para assegurar a pressdo programada. Esta situacdo pode
ocorrer se houver um vazamento no sistema de dutos de
distribuicdo, depois que a bomba fez o ponto de operacdo
deslocar-se descendentemente até o extremo da caracte-
ristica de bomba, valido para a velocidade maxima
programada no pardmetro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do
Motor [RPM] ou pardametro 4-14 Lim. Superior da Veloc do
Motor [Hz].
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No caso do feedback ser 2,5% do valor programado em
pardmetro 3-03 Referéncia Mdxima abaixo do setpoint da
pressao desejada, durante um tempo programado
(parametro 22-51 Atraso de Final de Curva) e a bomba
estiver funcionando em velocidade maxima, programada
em pardmetro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM]
ou pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz], a
funcéo selecionada em pardmetro 22-50 Fungdo Final de
Curva ocorre.

E possivel obter um sinal em uma das saidas digitais
selecionando Final de Curva [192] no grupo do parametro
5-3* Saidas Digitais e/ou grupo do parametro 5-4* Relés. O
sinal estard presente quando ocorrer uma condicao de
final de curva e a selecdo em pardmetro 22-50 Fungdo Final
de Curva for diferente de Desligado. A funcéo final de
curva pode ser usada somente quando estiver operando
com o controlador PID interno ([3] Malha fechada em
pardmetro 1-00 Modo Configuragéo).

22-50 Funcao Final de Curva

Option: Funcao:
[0] * | [Off] O monitoramento de final de curva nao esta
(Desligar) ativo.

[11 | Adverténcia O conversor de frequéncia continua a
funcionar, mas ativa uma adverténcia de fim
de curva [W94]. Uma saida digital do
conversor de frequéncia ou um bus de
comunicacgdo serial pode enviar uma

adverténcia para outro equipamento.

[2]1 | Alarme O conversor de frequéncia para de
funcionar e ativa um alarme de fim de
curva [A 94]. Uma saida digital do conversor
de frequéncia ou um barramento de
comunicagao serial pode enviar um alarme

para outro equipamento.

[3]1 [ Manual Reset
Alarm

O conversor de frequéncia para de
funcionar e ativa um alarme de fim de
curva [A 94]. Uma saida digital do conversor
de frequéncia ou um barramento de
comunicacgéo serial pode enviar um alarme
para outro equipamento.

AVISO!

A nova partida automatica reinicializa o alarme e inicia o
sistema novamente.

AVISO!

Nao programe 74-20 Modo Reset para [13] Reinicializacdo
automadtica infinita, quando pardmetro 22-50 Fungdo Final
de Curva estiver programado para [2] Alarme. Isso faz o
conversor de frequéncia alternar continuamente entre
funcionar e parar quando uma condicao de fim de curva
for detectada.

AVISO!

Se o conversor de frequéncia estiver equipado com
bypass de velocidade constante com funcao de bypass
automatico que inicia o bypass se o conversor de
frequéncia for submetido a uma condicdo de alarme
persistente, certifique-se de desabilitar a funcdo de
bypass automatico do bypass se [2] Alarme ou [3] Man.
Reinicializar Alarme esta selecionado como a funcao final
de curva.

22-51 Atraso de Final de Curva

3

Range: Funcao:
10s*| [0 - Quando uma condicao de final de curva for
600 s] | detectada, um temporizador é ativado. Quando o

tempo programado neste parametro expirar e a
condicao de final de curva estabilizar durante
todo o periodo, a funcdo programada em
pardmetro 22-50 Fungdo Final de Curva é ativada.
Se a condicdo desaparecer antes de o
temporizador expirar, o temporizador é reinicia-
lizado.

3.19.6 22-6* Deteccao de Correia Partida

A deteccdo de correia partida pode ser utilizada em
sistemas de malha fechada e de malha aberta para
bombas e ventiladores. Se o torque estimado do motor
estiver abaixo do valor do torque de correia partida
(pardmetro 22-61 Torque de Correia Partida) e a frequéncia
de saida do conversor de frequéncia for superior ou igual a
15 Hz, a funcédo correia partida (paradmetro 22-60 Fung¢éo
Correia Partida) é executada22-6* Deteccao de Correia
Partida

22-60 Funcao Correia Partida
Seleciona a acdo a ser executada se a condicdo de correia partida

for detectada.

Option: Funcao:
[0] * [ [Off] (Desligar)

[1]1 | Adverténcia

O conversor de frequéncia continua
funcionando, mas ativa uma adverténcia de
correia partida [W95]. Uma saida digital do
conversor de frequéncia ou um bus de
comunicacéo serial pode enviar uma
adverténcia para outro equipamento.

[2] | Desarme O conversor de frequéncia para de
funcionar e ativa um alarme de correia
partida [A 95]. Uma saida digital do
conversor de frequéncia ou um barramento
de comunicagao serial pode enviar um

alarme para outro equipamento.
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AVISO! 22-75 Protecao de Ciclo Curto

Nao reinicialize 14-20 Modo Reset, para [13] Reinicia- Option: Funcao:

lizagdo automadtica infinita, quando [0] * [ Desativado | Temporizador programado no

pardmetro 22-60 Fungdo Correia Partida estiver pardmetro 22-76 Intervalo entre Partidas esta
programado para [2] Desarme. Isso faz o conversor de desativado.

frequéncia alternar continuamente entre funcionar e

. . . . [1]1 | Ativado Temporizador programado no
parar quando uma condi¢ao de correia partida for

parametro 22-76 Intervalo entre Partidas esta

detectada. ativado

AVISO! 22-76 Intervalo entre Partidas

Se o conversor de frequéncia estiver equipado com um Range: Funcéo:

bypass de velocidade constante com uma funcédo de Size [ par. 22-77 | Programa o tempo desejado como o
bypass automético que inicia o bypass se o conversor de related* - 3600 s] tempo minimo entre duas partidas.
frequéncia for submetido a uma condicdo de alarme Qualquer comando de partida
persistente, certifique-se de desabilitar a funcao de normal (Partida/Jog/Congelar) sera
bypass automatico do bypass se [2] Desarme estiver ignorado até o temporizador expirar.

selecionado como a Funcéo de Correia Partida.

22-77 Tempo Minimo de Funcionamento

22-61 Torque de Correia Partida Range: Funcéo:

Range: Funcao: 0s*| [0-par. [Programa o tempo desejado como tempo de
10 %* | [0 - 100 %] | Programa o torque de correia partida como 22-76 s] | funcionamento minimo apds um comando de
porcentagem do torque nominal do motor. partida normal (partida/jog/congelar). Qualquer

comando de parada normal seré ignorado, até

22-62 Atraso de Correia Partida que o tempo programado expire. O

temporizador comega a contagem apds um

Range: Funcao:
comando de partida normal (partida/jog/
10s| [0-600 |Programa o tempo durante o qual as congelar)
s] condicdes de correia partida devem estar ativas g ’
antes de executar a acio selecionada em O temporizador é substituido por um comando
parémetro 22-60 Funcéo Correia Partida. de parada por inércia (inversdo) ou de bloqueio
externo.
3.19.7 22-7* Protecao a Ciclo Curto AVISO!

L ) ) . Néo funciona no modo em cascata.
Em algumas aplicagdes, muitas vezes haverd necessidade

de limitar o numero de partidas. Uma forma de fazé-lo é
garantir um tempo de funcionamento minimo (o tempo

22-78 Cancel.Tempo Func.Min.

entre uma partida e uma parada) e um intervalo minimo Option: Funcao:

entre as partidas. [o] * Desativado

Isso significa que qualquer comando de parada normal T} Ativado

pode ser substituido por pardmetro 22-77 Tempo Minimo de

Funcionamento e qualquer comando de partida normal 22-79 Valor Cancel.Tempo Funcion.Min.
(Partida/Jog/Congelar) pode ser substituido por Range: Funcao:
pardmetro 22-76 Intervalo entre Partidas. 0 ProcessCtrlUnit* [ [-999999.999 - 999999.999

Nenhuma dessas duas fungdes fica ativa se os modos ProcessCtrlUnit]

Manual Ligado ou Desligado forem ativados por meio do
LCP. Se Manual Ligado ou Desligado for selecionado, os
dois temporizadores sdo reinicializados para 0 e nao
iniciam a contagem até [Auto On] ser pressionado e um
comando de partida ativo ser aplicado.
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3.19.8 22-8* Compensacao de Fluxo

As vezes ndo é possivel um transdutor de pressio ser colocado em um ponto remoto do sistema e pode ser localizado
somente perto da saida do ventilador/bomba. A compensacdo de vazdo funciona ajustando-se o setpoint de acordo com a
frequéncia de saida, que é quase proporcional a vazao, compensando, desse modo, as perdas elevadas em velocidades de
vazao maiores.

A Hpesian (pressao requerida) é o setpoint para operacdo em malha fechada (Pl) do conversor de frequéncia e é programada
como se fosse para operacdo de malha fechada sem compensacdo de vazao.

130BA383.11

llustracdo 3.61 Setup de Compensacdo de Fluxo

Ha dois métodos que podem ser empregados dependendo de a Velocidade no Ponto de Operacdo Projetado do Sistema
ser conhecida ou nao.

Velocidade no Ponto Velocidade no Ponto

Parametro usado Projetado Projetado
CONHECIDO DESCONHECIDO

Parametro 22-80 Compensacdo de Vazdo + +
Parametro 22-81 Curva de Aproximac¢do Quadratica-Linear + +
Parametro 22-82 Célculo do Work Point + +
Parametro 22-83 Velocidade no Fluxo-Zero [RPM]/
parametro 22-84 Velocidade no Fluxo-Zero [Hz] * *
Parametro 22-85 Velocidade no Ponto projetado [RPM]/ N )
pardmetro 22-86 Velocidade no Ponto projetado [Hz]
Parametro 22-87 Pressao na Velocidade de Fluxo-Zero + +
Parametro 22-88 Pressao na Velocidade Nominal - +
Parametro 22-89 Vazéo no Ponto Projetado - +
Parametro 22-90 Vazdo na Velocidade Nominal - +

Tabela 3.22 Velocidade no Ponto de Projeto Conhecida/Desconhecida
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22-80 Compensacao de Vazao 22-82 Calculo do Work Point

Option: Funcao: Option: Funcao:

[0] * [ Desativado | A compensagao do Setpoint ndo esta ativa. identificadas e a velocidade correspondente

. O fech alvul
[1] | Ativado A compensacao do setpoint estd ativa. A p-rogramada O. €c amelnto B8R TR e.o
. R . - ajuste da velocidade até que Hwin tenha sido
ativacdo deste parametro permite a operagao
de Setpoint de Vazio Compensada atingida, permite que a velocidade no ponto de

vazao seja identificada.

22-81 Curva de Aproximacdo Quadratica-Linear e ORI ez TGS

N Aproximagdo Quadrdtica-Linear permitird que a
Range: Funcao:

forma da curva de controle possa ser ajustada
100 %* [ [0 - 100 %] | Exemplo 1: infinitamente.

O ajuste deste parametro permite que a
Exemplo 2:
forma da curva de controle possa ser

aiustada A Velocidade no Ponto de Trabalho de Projeto
OJ_ Line.ar do Sistema nao é conhecida: Onde a Velocidade
no Ponto de Trabalho de Projeto do Sistema
100% = Forma ideal (tedrica). ) !

ndo for conhecida, outro ponto de referéncia na

curva de controle precisa ser determinado por
AVISO! i P

meio da planilha de dados. Examinando a
Nao visivel quando funcionando em cascata. velocidade nominal na curva e tracando a

pressdo de projeto (Hpesian, Ponto C) a vazéo
H (head) nessa pressao,Qratep, pode ser determinada. De
forma semelhante, tracando a vazao de projeto

(Qoesign, Ponto D). A pressdao Hpesisn haquele

130BA388.11

fluxo poderd ser determinada. Com esses dois
pontos determinados na curva da boba,
juntamente com Hmin como descrito acima,
permite ao conversor de frequéncia calcular o
ponto de referéncia B e, portanto, tracar a curva
de controle que também inclui o Ponto de

Curva de Controle Trabalho A de projeto do sistema.

H head)

Q (vazéo)
oA
P
llustracdo 3.62 Curva de Aproximacdao Quadratico-Linear posn
o
e
w

QDESIGN QNOMINAL Q (vazio)
%0

P28 P22

22-82 Calculo do Work Point

llustracao 3.64 A Velocidade no Ponto de
Option: Funcao: Trabalho de Projeto do Sistema nao é
Exemplo1: conhecida

Hihead)

1308A385.11

EEEEER [0] | Desativado | O Célculo do Ponto de Trabalho néo esta ativo.
* Para ser usado se a velocidade no ponto

HMIN
P22-83/
P28 | cuvade Controle

nominal for conhecida.

[1] | Ativado Célculo do Work Point esta ativo. A ativacao

Qlvazao)

llustragdo 3.63 A Velocidade no Ponto de deste parametro permite o Célculo do Ponto de
Operacédo Projetado do Sistema desconhecido
na velocidade de 50/60 Hz, a partir dos dados
de entrada programados nos parametro
pardmetro 22-83 Velocidade no Fluxo-Zero [RPM]

pardmetro 22-84 Velocidade no Fluxo-Zero [Hz],

Trabalho do Projeto do sistema é conhecida

A partir das planilhas de dados que mostram as

caracteristicas do equipamento especifico em

diferentes velocidades, a simples leitura através parametro 22-87 Pressdo na Velocidade de Fluxo-

do ponto Hoesien € do ponto Qoesien Nos -Zero, parametro 22-88 Pressdo na Velocidade

X , Nominal, parametro 22-89 Vazdo no Ponto
permite encontrar o ponto A, que é o Ponto de

Tt 100 2 (60 ) TS 2 e e Projetado e parametro 22-90 Vazédo na Velocidade

Nominal.

risticas da bomba, nesse ponto, devem ser
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22-83 Velocidade no Fluxo-Zero [RPM]

22-86 Velocidade no Ponto projetado [Hz]

vamente, a velocidade em Hz pode ser
inserida no paradmetro 22-84 Velocidade no
Fluxo-Zero [Hz]. Caso tenha sido decidido usar
RPM no pardmetro 0-02 Unidade da Veloc. do
Motor, entdo o parametro 22-85 Velocidade no
Ponto projetado [RPM] deve ser também
utilizado. O fechamento das vélvulas e a
reducdo da velocidade até a pressao minima

Hwmin ser atingida determinam esse valor.

22-84 Velocidade no Fluxo-Zero [Hz]

Range: Funcao:

Size [O- Resolugao 0,033 Hz.

related | par. Insira a velocidade do motor em Hz na qual
= o fluxo parou efetivamente e a pressao
Hz]

minima Hmin € atingida. Alternativamente, a
velocidade em RPM pode ser inserida no
pardmetro 22-83 Velocidade no Fluxo-Zero
[RPM]. Caso tenha sido decidido usar Hz em
pardmetro 0-02 Unidade da Veloc. do Motor,
pardametro 22-86 Velocidade no Ponto
projetado [Hz] devera ser também usado. O
fechamento das valvulas e a reducédo da
velocidade até a pressao minima Hwin ser

atingida determinam esse valor.

22-85 Velocidade no Ponto projetado [RPM]

Range: Funcao:

Size [0- Resolucédo em 1 RPM.

related* 60000 ¢ \icvel somente quando
RPM]

parametro 22-82 Cdlculo do Work Point
estiver programado para Desativado. Insira a
velocidade do motor em rpm na qual o
ponto de trabalho nominal do sistema é
atingido. Alternativamente, a velocidade em
Hz pode ser inserida no

pardmetro 22-86 Velocidade no Ponto
projetado [Hz]. Caso tenha sido decidido
usar RPM no pardmetro 0-02 Unidade da
Veloc. do Motor, entéo o

parametro 22-83 Velocidade no Fluxo-Zero
[RPM] deve ser também utilizado.

Range: Funcao: Range: Funcao:

Size [O- Resolucado em 1 RPM. Size [0.0 - | Resolugdo 0,033 Hz.

related* | par. A velocidade cfo mot.or em que o fluxo é related* | par. E visivel somente quando
22-85 | zero e a pressdo minima Hwin € alcancada 4-19 parametro 22-82 Cdlculo do Work Point estiver
RPM] deve ser inserida aqui em rpm. Alternati- Hz]

programado para Desativado. Insira a
velocidade do motor em Hz na qual o ponto
de trabalho nominal do sistema é atingido.
Alternativamente, a velocidade em RPM pode
ser inserida no pardmetro 22-85 Velocidade no
Ponto projetado [RPM]. Caso tenha sido
decidido usar Hz em pardmetro 0-02 Unidade
da Veloc. do Motor,

parametro 22-83 Velocidade no Fluxo-Zero
[RPM] devera ser também usado.

22-87 Pressao na Velocidade de Fluxo-Zero

Range: Funcao:

0*| [0 - par. 22-88 1| Insira a pressao Hwin correspondente a
Velocidade no Fluxo Zero em Unidades de
Referéncia/Feedback.

Consulte também pardmetro 22-82 Cdlculo do Work Point
ponto D.

22-88 Pressao na Velocidade Nominal

Range: Funcao:
999999.999*% | [ par. 22-87 - Insira o valor de corrente que
999999.999 ] corresponde a Pressdao na

Velocidade Nominal, em
Unidades de Referéncia/
Feedback. Esse valor pode ser
definido usando a folha de
dados da bomba.

Ver pardmetro 22-88 Pressédo na Velocidade Nominal ponto

>

22-89 Vazdo no Ponto Projetado

Range: Funcao:

0*| [0 -999999.999 ] [ Fluxo no ponto de projeto (sem
unidades).

Consulte também pardmetro 22-82 Cdlculo do Work Point
ponto C.

22-90 Vazao na Velocidade Nominal

Range: Funcao:

0* [ [0 -999999.999 ]| Insira o valor corresponde ao Fluxo na
Velocidade Nominal. Esse valor pode ser
definido usando a folha de dados da
bomba.
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3.20 Parametros 23-** Fun¢bes Baseadas no
Tempo

3.20.1 23-0* A¢oes Temporizadas

Utilize A¢bes Temporizadas para as agdes que precisam ser
executadas, didria ou semanalmente, p.ex., referéncias
diferentes para as horas de trabalho / horas de folga. Até
10 a¢des temporizadas podem ser programadas no
conversor de frequéncia. O nimero da acdo temporizada é
selecionado na lista ao inserir o grupo do parametro 23-0*
Ac¢bes Temporizadas no LCP. Parametro 23-00 Tempo
LIGADO-pardmetro 23-04 Ocorréncia, em seguida, consulte
0 numero da acdo temporizada selecionada. Cada acao
temporizada é dividida em um tempo Ligado e um tempo
Desligado em que duas ag¢bes diferentes podem ser
executadas.

O controle do relégio (grupo do parametro 0-7* Progra-
mag6es do Reldgio) de A¢des Temporizadas pode ser
substituido de A¢ées Temporizadas Automadticas
(Controladas pelo Reldgio) para A¢ées Temporizadas Desabi-
litadas, A¢ées Ligadas Constantes ou Ac¢bes Desligadas
Constantes em 23-08 Timed Actions Mode ou com
comandos aplicados as entradas digitais ([68] A¢des
Temporizadas Desabilitadas, [69] A¢bes Desligadas
Constantes ou [70] A¢6bes Ligadas Constantes, no grupo do
parametro 5-1* Entradas Digitais.

As linhas de display 2 e 3 no LCP mostram o status do
modo a¢des temporizadas (0-23 Linha do Display 2 Grande
e 0-24 Linha do Display 3 Grande, programando [1643]
Status das A¢ées Temporizadas).

AVISO!

Uma mudanc¢a no modo por meio das entradas digitais
s6 pode ocorrer se 23-08 Timed Actions Mode estiver
programado para [0] A¢cbes Temporizadas Automadticas.
Se forem aplicados comandos simultaneamente as
entradas digitais para Constantes Desligadas e
Constantes Ligadas, o modo a¢bes temporizadas muda
para a¢des temporizadas automaticas e os dois
comandos serdo desconsiderados.

Se 0-70 Data e Hora néo estiver programado ou se o
conversor de frequéncia estiver programado para modo
Manual ou Desligado (por exemplo, via LCP), o modo
acoes temporizadas muda para A¢ées Temporizadas
Desabilitadas.

As Acdes Temporizadas tém prioridade mais alta do que
as mesmas a¢des/comandos ativados pelas entradas
digitais ou pelo Smart Logic Controller.

As acbes programadas nas agdes temporizadas sdo
combinadas com agdes correspondentes das entradas
digitais, control word via barramento e Smart Logic
Controller, de acordo com as regras de combinacédo
programadas no grupo do parametro 8-5% Digital/Bus.

AVISO!

O relégio (grupo do parametro 0-7* Configuragées do
Relégio) deve ser programado corretamente para acoes
temporizadas para funcionar corretamente.

AVISO!

Ao montar um cartao opcional do MCB 109 de E/S
analégica, um backup de bateria da data e hora é
incluido.

AVISO!

A Ferramenta de Configuracdo Software de Setup do
MCT 10 baseada em PC inclui um guia especial para
programar acdes temporizadas com facilidade.

23-00 Tempo LIGADO

Matriz [10]

Range: Funcao:

Size [0-0][Programa o tempo Ligado da acao
related* temporizada.

AVISO!

O conversor de frequéncia nao tem
backup da funcéo relégio e a data/
hora programada é reinicializada
com o padrao (2000-01-01 00:00)
apos desligar, a menos que o
moédulo Relégio de Tempo Real com
backup esteja instalado. No
pardametro 0-79 Falha de Clock, é
possivel programar uma
Adverténcia, caso o relégio nao
tenha sido ajustado corretamente,
p.ex., apos desligar.

23-01 Acao LIGADO

Matriz [10]

Option: Funcao:

Selecionar a acdo durante o Tempo
ON (Ligado) Ver o

pardmetro 13-52 A¢éo do SLC, para a
descricdo das opcoes.

[0] * | DESATIVADO
[1] | Nenhuma agao

[2] | Selec.set-up 1

[3] [ Selec.set-up 2

[4] | Selec.set-up 3
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23-01 Acao LIGADO

23-02 Tempo DESLIGADO

Matriz [10] Matriz [10]

Option: Funcao: Range: Funcao:

[5] |Selec.set-up 4 Size [0-01][Programa o tempo Desligado da agao
[10] | Selec ref.Predef.0 related* temporizada.

[11] [ Selec ref.predef.1

[12] [ Selec. ref.predef2

[13] | Selec, ref predef3 O conversor de _frequtf:‘n.cia nao tem
[14] | Selec. ref predefa backup da funcao ’relo'gl.o.e.a data/
(15 [ Selec, ref predefs hora progra[nada é reinicializada

para o padrao (2000-01-01 00:00)

[16] | Selec. ref.predef6 apos desligar, a menos que um

L7 || S EhpeeEy moédulo Relégio de Tempo Real com
(18] | Selecionar rampa 1 backup esteja instalado. No

[19] | Selecionar rampa 2 pardmetro 0-79 Falha de Clock, é
[22] | Funcionar possivel programar uma

[23] [Fncionar em Revrsao Adverténcia, caso o relégio nao
[24] | Parada tenha sido ajustado corretamente,
[26] [ Dc Stop p.ex., apos desligar.

[27] | Parada por inércia

[28] | Congelar saida

[29] | Iniciar tmporizadr O
[30] | Iniciar tmporizadr 1 Matriz [10]

1311 | Iniciar tmporizadr 2 Veja pardmetro 23-01 A¢do LIGADO para saber as acoes

[32] [ Defin said dig.A baix disponiveis.

[33] | Defin said dig.B baix Option: Funcéo:

[34] | Defin said dig.C baix | [0] * | Desabilitado |

[35] | Defin said dig.D baix

[36] | Defin said dig.E baix

[37] | Defin said dig.F baix Matriz [10]

[38] | Defin said dig.A alta Option: Funcao:

[39] | Defin said dig. B alta Selecione a quais dias a acdo temporizada
[40] | Defin said dig.C alta se aplica. Especifique os dias Uteis/de folga
[41] | Defin said dig.D alta nos pardmetro 0-81 Dias Uteis,

[42] | Defin said dig.E alta pardametro 0-82 Dias Uteis Adicionais e

[43] | Defin said digF alta pardametro 0-83 Dias Ndo-Uteis Adicionais.
[60] | Resetar Contador A [0] * | Todos os dias

[61] | Resetar Contador B [1] | Dias uteis

[70] | Iniciar Tmporizadr3 [2] Dias nao uteis

[71] | Iniciar Tmporizadr4 [3] | Segunda-feira

[72] | Iniciar Tmporizadr5 [4] | Terca-feira

[73]1 | Iniciar Tmporizadr6 [5] | Quarta-feira

[74] | Iniciar Tmporizadr7 [6] | Quinta-feira

[80] | Sleep mode [71 | Sexta-feira

[81] | Derag [8] | Sabado
[9] Domingo
Para as opgoes [32] - [43] ver também o grupo do
parametro 5-3* Saidas Digitais e 5-4* Relés.
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3.20.2 23-1* Manutencao

Chamadas devidas ao desgaste natural, para inspecdo peridédica e manutencdo dos elementos da aplicacdo, por exemplo,
rolamentos do motor, sensores de feedback e vedacdes ou filtros. Com a manutencdo preventiva, os intervalos de servico
podem ser programados no conversor de frequéncia. O conversor de frequéncia emite uma mensagem, quando houver
necessidade de manutencdo. Podem ser programados 20 eventos de manutencao preventiva no conversor de frequéncia.
Especifique o seguinte para cada evento:

° Item da Manutencdo (por exemplo, "Rolamentos do Motor")
. Acdo da Manutencéo (por exemplo, "Substituicdo")

. Estimativa do Tempo de Manutencao (por exemplo, apds tantas "Horas de Funcionamento" ou uma data e hora
especificos).

. Intervalo de Tempo entre Manuten¢des ou a data e hora da préxima manutencgao

AVISO!

Para desativar um evento de manutenc¢ao preventiva, o parametro pardmetro 23-12 Estimativa do Tempo de Manutencdo
associado deve ser programado para [0] Desativado.

A manutencdo preventiva pode ser programada no LCP, mas é recomendavel usar a VLT Motion Control Tool Software de
Setup do MCT 10 baseada em PC.

L
o
o
File Edit  View Insert Communication Tools  OptionsHelp %
=3
EEE EEEN BEEE EE. o000 12O a
’;‘%‘gg{k ID Name Setup 1 Setup 2 Setup 3 Setup 4
2310.0 Maintenance ltem Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
— VLT AQUA DRIVE - - - n n
_ Al Parameters 23101 Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
2310.2 Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
[ Operation/Display 23103 Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
)M Load/Motor 2310A4 Maint It Motor b _9 Motor b _9 Motor b 'g Motor b _9
M Brakes . a!n enance Item otor ear.lngs otor ear!ngs otor ear!ngs otor ear!ngs
[ m Reference / Ramps 2310.5 Mafntenance Item Motor bear!ngs Motor bear!ngs Motor bear!ngs Motor bear!ngs
[ M Limits / Warnings 2310.6 Maintenance ltem Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
[ m Digital In/Out 2310.7 Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
M Analog In/Out 2310.8 Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
— M Comm. andOptions 2310.9 Maintenance ltem Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
[F—m Smart logic 2310.10 Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
[+ m Special Functions 2310.11  |Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
[F—m Drive Information b aintenance Item otor bearings otor bearings otor bearings otor bearings
D Inf 1t 2310.12 M I M b g M b g M b g M b g
[F—m Data Readouts 2310.13  |Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
[—m Info & Readouts 2310.14  |Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
[— M Drive Closed Loop 2310.15 |Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
G Bt C_IOS'Ed Loop . 2310.16  |Maintenance ltem Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
H—m _?pp“cst'oz I;unct{ons 2310.17  |Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
B fime- .ase J un.ctlons 2310.18  |Maintenance ltem Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
u "\I'Alm.e Actions 2310.19  |Maintenance ltem Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
aintenance
: Maint Reset 2311.0 Maintenance Action Lubricate Lubricate Lubricates Lubricate
aintenance Rese
B Energy Log 2311.2 Maintenance Action Lubricate Lubricate Lubricates Lubricate
W Trending 23113 Maintenance Action Lubricate Lubricate Lubricates Lubricate
W Payback Counter 23114 Maintenance Action Lubricate Lubricate Lubricates Lubricate
F—m Cascade Controller 2311.5 Maintenance Action Lubricate Lubricate Lubricates Lubricate
= Water Application Functions 23116 Maintenance Action Lubricate Lubricate Lubricates Lubricate
Bf— M Cascade Controller

llustragao 3.65 Software de Setup do MCT 10

O LCP indica (com um icone de chave inglesa e um "M") o momento para uma acdo de manutencdo preventiva e pode ser
programado para ser indicado em uma saida digital no grupo do parametro 5-3* Saidas Digitais. O status da Manutencao
preventiva pode ser lido em pardmetro 16-96 Word de Manutencéo. E possivel reinicializar uma indicacido de manutencio
preventiva em uma entrada digital, no barramento do FC ou manualmente no LCP por meio do pardmetro 23-15 Reinicializar
Word de Manutengao.
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Um registro de manuten¢do com os 10 Ultimos registros
pode ser lido no grupo do parametro 18-0* Registro de

23-11 Acao de Manutencéao

Matriz [20]
Manutengdo e por meio da tecla de registro de Alarme no . B
. . . = Option: Funcao:
LCP apos selecionar registro de manutencao.
Selecione a acdo a ser associada
ao evento de manutencao
A
VISO! preventiva.
Os eventos de manutencdo preventiva sdo definidos em —
. [1] * | Lubrificar
uma matriz de 20 elementos. Desse modo, cada evento ;
[2] Limpar

de manutencéo preventiva deve usar o mesmo indice
dos elementos da matriz em pardmetro 23-10 Item de

—

3] | Substituir

Manutencéo a pardmetro 23-14 Data e Hora da | Il e
Manutengao. [5] | Revisar
[6] Renovar
A
3 [20] | Texto de Manutencdo O
Matriz [20] [21] | Texto de Manutencéo 1
Option: Funcéo: [22] | Texto de Manutencéo 2
Matriz com 20 elementos [23] | Texto de Manutencéo 3
exibida abaixo do niumero do [24] | Texto de Manutencso 4
parametro, no display. [25] | Texto de Manutencéo 5
Pressione OK e navegue entre
e [v]. Matriz [20]
Selecione o item a ser Option: Funcao:
associado ao evento de Selecione a base de tempo a ser associada
manutencao preventiva. ao evento de manutencéo preventiva.
[11 * | Rolamentos do motor [0] * | Desativado Desabilita o evento de manutencéo
[2] [Rolamentos do ventilador preventiva.
[3] |Rolamentos da bomba [11 | Horas em O numero de horas de funcionamento do
[4] [Valvula Funcio- motor. As horas de funcionamento nio sao
[5] | Transmissor de pressao namento reinicializadas na energizacao. O Intervalo de
[6] [Transmissor de vazdo Tempo de Manutencdo deve ser especificado
[71 |Transm. da temperatura no pardmetro 23-13 Intervalo de Tempo de
[8] |Vedacio da bomba Manutengdo.
[9] | Correia do Ventilador [2] |Horas de O numero de horas de funcionamento do
[10] | Filtro Funcio- conversor de frequéncia. As horas de funcio-
[11] | Ventilador de resfriamento namento namento nédo sdo reinicializadas na
do drive energizacdo. O Intervalo de Tempo de
[12] | Verificagdo da integridade Manutengédo deve ser especificado no
do sistema pardmetro 23-13 Intervalo de Tempo de
[13] | Garantia Manutencgéo.

[3] |Data e Hora

Utiliza o reldgio interno. A data e hora da
ocorréncia da proxima manutencdo devem
ser especificadas no parametro 23-14 Data e
Hora da Manutengéo.
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23-13 Intervalo de Tempo de Manutencao

Matriz [20]

Range: Funcao:

23-14 Data e Hora da Manutencao

Matriz [20]

Range: Funcao:

1 [1-
h* 2147483647
h] parametro é usado somente se [1] Horas de

Programar o intervalo associado ao Evento
de Manutencédo Preventiva atual. Este

Funcionamento ou [2] Horas de Operagao for
selecionado em pardametro 23-12 Estimativa
do Tempo de Manuteng¢édo. O temporizador é
reinicializado a partir do

pardmetro 23-15 Reinicializar Word de
Manutengao.

Exemplo

Um evento de manutencao preventiva é
programado para segunda-feira as 8:00
horas. Parametro 23-12 Estimativa do Tempo
de Manutengdo é [2] Horas de funcio-
namento e parametro 23-13 Intervalo de
Tempo de Manutengéo é 7 x 24 horas =168
horas. O préximo evento de manutencéo
indica a proxima segunda-feira as 8:00.
Caso esse evento de manutencao nao for
reinicializado até terca-feira as 9:00, a
proxima ocorréncia sera na terca-feira
seguinte as 9:00.

23-14 Data e Hora da Manutencao

Matriz [20]

Range: Funcao:

Size [0 - | Programe a data e hora para a proxima
related* 0] ocorréncia de manutencao se o evento de

manutencdo preventiva estiver baseado em
data/hora. O formato de data depende da
programacao do 0-71 Formato da Data,
enquanto que o formato de hora depende da
programacao do pardmetro 0-72 Formato da
Hora.

AVISO!

O conversor de frequéncia nao tem
backup da funcao relégio e a data/hora
programada é reinicializada para o
padrao (2000-01-01 00:00) apés
desligar. No pardmetro 0-79 Falha de
Clock, é possivel programar uma
Adverténcia, caso o reloégio nao tenha
sido ajustado corretamente, por
exemplo, apds desligar.

O tempo programado deve estar pelo
menos uma hora da hora real!

AVISO!
Ao montar um cartao opcional do MCB

109 de E/S analégica, um backup de
bateria da data e hora é incluido.

23-15 Reinicializar Word de Manutencao

Option: Funcao:
Programe esse parametro para [1]
Reinicializar para reinicializar a Word de
Manutencdo em pardmetro 16-96 Word de
Manutencdo e reinicializar a mensagem
exibida no LCP. Este parametro muda de
volta para [0] Ndo reinicializar ao pressionar
[OK].

[0] * | Nao

reinicializar
[1]1 | Reinicializar

AVISO!

Quando as mensagens sdo reinicializadas - Item de
Manutencao, Acdao e Data/Hora da Manutencdo nao sao
cancelados. Pardmetro 23-12 Estimativa do Tempo de
Manutencdo é programado para [0] Desabilitado.

23-16 Texto.Manutencao

Matriz [6]

Range: Funcao:

0 [0 - 6 textos individuais (Texto de Manutencgéo 0,...,
20 ] Texto de Manutencgédo 5) podem ser escritos para

uso no pardmetro 23-10 Item de Manuteng¢do ou
parametro 23-11 A¢do de Manutengao.

O texto estd escrito de acordo com as orientagdes
no pardametro 0-37 Texto de Display 1.

3.20.3 23-5* Registro de Energia

O conversor de frequéncia estd continuamente
acumulando o consumo do motor controlado, baseado na
energia real produzida pelo conversor.

Estes dados podem ser usados por uma funcdo Registro de
Energia, permitindo ao usudrio comparar e estruturar as
informagdes sobre o consumo de energia com relagdao ao
tempo.
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Ha basicamente duas funcodes:

. Os dados relacionados a um periodo pré-
-programado, definido por uma data e hora
programadas para partida

. Os dados relacionados a um periodo anterior
predefinido, por exemplo, os ultimos sete dias
durante o periodo pré-programado

Para cada uma das duas fungdes acima, os dados sdo
armazenados em diversos contadores, permitindo
selecionar um quadro cronolégico, bem como uma divisdo
em horas, dias ou semanas.

O periodo/divisao (resolu¢do) pode ser programado em
pardmetro 23-50 Resolug¢do do Log de Energia.

Os dados sdo baseados no valor registrado pelo Contador
de kWh no conversor de frequéncia. Esse valor do
contador pode ser lido em parametro 15-02 Medidor de
kWh, que contém o valor acumulado desde a primeira
energizacdo ou o reset mais recente do contador
(parametro 15-06 Reinicializar o Medidor de kWh).

Todos os dados do registro de energia sdo armazenados
em contadores que podem ser lidos em
pardmetro 23-53 LogEnergia.

¥ kwh 1308A282.10
(Par.15-02, Contador de kWh)

Contador 6

Contador 5 /i
Contador 4 - |
Contador 3 |

Contador 2 /i

Contador 1

Contador 0

|

|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
H H
I 1

b
T L
Dias

llustracao 3.66 Grafico do registro de energia

O contador 00 sempre contem os dados mais antigos. Um
contador cobre um periodo de XX:00 a XX:59 se em horas
ou de 00:00 a 23:59 se em dias.

Se forem registradas as ultimas horas ou os ultimos dias,
os contadores mudam o contetido em XX:00 a cada hora
ou em 00:00 a cada dia.

O contador com o indice mais alto sempre estd sujeito a
atualizacbes (contendo os dados da hora real desde XX:00
ou o dia real desde 00:00).

O contetudo dos contadores podem ser exibidos como
barras no LCP. Selecione Quick Menu, Loggings, Registro de
Energia: Tendéncia de Bin Continuo/ Tendéncia de Bin
Temporizado/ Comparagdo de Tendéncias.

23-50 Resolucao do Log de Energia

Option: Funcao:

Selecione o tipo de periodo desejado para
registro do consumo, [0] Hora do Dia, [1] Dia
da Semana ou [2] Dia do Més. Os contadores
contém os dados de registro a partir da
data/hora programada para o inicio
(pardmetro 23-51 Inicio do Periodo) e os
numeros de horas/dias, como foi
programado (pardmetro 23-50 Resolu¢do do
Log de Energia).

O registro inicia na data programada em
pardmetro 23-51 Inicio do Periodo e continua
até um dia/semana/més ter decorrido. [5]
Ultimas 24 Horas, [6] Ultimos 7 Dias ou [7]
Ultimas 5 Semanas. Os contadores contém
dados de um dia, uma semana ou cinco
semanas atras e até o horario real.

O registro inicia na data programada em
pardmetro 23-51 Inicio do Periodo. Em todos
0s casos, a divisao do periodo refere-se as
Horas de Funcionamento (tempo durante o
qual o conversor de frequéncia esta
energizado).

[0] |Hora do Dia

[1] |Dia da
Semana

[2] | Dia do Més

[5] * | Ultimas 24

Horas
6] |Ultimos 7
Dias
[71 | Ultimas 5
Semanas

AVISO!

O conversor de frequéncia ndo tem backup da funcao
relégio e a data/hora programada é reinicializada com o
padrao (2000-01-01 00:00) apos desligar, a menos que o
moédulo Relégio de Tempo Real com backup esteja
instalado. Consequentemente, o registro é parado até a
data/hora ser reajustada em 0-70 Data e Hora. Em
pardametro 0-79 Falha de Clock é possivel programar uma
adverténcia caso o relégio nao tenha sido ajustado
corretamente, por exemplo, apds desligar.
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23-51 Inicio do Periodo

Range: Funcao:
Size [0 - | Programe a data e hora em que o registro de
related* 0] energia inicia a atualizacdo dos contadores. Os

primeiros dados serdao armazenados no
contador [00] e iniciard na hora/data
programada neste parametro.

O formato de data depende da programacao
em 0-71 Formato da Data e o formato de hora
depende da programacgdo em

pardmetro 0-72 Formato da Hora.

AVISO!

Ao montar um cartao opcional do MCB 109 de E/S
analdgica, um backup de bateria da data e hora é
incluido.

23-53 LogEnergia

Matriz [31]

Range: Funcao:

0*| [0 - A matriz com diversos elementos é igual ao
4294967295 | nimero de contadores ([00]-[xx] abaixo do
] numero do parametro, no display). Pressione

[OK] e navegue entre os elementos com [A] e
[Vl

Elementos da matriz:

1308A280.11
o 0o enera =
23-53 Medidor do ancrgia

]

[Medidor de energia___>3-57]
3-53 Medidor de anergia
051

[Medidor ge energis 2357
3355 Medidor de energia
104]

23-53 Medidor de cncraia |
03]

[Feador oe ererole 23 5

23 53 Medidor de energia
[02] —

[Meddor de enerorm 2357
2353 Medidor de enerola

1011 —

3553 Medidor I
o0l —

llustracao 3.68

Os dados do ultimo periodo sdo armazenados
no contador com o indice mais alto.

Ao desligar, todos os valores do contador sao
armazenados e sao recuperados na
energizacao seguinte.

AVISO!

Todos os contadores sdo automaticamente reinicia-
lizados, quando a programacédo do

pardmetro 23-50 Resolug¢do do Log de Energia. No
transbordamento, a atualizacdo dos contadores para no
valor maximo.

AVISO!

Ao montar um cartao opcional do MCB 109 de E/S
analégica, um backup de bateria da data e hora é
incluido.

23-54 Reinicializar Log de Energia

Option: Funcéo:
Selecione [1] Reinicializar para reinicializar
todos os valores dos contadores do Registro
de Energia mostrados em
parametro 23-53 LogEnergia. Ap6s pressionar
OK, a programacao do valor do parametro
muda automaticamente para [0] Nédo
reinicializar.

[0] * [ Nao

reinicializar
[1] | Reinicializar

3.20.4 23-6* Tendéncia

A tendéncia é usada para monitorar uma variavel de
processo, durante um periodo de tempo e registrar a
repetibilidade com que os dados se encaixam em cada
uma das dez faixas de dados definidas pelo usuario. Esta é
uma ferramenta conveniente para obter uma visdo geral
rapida que indique onde concentrar o foco para melhorar
a operagao.

Dois conjuntos de dados de Tendéncia podem ser criados
para permitir comparar os valores atuais de uma variavel
operacional selecionada com dados de um periodo de
referéncia determinado, da mesma variavel. Este periodo
de referéncia pode ser pré-programado

(pardmetro 23-63 Inicio de Periodo Temporizado e
parametro 23-64 Fim de Periodo Temporizado). Os dois
conjuntos de dados podem ser lidos em

pardametro 23-61 Dados Bin Continuos (corrente) e do
pardametro 23-62 Dados Bin Temporizados (referéncia).

E possivel criar tendéncia para as seguintes variaveis de
operagao:

. Poténcia

. Corrente

. Frequéncia de saida
. Velocidade do Motor

A funcdo Tendéncia inclui dez contadores (formando um
bin), para cada conjunto de dados que contém os numeros
de registros que refletem a frequéncia com que a variavel
operacional estad dentro dos dez intervalos predefinidos. A
classificacdo baseia-se em um valor relativo da variavel.
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O valor relativo da variavel operacional é

Real/Nominal * 100%

para a Poténcia e Corrente e

Real/Max * 100%

para a Frequéncia de Saida e Velocidade do Motor.

O tamanho de cada intervalo pode ser ajustado indivi-
dualmente, porém, o padrdo sera 10% para cada um. A
Poténcia e a Corrente podem exceder o valor nominal, mas
esses registros sdo incluidos no contador de 90%-100%
(MAX).

Varisvel de aperacao de 13uanconIy

valor relativ

%

= Contador 9: +0

:Z m > Contador 8: +6

TTT1 ontador 7: +

70 /|/i TT1 I :\I\ : Zonra:or; j

60 +d i

1::||!|::: =) Contador 5: +11

so /:::I|!l:::||||||||||=>contaaor4:+o

I:;I!::I:ii!lllllllllgconmdors.fl

: IO s e e
zofmm - +

B Lyt e = Contedor 1: +1

° M‘V‘TIZI P T o o s

Prttttttetetttttttttttttttt O
llustracdo 3.69 Tempo e valores relativos

A cada segundo, o valor da varidvel operacional
selecionada é registrado. Se um valor foi registrado como
igual a 13%, o contador de "10% - <20%" é atualizado com
o valor "1". Se o valor permanecer em 13% durante 10 s,
"10" é adicionado ao valor do contador.

O contetdo dos contadores podem ser exibidos como
barras no LCP. Selecione Quick Menu =Registros: Tendéncia
de Bin Continuo/ Tendéncia de Bin Temporizado/
Comparagdo de Tendéncias.

AVISO!

O contador inicia a contagem sempre que o conversor
de frequéncia for energizado. Um ciclo de energizacao
logo apds um reset zera os contadores. Os dados da
EEPROM séo atualizados uma vez a cada hora.

23-60 Variavel de Tendéncia

Option: Funcao:

23-60 Variavel de Tendéncia

Selecione a variavel operacional desejada para
ser monitorada pela Tendéncia.

[0] | Poténcia Ea poténcia entregue ao motor. A referéncia

* [kW] do valor relativo é a poténcia do motor
nominal programada em

pardmetro 1-20 Poténcia do Motor [kW] ou
parametro 1-21 Poténcia do Motor [HP]. O valor
real pode ser lido no pardmetro 16-10 Poténcia

[kW] ou no parametro 16-11 Poténcia [hp].

[1] | Corrente [A] | E a corrente de saida para o motor. A
referéncia do valor relativo é a corrente
nominal do motor programada no

pardmetro 1-24 Corrente do Motor. O valor real

Option: Funcao:
pode ser lido no pardmetro 16-14 Corrente do
motor.

[2] |Freqiiéncia |E a frequéncia de saida para o motor. A
[Hz] referéncia do valor relativo é a frequéncia de

saida méxima programada em

pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor
[Hz]. O valor real pode ser lido no

pardmetro 16-13 Freqliéncia.

[3] |Velocidade |E a velocidade do motor. A referéncia do valor
do Motor relativo é a velocidade do motor méxima
[RPM] programada em pardmetro 4-13 Lim. Superior

da Veloc. do Motor [RPM].

23-61 Dados Bin Continuos

Range:

Funcao:

o*

[0 -
4294967295 ]

Matriz de 10 elementos ([0]-[9], abaixo do
nimero do parametro, no display). Pressione

[OK] e navegue entre os elementos com [A]
e[v].

Sdo 10 contadores com a frequéncia de
ocorréncia da variavel operacional

monitorada, classificada de acordo com os
seguintes intervalos:

Contador[0]: 0% - <10%

Contador [1]: 10% - <20%
Contador [2]. 20% - <30%
Contador [3]: 30% - <40%
Contador [4]: 40% - <50%
Contador[5]: 50% - <60%

Contador [6]. 60% - <70%
Contador [7]: 70% - <80%
Contador [8]. 80% - <90%
Contador [9]: 90% - <100% ou M&x

Os limites minimos acima para os intervalos
sdo os limites padrao. Estes podem ser
alterados em parametro 23-65 Valor Bin
Minimo.

A contagem comegca quando o conversor de
frequéncia é energizado pela primeira vez.
Todos os contadores podem ser reinicia-
lizados para 0 em

parametro 23-66 Reinicializar Dados Bin
Continuos.
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23-62 Dados Bin Temporizados

23-64 Fim de Periodo Temporizado

AVISO!

O conversor de frequéncia nao tem backup da funcao
relégio e a data/hora programada é reinicializada para o
padrao (2000-01-01 00:00) apos desligar, a menos que
um moédulo Relégio de Tempo Real com backup esteja
instalado. Consequentemente, o registro é parado até a
data/hora ser reajustada em 0-70 Data e Hora. No
pardmetro 0-79 Falha de Clock, é possivel programar uma
Adverténcia, caso o relégio nao tenha sido ajustado
corretamente, por exemplo, apés desligar.

AVISO!

Ao montar um cartao opcional do MCB 109 de E/S
analégica, um backup de bateria da data e hora é
incluido.

Range: Funcao: Range: Funcao:
ox| [0 - Matriz de 10 elementos ([0]-[9], abaixo do Size [0 - | Programe a data e hora em que a andlise de
4294967295 ] [ numero do parametro, no display). Pressione related* 0] tendéncia deve interromper a atualizacdo dos
[OK] e navegue entre os elementos com [A] e contadores Bin Temporizados.
[v]. O formato de data depende da programacgao
Séo 10 contadores com a frequéncia de em 0-71 Formato da Data e o formato de
ocorréncia dos dados operacionais hora depende da programagéo em
monitorados, classificados de acordo com os BT (02 OTes el A
intervalos, conforme o pardmetro 23-61 Dados
Bin Continuos. . VISO'
A contagem comeca na data/hora Ao montar um cartao opcional do MCB 109 de E/S
programadas no pardmetro 23-63 Inicio de analdgica, um backup de bateria da data e hora é
Periodo Temporizadoo, e para na data/hora incluido.
programadas no pardmetro 23-64 Fim de
Periodo Temporizado. Todos os contadores
podem ser reinicializados para 0 em Range: Funcio:
P arﬁmefro 23-67 Reinicializar Dados Bin Size [0 - | Matriz de 10 elementos ([0]-[9], abaixo do
U related* | 100 nimero do parametro, no display). Pressione
%] [OK] e navegue entre os elementos com [A] e
< [v].
Range: Funcao:
Size [0- |Programe a data e hora em que a tendéncia regEnne @ [l Ml [FEE @ik menEl,
related* 0] inicia a atualizacdo dos contadores Bin nos pardmetro 23-61 Dados Bin Continuos e
Temporizados. pardmetro 23-62 Dados Bin Temporizados.
Exemplo: Se [1] contador for selecionado e sua
0 formato de data depende da programacao configuracao for alterada de 10% para 12%, [0]
em 0-71 Formato da Data e o formato de contador sera baseado no intervalo 0 - <12% e
hora depende da programacéo em [1] contador no intervalo 12% - <20%.
pardmetro 0-72 Formato da Hora.

23-66 Reinicializar Dados Bin Continuos

Option: Funcao:
[0] * [ Nao Selecione [1] Reinicializar para reinicializar
reinicializar todos os valores em

parametro 23-61 Dados Bin Continuos. Apds
pressionar [OK], a programacédo do valor
do parametro muda automaticamente
para [0] Ndo reinicializar.

[11 | Reinicializar

23-67 Reinicializar Dados Bin Temporizados

Option: Funcéo:
Selecione [1] Reinicializar para reinicializar
todos os contadores em
pardametro 23-62 Dados Bin Temporizados.
Apos pressionar OK, a configuracao do
valor do parametro muda automati-
camente para [0] Néo reinicializar.

[0] * [ Nao

reinicializar
[11 | Reinicializar
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3.20.5 23-8* Contador de retorno
financeiro

O VLT® AQUA Drive inclui um recurso que pode efetuar
um célculo estimado do retorno financeiro nos casos em
que o conversor de frequéncia tiver sido instalado em uma
fabrica existente para garantir economia de energia
mudando o controle da velocidade fixa para varidvel. A
referéncia para a economia obtida é um valor programado
para representar a poténcia média produzida, antes da
atualizacdo com controle da velocidade variavel.

Potencia nominal do
motor utilizado
(Par.1-20/21)

Poténcia de referéncic
(em velocidade fixa)

(Par.23-80)

Poténcia real
entregue com
controle de
velocidade variavel
(ler Par.16-10/11)

1308A268.11
llustracao 3.70 Comparacao da poténcia de referéncia e a
poténcia real

A diferenca entre a poténcia de referéncia em uma
velocidade fixa e a poténcia real produzida com controle
da velocidade representam a economia real.

Como valor para o caso de velocidade fixa, a poténcia
nominal do motor (kW) é multiplicada por um fator
(estabelecido em %) que representa a poténcia produzida
em velocidade fixa. A diferenca entre esta poténcia de
referéncia e a poténcia real é acumulada e armazenada. A
diferenca em energia pode ser lida no

pardmetro 23-83 Economia de Energia.

O valor acumulado da diferenga no consumo de energia é
multiplicado pelo custo de energia, em moeda local e o
investimento é deduzido. Este célculo da economia de
custo também pode ser lido em pardmetro 23-84 Economia
nos Custos.

Economia de Custo = (3. (Poténcia de Referéncia - Poténcia
Real)) * Custo de Energia - Custo Adicional

O ponto de equilibrio (retorno financeiro) ocorre quando o
valor lido no parametro muda de negativo para positivo.

Nao é possivel reinicializar o contador de economia de
energia, mas o contador pode ser parado a qualquer
momento configurando pardmetro 23-80 Fator de
Referéncia de Poténcia para 0.

Parametros de configuracao

Poténcia do Motor Nominal 1-20 Poténcia do Motor [kW]

Fator de Referéncia de Poténcia | Parametro 23-80 Fator de

em % Referéncia de Poténcia

Custo de Energia por kWh Parametro 23-81 Custo da
Energia

Custo de Parametro 23-82 Investimento

Parametros de leitura

Economia de Energia Parametro 23-83 Economia de
Energia
Poténcia Real Parametro 16-10 Poténcia [kW]/

parametro 16-11 Poténcia [hp]

Economia nos Custos Parametro 23-84 Economia nos

Custos

Tabela 3.23 Visdo Geral dos Parametros

23-80 Fator de Referéncia de Poténcia

Range: Funcao:
100 [0 - Programe a porcentagem da poténcia nominal
%* 100 %] | do motor (programada no

pardametro 1-20 Poténcia do Motor [kW] ou
pardametro 1-21 Poténcia do Motor [HP]), que,
teoricamente, deve representar a poténcia
média produzida, quando funcionando em
velocidade fixa (antes de ser melhorada com o
controle da velocidade variavel).

Deve ser programada com um valor diferente
de zero, para iniciar a contagem.

23-81 Custo da Energia
Range: Funcao:

1*[ [0 -999999.99 ] [ Programe o custo real de um kWh na
moeda local. Se o custo da energia for

alterado, posteriormente, ele impactara o
célculo do periodo todo.

23-82 Investimento

Range: Funcao:
ox| [0 - Programe o valor do investimento realizado
999999999 ] na melhoria da fabrica com o controle da

velocidade, na mesma moeda utilizada no

parametro 23-81 Custo da Energia.
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23-83 Economia de Energia

Range: Funcao:

0 kWh#*| [0-0 |Este parametro permite uma leitura da
kWh] diferenca acumulada entre a poténcia de
referéncia e a poténcia de saida real.

Se a poténcia do motor for programada em
hp (parametro 1-21 Poténcia do Motor [HP]),
sera usado o valor em kW equivalente na

economia de energia.

23-84 Economia nos Custos

Range: Funcao:

0*| [0 - 2147483647 ] | Este parametro permite uma leitura do
calculo, baseado na equacdo acima (em
moeda local).
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3.21 Parametros 24-** Funcbes de 24-11 T. Atraso-Bypass do Drive

Aplicagao 2 Range: Funcéo:

0s*| [O- Programavel em incrementos de 1 s. Quando a

Grupo do par. para funcées de monitoramento de 600 s] | funcdo de bypass estiver ativada de acordo com a

aplicagéo. configuragcdo em pardametro 24-10 Fungdo Bypass do
Drive, o temporizador de atraso de bypass comeca
% .
3.21.1 24-1* Bypass do Drive a operar. Se o conversor de frequéncia foi
programado para vdrias tentativas de novas
Funcédo de ativacdo dos contatores externos para fazer partidas, o temporizador continuara funcionando,
bypass do conversor de frequéncia para operacdo on-line enquanto o conversor de frequéncia tenta dar
direta do motor no caso de desarme. partida. Se o motor der nova partida dentro do
2 ) intervalo de tempo do temporizador de atraso de
24-10 Funcao Bypass do Drive p, ) p, o
bypass, o temporizador é reinicializado.
Option: Funcao:
— - - — Se o motor ndo reinicializar na nova partida no
Este parametro determina as circunstancias que . ,
. . . final do tempo de atraso de bypass, o relé de
ativam a funcdo de bypass do drive: L i
bypass do drive é ativado, o que foi programado
[0] * | Desativado para Bypass em5-40 Fungdo do Relé. Se um [Atraso
[1] | Ativo Se em operagao normal, a funcdo de bypass do de Relé] também foi programado em
drive automatica é ativada nas seguintes pardmetro 5-41 Atraso de Ativagdo do Relé, [Relé] ou
condicdes: no pardmetro 5-42 Atraso de Desativagdo do Relé,

Em um Blogueio por Desarme ou em um [Relé], esse tempo também deve decorrer antes de

a acao do relé ser executada.

Desarme.

Apds o numero programado de tentativas de Quando nenhuma tentativa de nova partida estiver
reset, programado em 74-20 Modo Reset ou o programada, o temporizador funciona durante o
Temporizador de Atraso do Bypass intervalo de atraso programado nesse parametro e
(parametro 24-11 T. Atraso-Bypass do Drive) ativa o relé de bypass do drive, que foi

expirar antes que as tentativas de reinicializar programado para Bypass em Relé de

tenham sido completadas. Funcdo5-40 Fungdo do Relé. Se um atraso de relé foi

também programado em [Relé] ou

AC U I D A DO no ,pardmetro 5-41 Atraso de Ativag¢do do Relé ou

pardmetro 5-42 Atraso de Desativagdo do Relé, [Relé],

Importante! Depois de ativar a funcdo de bypass do
drive, a funcdo de Parada Segura (nas versdes onde
estiver incluida) ndo estara mais em conformidade com a
norma EN 954-1, instala¢ées de Cat. 3

esse tempo também deve decorrer antes de a acao
do relé ser executada.
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3.22 Parametros 25-** Controlador em Cascata

Parametros para configurar o Controlador em Cascata Basico, para o controle sequencial de diversas bombas. Para uma
descricdo mais orientada para a aplicagdo e exemplos de fiagao, consulte o Capitulo Exemplos de Aplicagdo, item Controlador
em Cascata Bdsico, no Guia de Design.

Para configurar o Controlador em Cascata ao sistema real e a estratégia de controle desejada é recomendavel seguir a
sequéncia a seguir, comecando no grupo do parametro 25-0* Configuragées do Sistema e o préximo grupo do parametro
25-5% Configuragées de Alternagdo. Estes parametros podem ser normalmente programados com antecipagao.

Os parametros em 25-2%, Configurag¢ées de Largura de Banda e 25-4% Configuragées de Escalonamento com muita frequéncia
sdo dependentes da dinamica do sistema e do ajuste final,a ser efetuado no momento da colocagdo em funcionamento das
instalagdes.

AVISO!

Assume-se que o Controlador em Cascata ira operar em malha fechada controlada pelo controlador Pl integrado (Malha
Fechada selecionada em pardmetro 1-00 Modo Configuragdo). Se a Malha Aberta estiver selecionada em

pardmetro 1-00 Modo Configuracdo, todas as bombas de velocidade fixa serao desescalonadas, porém, a bomba de
velocidade variavel ainda continuara sendo controlada pelo conversor de frequéncia, agora na configuracao de malha
aberta:

Config. do controlador em cascata
|

T 1
Modo configuragdo (Par.1-00) Malha Aberta Malha Fechada

| |
Controlador em cascata (P- 25-00) Desativado Ativado
|
| |
Partida do motor (Par.25-02) Direto on line Soft Starter
l ]
]
| |
Ciclagem da boemba (Par.25-04): Desativado Ativado
| J
| I |
Bomba de Comando Fixa (P 25-05): N&o Sim
Numero de bombas (Par. 25-06) 2| 2 3
| | | 1
Alternagdo da bomba de comando Desligada Em Em Em
(Par.25-50): escalona- comando escalonamento
mgnto ou comando
| | | 1
. Intervalo Slee Temporizador
Evento Alternagéo (Par.25-51): Externa tempor. Alt. modz predefinido
P 25-52 P 25-54
| | | ]
T I 1
Alternagédo se capacidade<50% (Par.25-55): Desativado Ativado
I 1
Modo escalon. em alternagao (Par. 25-56): Lelnto Ré&pido
L ]
! 1308A279.12

llustracao 3.71 Setup da amostra do controlador em cascata
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3221 250 Configuragoes de Sistem:

Option: Funcao:

Parametros relacionados aos principios de controle e

configuracao do sistema. bombas de velocidade fixa, o uso da bomba

25-00 Controlador em Cascata pode ser ciclico. A selecdo da ciclagem da

bomba é "primeira a ser ativada - Gltima a ser

Para se obter horas iguais de operacdo em

Option: Funcao:
desabilitada" ou um niimero de horas de funcio-
Para a operacao de dispositivos diversos .
namento igual para todas.
(bomba/ventilador) onde a capacidade é
adaptada a carga real, por meio do controle [0] | Desativado [ As bombas de velocidade fixa sdo conectadas na
da velocidade combinada com o controle de ordem 1-2 e desconectadas na ordem 2-1.
liga/desliga dos dispositivos. Por simplicidade, (Primeira a conectar-ultima a desconectar).
serao descritos somente os sistemas de 11 | Ativado As bombas de velocidade fixa sdo conectadas/
bomba. desconectadas para cada bomba ficar as mesmas
[0] | Disabled O controlador em cascata ndo esta ativo. horas de funcionamento.
Todos os relés integrados designados aos
motores das bombas na funcdo em cascata
sao desenergizados. Se uma bomba de Option: Funcao:
velocidade varidvel estiver conectada ao Bomba de comando fixa significa que a bomba de
conversor de frequéncia diretamente (ndo velocidade varidvel estd conectada diretamente ao
controlada pelo relé interno); esta bomba/ conversor de frequéncia e se um contator for instalado
ventilador ¢ controlada como um sistema de entre o conversor e a bomba, esse contator ndo é
bomba simples. controlado pelo conversor de frequéncia.
[11| Basic O controlador em cascata esta ativo e Se estiver operando com pardmetro 25-50 Alternacéo da
Cascade Ctrl | escalona/desescalona as bombas de acordo Bomba de Comando programado para valor diferente
com a carga no sistema. de [0] Desligado, programe esse parametro para [0] Ndo.
121 | Motor [0] | N&o | A funcdo bomba de comando pode alternar entre as
Alternation bombas controladas pelos dois relés integrados. Uma
Only bomba deve estar conectada ao relé interno RELAY 1 e

a outra bomba, ao RELAY 2. A fungdo bomba (Bomba1

25-02 Partida do Motor em Cascata e Bomba2 em Cascata) é designada

Option: Funcao: automaticamente aos relés (duas bombas no maximo
Os motores estao conectados diretamente a podem, nesse caso, ser controladas a partir do
rede elétrica por meio de um contator ou de conversor de frequéncia).
um soft starter. Quando o valor de [1]| Sim | A bomba de comando é fixa (sem alternacéo) e
parametro 25-02 Partida do Motor estiver conectada diretamente ao conversor de frequéncia. O
programado para uma opgcao diferente de [0] pardmetro 25-50 Alternagdo da Bomba de Comando é
Direto On-line, pardmetro 25-50 Alternacdo da programado automaticamente para [0] Off (Desligado).
Bomba de Comando sera programado automa- Os relés internos, Relay 1 e Relay 2, podem ser
ticamente para o padr&o [0] Direto On-fine. associados a bombas de velocidade fixa separadas. No
[0] | Direto Cada bomba de velocidade fixa esta total trés bombas podem ser controladas pelo

* | Online conectada diretamente & linha por meio de conversor de frequéncia.

um contator.

[1] | Dispositivo | Cada bomba de velocidade fixa esta
de Partida conectada a linha por meio de um soft starter.
Suave

[2] | Em Estrela/ | Bombas fixas conectadas com starters em
Delta delta estrela sdo escalonadas da mesma
maneira que bombas conectadas com soft
starters. Sao desescalonadas da mesma
maneira que bombas conectadas diretamente
a linha.
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25-06 Numero de Bombas

25-20 Largura de Banda do Escalonamento

programada para [1] Sim: uma bomba de velocidade
variavel e uma bomba de velocidade fixa
controladas pelo relé integrado.

Uma bomba de comando, ver

pardmetro 25-05 Bomba de Comando Fixa. Duas
bombas de velocidade fixa controladas por relés
internos.

3.22.2 25-2* Configuracdes de Largura de
Banda

Parametros para programar a largura de banda na qual é
permitida a pressdo atuar antes de escalonamento/
desescalonamento das bombas de velocidade constante.
Inclui também varios temporizadores para estabilizar o
controle.

25-20 Largura de Banda do Escalonamento

Range:

Size related*

Funcao:
[1- par. Programe a porcentagem da
25-21 %] largura de banda de escalonamento

(SBW) para acomodar a flutuacao
normal da pressao do sistema. Em
sistemas de controle em cascata,
para evitar frequentes chavea-
mentos das bombas de velocidade
fixa, a pressao desejada do sistema
geralmente é mantida dentro de
uma faixa, em vez de permanecer
em um nivel constante.

A SBW é programada como uma
porcentagem de

pardametro 3-03 Referéncia Mdxima.
Por exemplo, se a referéncia
maxima for 6 bar, o setpoint for 5
bar e a SBW estiver programado
para 10%, uma pressao de sistema
entre 4,5 e 5,5 bar é tolerada. Nessa

Range: Funcao: Range: Funcao:
2* | [2- |[O nimero de bombas conectadas ao controlador largura de banda nao ocorrera
9] em cascata incluindo a bomba de velocidade escalonamento ou desescalo-
variavel. Se a bomba de velocidade variavel estiver namento.
conectada diretamente ao conversor de frequéncia e
as outras bombas de velocidade fixa (bombas de
SBW
atraso) forem controladas pelos dois relés Ponto de
SBW ajuste
integrados, trés bombas podem ser controladas. Se
as bombas de velocidade variavel e de velocidade
fixa forem controlados por relés integrados, somente 1752867010
. llustracdo 3.72 Largura de Banda
dois compressores podem ser conectados.
do Escalonamento
Se pardmetro 25-05 Bomba de Comando Fixa, é
programada para [0] NGo: uma bomba de
velocidade varidvel e uma bomba de velocidade - "
} . Relacionado [1até Programe a porcentagem da
fixa; ambas serdo controladas pelos relés instalados. . . .
. ) i i G do F a poténcia* parametro largura de banda de escalonamento
e pardmetro 25-05 Bomba de Comando Fixa é B
P 25-21 %] (SBW) para acomodar a flutuacao

normal da pressdo do sistema. Em
sistemas de controle em cascata,
para evitar frequentes chavea-
mentos das bombas de velocidade
fixa, a pressao desejada do sistema
geralmente é mantida dentro de
uma faixa, em vez de permanecer
em um nivel constante.

A SBW esta programada como uma
porcentagem de 20-13 Referéncia
Minima e 20-14 Referéncia Mdxima.
Por exemplo, se o setpoint for 5
bar e a SBW ajustada para 10%,
uma pressao do sistema entre 4,5 e
5,5 bar é tolerada. Nessa largura de
banda nédo ocorrera escalonamento
ou desescalonamento.

SBW
Ponto de
SBW ajuste

175ZA670.10
llustracdo 3.73 Largura de Banda
do Escalonamento

25-21 Largura de Banda de Sobreposicao

Range: Funcao:

100 [ par. Quando ha uma mudanca grande e rapida na

%* 25-20 - demanda do sistema (como uma demanda
100 %] subita de dgua), a pressao do sistema muda

rapidamente e um escalonamento ou desesca-
lonamento imediato de uma bomba de
velocidade constante torna-se necessario, para
atender as necessidades. A OBW (Largura de
Banda de Sobreposicdo) é programada para
sobrepor o temporizador de escalonamento/
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25-21 Largura de Banda de Sobreposicdo

Range: Funcao:

Range:

25-22 Faixa de Velocidade Fixa

Funcao:

desescalonamento (pardmetro 25-23 Atraso no
Escalonamento da SBW e

pardmetro 25-24 Atraso de Desescalonamento da
SBW) para resposta imediata.

A OBW deve sempre ser programada para um
valor maior que o valor programado em
pardametro 25-20 Largura de Banda do Escalo-
namento. A OBW (Largura de Banda de
Sobreposicao) é uma porcentagem da
pardmetro 3-02 Referéncia Minima e

parametro 3-03 Referéncia Mdxima.

Faixa de
sobreposigdo

SBW
Ponto
SBW de ajuste

175ZA673.10

llustracdo 3.75

A configuracdo de OBW muito préxima de
SBW poderia anular o propdsito, com
frequentes escalonamentos nas alteracoes
momentaneas de pressao. A configuracdo de
OBW muito alta poderia resultar em pressao
inaceitavelmente alta ou baixa no sistema,
enquanto os temporizadores da SBW estiverem
funcionando. O valor pode ser otimizado com
a familiaridade crescente com o sistema.
Consulte parametro 25-25 Tempo da OBW.

Para evitar escalonamento involuntario,
durante a fase de colocagao em funcio-
namento e de sintonizagao fina do controlador,
deixe, inicialmente, a OBW na configuragao de
fabrica de 100% (Desligado). Quando a sintonia
fina estiver completa, a OBW deve ser
programada com o valor desejado. Sugere-se
um valor inicial de 10%.

25-22 Faixa de Velocidade Fixa

Range: Funcao:

Size [par. |Quando o sistema de controle em cascata

related* | 25-20 - | estiver funcionando normalmente e o
par. conversor de frequéncia emitir um alarme de
25-21 desarme, é importante manter a pressdo do
%] sistema. O controlador em cascata procede

assim ao continuar a escalonar/desescalonar
a bomba de velocidade fixa ligando e
desligando. Em virtude do fato de que
manter a pressdo no setpoint exigiria escalo-
namentos e desescalonamentos frequentes,
quando apenas uma bomba de velocidade

fixa estivesse funcionando, usa-se uma
Largura de Banda de Velocidade Continua
(FSBW-Fixed Speed Bandwidth) mais larga
em vez da SBW. E possivel parar as bombas
de velocidade fixa no caso de uma situagao
de alarme pressionando OFF (Desligado) ou
[Hand On] (Manual Ligado) ou se o sinal
programado para Partida na entrada digital
ficar baixo.

No caso de o alarme ser do tipo bloqueio
por desarme, o controlador em cascata deve
parar o sistema imediatamente, desligando
todas as bombas de velocidade fixa. Esta
situacdo é basicamente a mesma da Parada
de Emergéncia (Comando de Parada por
Inércia/Parada por Inércia inversa) do
controlador em cascata.

25-23 Atraso no Escalonamento da SBW

Range: Funcao:
15 [0 - O escalonamento imediato de uma bomba de
s* | 3000 s] | velocidade constante ndo é desejavel quando

ocorre uma queda de pressaio momentanea no
sistema, que exceda a Largura de Banda de Escalo-
namento (SBW). O escalonamento é retardado pela
duracdo de tempo programado. Se o aumento de
pressdo avancar para dentro da SBW, antes da
expiracdo do temporizador, este sera reinicializado.

175ZA672.12

SBW (27-20)

Ponto de ajuste

SBW (27-20)

Tempo de operagao de SBW (27-23)

llustracdo 3.76 Atraso no Escalonamento da
SBW
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25-24 Atraso de Desescalonamento da SBW A ‘ ‘ 5
~N
Range: Funcio: | | 2
- - OBW (27-21 Q
15 [0 - O desescalonamento imediato de uma bomba de ‘ ‘ ( ) i
s* 3000 s] | velocidade fixa ndo é desejavel quando ocorre um ‘ ‘
aumento de pressdo momentaneo no sistema que ‘ ‘
excede a Largura de Banda de Escalonamento SBW (27-20)
(SBW). O desescalonamento é retardado pela ‘ V ———— Pressao real
duracdo de tempo programada. Se a pressao ‘ ‘ Setpoint
diminuir para dentro da SBW, antes da expiracao /
do temporizador, este sera reinicializado. i i SBW (27-20)
= | |
<
(27-24) Atraso de inatividade N ‘
de SBW 5 OBW (27-21)
‘ Temporizador ‘
SBw " do OBW (27-25) ‘
(27-20) llustragao 3.78 Tempo da OBW
Ponto de ajuste
SBW
[2220) 25-26 Desescalonamento No Fluxo-Zero
Option: Funcao:
. O parametro de Desescalonamento em Fluxo
llustragao 3.77 Atraso ao Desescalonar a SBW 7 d
ero assegura que quando ocorrer uma
situacdo de fluxo zero as bombas de
velocidade constante sdo desescalonadas uma

25-25 Tempo da OBW a uma até o sinal de fluxo zero desaparecer.

. Para que isto aconteca, é necessario que a
Range: Funcao: < o
Deteccdo de Fluxo Zero esteja ativa. Consulte o

10 [0 - | O escalonamento de uma bomba de velocidade grupo do pardmetro 22-2* Deteccdo de Fluxo

s* 300 s] | constante cria um pico de pressaio momentaneo no Zero

sistema, que poderia exceder a Largura de Banda Se [0] Desabilitado for selecionado, o

de Sobreposicao (OBW). Nao ¢ desejavel controlador em cascata nédo altera o compor-

desescalonar uma bomba, em resposta a um pico i el o SHERE.

de presséo de escalonamento. O Temporizador da

[0] * | Desativado
Ativado

OBW pode ser programado para evitar o escalo-

namento, até que a pressdao do sistema estabilize e m

o controle normal seja estabelecido. Programe o 2
L o 25-27 Funcao Escalonamento

temporizador para um valor que permita ao sistema

estabilizar apos o escalonamento. A configuragao Option: Funcao:
de fabrica de 10 segundos é apropriada para a Se a Funcao Escalonamento estiver programada
maioria das aplicacdes. Em sistemas altamente para [0] Desabilitado, o pardmetro 25-28 Tempo
dinadmicos, seria desejavel um tempo menor. da Funcdo Escalonamento nao é ativado.

[0] | Desativado

[1] [ Ativado

192 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados. MG200728



L

Descricao do Parametro Guia de Programacéao

25-28 Tempo da Funcdo Escalonamento

Range: Funcao:

175ZA640.11

15 [0- | O Tempo da Funcdo Escalonamento é programado

FBomba Vi

s* 300 s] | para evitar escalonamentos frequentes das onbad
esligada

bombas de velocidade fixa. O Tempo da Fungao J

Escalonamento tem inicio se ela for [1] Ativada por

parametro 25-27 Fungao Escalonamento e quando

a bomba de velocidade variavel estiver

funcionando no Limite Superior da Velocidade do @12) |
Motor, pardmetro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do

Motor [RPM] ou pardmetro 4-14 Lim. Superior da

Veloc do Motor [Hz], com pelo menos uma bomba

<4 -

de velocidade fixa na posicao parada. Quando o Desativagéo periodo

. . do temporizador (27-27)
valor programado do temporizador expirar, uma

arilen c valediEet fie @ cselmieih. llustracao 3.79 Tempo da Funcdo Desescalonamento

25-29 Funcao Desescalonamento

Option: Funcao:

3.22.3 25-4* Configuracdes de
Escalonamento

A funcao desescalonar garante que o nimero

minimo de bombas esteja em funcionamento R . o
Parametros que determinam as condicdes para escalo-

. < . namento/desescalonamento de bombas.
4dgua com pressao zero na bomba de velocidade

variavel. Se a funcdo desescalonar estiver 25-40 Atraso de Desaceleracao

programada para [0] Desabilitada, Range: Funcio:

para economizar energia e evitar a circulagdo de

parametro 25-30 Tempo da Fungdo Desescalo- -
L 10 s*| [0 - Ao acrescentar uma bomba de velocidade fixa
namento nao é ativado.
120 s] controlada por um soft starter ou starter em

[0] [ Desativado delta estrela é possivel retardar a desaceleracdo
[1] | Ativado da bomba de comando durante um tempo
5 predefinido apds a partida da bomba de
25-30 Tempo da Funcdo Desescalonamento . ) . . <
velocidade fixa para eliminar picos de pressao ou
Range: Funcao: ariete hidraulico no sistema.
15 [0 - | O temporizador da fungao desescalonamento é

Use essa opcao apenas se [1] Soft Starter ou [2]
% 3 i -
S 300 s] | programavel para evitar escalonamento/desescalo Bl Eidh csivar sdedenedle am

namento frequente das bombas de velocidade parametro 25-02 Partida do Motor.

constante. O tempo da fungao desescalonamento
inicia quando a bomba de velocidade ajustavel
estiver funcionando em pardmetro 4-11 Lim. Inferior .

da Veloc. do Motor [RPM] ou pardmetro 4-12 Lim. Range: Funcéo:
Inferior da Veloc. do Motor [Hz], com uma ou mais

2s*| [0- |Ao remover uma bomba de velocidade fixa,
bombas de velocidade constante em operacio e os 12 s] [ controlada por um soft starter, é possivel retardar a

requisitos do sistema atendidos. Nesta situacdo, a aceleragao da bomba de comando durante um

bomba de velocidade varidvel contribui pouco para tempo predefinido, apos a parada dessa bomba,

o sistema. Quando o valor programado no para eliminar os transitérios de pressédo ou o efeito

temporizador expirar, um estagio é removido, ariete da agua no sistema.
evitando a circulagdo de dgua com pressao zero na Para ser usado somente se [1] Soft Starter estive

bomba de velocidade variavel. selecionado em pardmetro 25-02 Partida do Motor.
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Staging

Speed

Fixed speed pump
(controlled by soft starter)

Lead pump
(controlled by freq. conv.)

t Time

T Lead pump starts
‘ to ramp down

Cascade Controller
calls for another
pump

llustracdo 3.80 Escalonamento

Destaging

Speed

Lead pump
(controlled by freq. conv.)

Fixed speed pump
(controlled by soft starter)

t Time
- -
, P25-41 |
T Lead pump starts
} to ramp up

Cascade Controller
prepares for
removing pump

llustracao 3.81 Desescalonamento

130BC371.10

130BC372.10

AVISO!

Bombas fixas conectadas com starters em delta estrela
sao escalonadas da mesma maneira que bombas
conectadas com soft starters. Sao desescalonadas da
mesma maneira que bombas conectadas diretamente a

linha.

25-42 Limite de Escalonamento

Range:

Funcao:

Size [0-
related* | 100
%]

Ao acrescentar uma bomba de velocidade
fixa, para evitar overshoot de pressao, a
bomba de velocidade varidvel desacelera para
uma velocidade mais baixa. Quando esta
bomba atingir a "Velocidade de Escalo-
namento", a bomba de velocidade fixa é
entdo escalonada. O limite de escalonamento
é usado para calcular a velocidade da bomba
de velocidade variavel, quando o "ponto de
desativacao" da bomba de velocidade fixa
ocorrer. O calculo do limite de escalonamento
é a relagao entre o pardmetro 4-11 Lim.
Inferior da Veloc. do Motor [RPM] ou

pardmetro 4-12 Lim. Inferior da Veloc. do Motor
[Hz] e pardmetro 4-13 Lim. Superior da Veloc.
do Motor [RPM] ou pardmetro 4-14 Lim.
Superior da Veloc do Motor [Hz] expressa em
porcentagem.

O limite de escalonamento deve variar de

Low
TA =
STAGE»% Hich < 100%

até 100%, em que niow € o limite inferior da
velocidade do motor e nigH € o limite
superior da velocidade do motor.

Limite
superior da

Romba de
velavidade conslanle

Bomba de
velacidade varidvel

velocidade
do motor

velocidade do
muolor
Velocidade de
escalonamento
Lirmile
infariar da N L
LI )
Q 4

L) -

5 Segundos
130BA366.10

llustracao 3.82 Limite de Escalonamento

AVISO!

Se o setpoint for atingido depois do escalonamento,
antes de a bomba de velocidade varidvel atingir sua
velocidade minima, o sistema entra em estado de malha
fechada assim que o feedback da pressao cruzar o

setpoint.
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25-43 Limite de Desescalonamento

25-44 Velocidade de Escalonamento [RPM]

uma velocidade mais alta. Quando a bomba
de velocidade variavel atingir a "Velocidade
de Desescalonamento”, a bomba de
velocidade fixa é desescalonada. O limite de
desescalonamento é usado para calcular a
velocidade da bomba de velocidade variavel
quando ocorrer o desescalonamento da
bomba de velocidade fixa. O célculo do limite
de desescalonamento é obtido pela relagao
entre pardmetro 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do
Motor [RPM] ou parametro 4-12 Lim. Inferior da
Veloc. do Motor [Hz] e pardmetro 4-13 Lim.
Superior da Veloc. do Motor [RPM] ou
parametro 4-14 Lim. Superior da Veloc do
Motor [Hz] expressa em porcentagem.

O limite de desescalonamento deve variar de

Low
HIGH

nLow € o limite inferior da velocidade do

STAGE% =

x 100% até 100%, em que

motor e nuigh € o limite superior da
velocidade do motor.

Lirmile superior
da

velocidade do
motor

Velocidade de
desescalona-
rmenta

Limite Inferior da

Bomba de
velocldade varidve

Bamhba de velacidade
constante

velocidade do 3 N .y

motor I I Ll -
o 1 3 5 Segundos

130BA3687.10

llustracao 3.83

AVISO!

Limite de Desescalonamento

Se o setpoint for atingido depois do escalonamento
antes de a bomba de velocidade variavel atingir sua
velocidade maxima, o sistema entra em estado de malha

fechada assim
setpoint.

25-44 Velocidade de Escalonamento [RPM]

que a pressao de feedback cruzar o

Range: Funcao:
0 RPM* [ [000 - [ Leitura do valor calculado da velocidade de
0 RPM] | escalonamento a seguir. Ao acrescentar uma

bomba de velocidade fixa, para evitar
overshoot de pressao, a bomba de velocidade
variavel desacelera para uma velocidade mais
baixa. Quando esta bomba atingir a
"Velocidade de Escalonamento”, a bomba de
velocidade fixa é entdo escalonada. O calculo

Range: Funcao: Range: Funcao:
Size [0 - | Ao remover uma bomba de velocidade fixa, da Velocidade de escalonamento baseia-se em
related* | 100 para evitar um undershoot de pressdo, a pardmetro 25-42 Limite de Escalonamento e

%] bomba de velocidade variavel acelera para pardametro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor

[RPM].

A velocidade de escalonamento é calculada

pela seguinte férmula:

STAGE)%
100

em que nHigH € o limite superior da velocidade

STAGE = HIGH-

do motor e nstaceioos € o valor do limite de
escalonamento.

25-45 Velocidade de Escalonamento [Hz]

Range: Funcao:
0 Hz*| [0 - 0| Leitura do valor calculado da velocidade de
Hz] escalonamento a seguir. Ao acrescentar uma

bomba de velocidade fixa, para evitar overshoot
de presséo, a bomba de velocidade variavel
desacelera para uma velocidade mais baixa.
Quando esta bomba atingir a "Velocidade de
Escalonamento"”, a bomba de velocidade fixa é
entdo escalonada. O célculo da Velocidade de
escalonamento baseia-se em

parametro 25-42 Limite de Escalonamento e
pardametro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor
[Hz].

A velocidade de escalonamento é calculada pela

seguinte formula:

STAGE:%
100

superior da velocidade do motor e nsraceioo% € O

STAGE = HIGH-

em que nHicH € o limite

valor do limite de escalonamento.

25-46 Velocidade de Desescalonamento [RPM]

Range: Funcao:
0 RPM* [ [000 - O | Leitura do valor calculado da velocidade de
RPM] desescalonamento, a seguir. Ao remover uma

bomba de velocidade fixa, para evitar um
undershoot de pressdo, a bomba de
velocidade varidvel acelera para uma
velocidade mais alta. Quando a bomba de
velocidade varidvel atingir a "Velocidade de
Desescalonamento”, a bomba de velocidade
fixa é desescalonada. A velocidade de
desescalonamento é calculada com base em
pardmetro 25-43 Limite de Desescalonamento e
pardmetro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do
Motor [RPM].

A velocidade de desescalonamento é
calculada pela seguinte férmula:

DESTAGE = HIGH%

limite superior da velocidade do motor e

em que nHigH € O

NDESTAGE100% € O Vvalor do limite de desescalo-
namento.
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25-47 Velocidade de Desescalonamento [Hz]

Range: Funcao:
0 Hz*| [0-0 |[Leitura do valor calculado da velocidade de
Hz] desescalonamento, a seguir. Ao remover uma

bomba de velocidade fixa, para evitar um
undershoot de pressao, a bomba de velocidade
varidvel acelera para uma velocidade mais alta.
Quando a bomba de velocidade variavel atingir
a "Velocidade de Desescalonamento", a bomba
de velocidade fixa é desescalonada. A velocidade
de desescalonamento é calculada com base em
pardmetro 25-43 Limite de Desescalonamento e
parametro 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor
[Hz].

A velocidade de desescalonamento é calculada

pela seguinte férmula:

DESTAGE = H/GHW

em que nhicH € o limite superior da velocidade
do motor e npestaceioo% € 0 valor do limite de
desescalonamento.

Limite superior da
velocidade do

mator

Velocidade de ]
desescalonamenta

Limile inferior da
velocidade do matord

Bomba de
velocldade variavel

e

Limite superior da
velocidade do motor

Velocidade de
desescalonamento

Limite inferior da
velocidade do motord

Limite superior da
velocidacde do motor

Velocidade de J
desescalonamento

Limite inferior da
velocidade do motord

I Segundos
\I\AtVJado o comanda
I de parada controlada I
' |
I Bomba de velacidade
constante I
"
i I Segundos
S
I Bomba de velocidade
constante
1 1
Segundos
130BA368.10

llustracdo 3.84 Velocidade de Desescalonamento

3.22.4 25-5* Configuracdes de Alternacao

Parametros para definir as condi¢cdes de alternacdo da
bomba de velocidade variavel (comando), se selecionadas
como parte da estratégia de controle.

25-50 Alternag¢ao da Bomba de Comando

Option:

Funcao:

A alternacdo da bomba de comando equaliza o
uso das bombas, pela mudanca periédica da
bomba cuja velocidade é controlada. Esta
medida garante que as bombas sejam
igualmente usadas ao longo do tempo. A
alternacdo equaliza o uso das bombas, sempre
selecionando a bomba com o menor ndmero de
horas de uso para o escalonamento seguinte.

[0] | [Off]
(Desligar)

Nenhuma alternacéo da funcéo da bomba de
comando ocorre. Ndo é possivel programar este
parametro para outra opc¢do a ndo ser [0]
Desligado se parametro 25-02 Partida do Motor
estiver programado para uma opcao diferente
de [0] Direto On-line.

[11 | No escalo-

A alternacdo da fungdo da bomba de comando

namento ocorre no escalonamento de outra bomba.
[2] | No A alternagdo da fungao da bomba de comando
comando ocorre em um sinal de comando externo ou um

evento pré-programado. Veja o
pardmetro 25-51 Evento Alternagdo, para as
opgodes disponiveis.

[3] | No escalo-
namento
ou no

comando

A alternagao da bomba de velocidade variavel
(comando) ocorre no escalonamento ou no sinal
"No Comando". (Veja o item anterior).

AVISO!

Néo é possivel selecionar opcao diferente de [0] Off
(Desligado) se pardmetro 25-05 Bomba de Comando Fixa
estiver programado para [1] Sim.

25-51 Evento Alternagao

Option:

Funcao:

Este parametro estara ativo somente se as
opgdes [2] No Comando ou [3] No Escalo-
namento ou Comando foram selecionadas em
pardmetro 25-50 Alternagdo da Bomba de
Comando. Se um Evento de Alternacédo estiver
selecionado, a alternacdao da bomba de
comando ocorrera toda vez que o evento
acontecer.

[0] | Externa

A alternacdo ocorre quando um sinal é
aplicado a uma das entradas digitais na tira de
terminais e essa entrada tiver sido designada a
[121] Alternagdo da Bomba de Comando no
grupo do pardmetro 5-1% Entradas Digitais.
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25-51 Evento Alternacao

Option: Funcao:

25-55 Alternar se Carga < 50%

Option:

Funcao:

[1] [Intervalo de [ A alternacéo ocorre todas as vezes que o

Tempo de pardmetro 25-52 Intervalo de Tempo de

Alternacdo | Alternagdo expirar.

[2] | Sleep mode | A alternacdo ocorre cada vez que a bomba de
comando entrar em sleep mode.

20-23 Setpoint 3 deve estar programado para
[1] Sleep Mode ou um sinal externo devera ser

aplicado a essa funcao.

[3] [ Tempo A alternacdo ocorre em uma hora especifica,
Predefinido | durante o dia. Se o pardmetro 25-54 Tempo de
Alternagdo Predefinido, estiver programado, a
alternacao é executada diariamente, na hora
especificada. A hora padrdo é meia-noite
(00:00 ou 12:00 AM, dependendo do formato
do horario).
Range: Funcao:
24 h*| [1- Se a opcdo [1] Intervalo de Tempo de Alternagdo
999 h] em parametro 25-51 Evento Alternagdo estiver

selecionada, a alternacdo da bomba de
velocidade variavel ocorre cada vez que o
Intervalo de Tempo de Alternacao expirar (pode
ser verificado em pardmetro 25-53 Valor do
Temporizador de Alternagao).

25-53 Valor do Temporizador de Alternacao

Range: Funcao:
0* [0-7]

Parametro de leitura do valor do Intervalo de
Tempo de Alternagdo, programado no

parametro 25-52 Intervalo de Tempo de Alternagdo.

25-54 Tempo de Alternacao Predefinido

Range: Funcao:
Size [0 - |Se a opgéo [3] Tempo Predefinido em
related* 0] pardmetro 25-51 Evento Alternacao estiver

selecionada, a alternacdo da bomba de
velocidade varidvel serd executada
diariamente no horario especificado
programado em Tempo de Alternacédo
Predefinido. A hora padrao é meia-noite
(00:00 ou 12:00 AM, dependendo do formato
do horério).

Se [1] Ativado estiver selecionado, a alternacao
da bomba somente podera ocorrer se a
capacidade for igual ou menor que 50%. O
calculo da capacidade é a relacéo entre as
bombas em funcionamento (inclusive a bomba

de velocidade varidvel) e o nimero total de
bombas disponiveis (inclusive a bomba de
velocidade variavel, porém, ndo aquelas que

estiverem bloqueadas).

NRUNNING

nroTaL < 100%

Capacidade =

Para o controlador em cascata basico todas as
bombas tém capacidades iguais.

[0] | Desativado

A alternacdo da bomba de comando ocorrera
qualquer que seja a capacidade dela.

[1] [ Ativado

A funcao da bomba de comando sera alternada
somente se as bombas em funcionamento
estiverem fornecendo menos de 50% da
capacidade total das bombas.

AVISO!

Vélido somente se pardmetro 25-50 Alternacdo da Bomba
de Comando for diferente de [0] Off.

25-56 Modo Escalonamento em Alternacao

Option: Funcdo:
[0] * [ Lenta
[1] | Rapida | Este parametro estara ativo somente se a opcao

selecionada em pardmetro 25-50 Alternagédo da
Bomba de Comando for diferente de [0] Off
(Desligado).

Sao possiveis dois tipos de escalonamento e
desescalonamento de bombas. A transferéncia
lenta torna o escalonamento e o desescalonamento
suave. A Transferéncia Rapida torna o escalo-
namento e desescalonamento tdo rapido quanto
possivel; a bomba de velocidade variavel é
simplesmente desabilitada (parada por inércia).

[0] Lenta: Na alternacdo, a bomba de velocidade
variavel é acelerada até a velocidade maxima e, em
seguida, desacelerada até parar

[1] Rdpida: Na alternacdo, a bomba de velocidade
variavel é acelerada até uma velocidade maxima e,
em seguida, parada por inércia até a imobilizacéo.

llustragdo 3.85 e llustragdo 3.86 mostram Alternagao
tanto na configuragao Rapida como Lenta.
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Comando de alternacdo/paradas do PID

fMAX . g
Freq. desescalonamtfento: Z. I Operacao de rede elétrica
MIN. |
i | I Tempe
i I Ipartidas do
. . |contr. PID
fun [ _j_! ___________
Freq. escalonamento4+— - — . — . — . — . 4 R Iy N |
Operagéo de rede elétrica | — N —
—>| le—5s Tempc
llustracao 3.85 Configuragdo Lento
=
Parada por inércia @
o
=
8

A
T N
| J Operagao de rede elétrica

200 ms-2 s (padrao 500 ns) 5 s Ter?po

Tempo

llustracao 3.86 Configuracdao Rapido

25-58 Atraso de Funcionamento da Proxima Bomba

Range: Funcéo:

0.1 [0.1 -
s* 5]

Este parametro estd ativo somente se a opgao
selecionada em pardmetro 25-50 Alternagédo da
Bomba de Comando for diferente de [0] Off
(Desligado).

Este parametro programa o tempo entre a parada
da bomba de velocidade variavel antiga e a
partida de outra bomba, que atuard como uma
nova bomba de velocidade variavel. Veja o
25-56 Modo Escalonamento em Alternagdo, a
ilustracao da descricao sobre escalonamento e
alternagao.

25-59 Atraso de Funcionamento da Rede Elétrica

Range: Funcao:
0.5 [ par.
s* 25-58 - 5 | selecionada em parametro 25-50 Alternagédo da
sl Bomba de Comando for diferente de [0] Off
(Desligado).

Este parametro estd ativo somente se a opcao

Este parametro programa o tempo entre a
parada da bomba de velocidade variavel antiga
e a partida desta bomba, que atuard como uma
nova bomba de velocidade fixa. Consulte
llustragdo 3.85 para obter uma descricao de
escalonamento e alternagao.

3.22.5 25-8* Status

Parametros de leitura que fornecem informacgdes sobre o
status operacional do controlador em cascata e sobre as
bombas controladas.

25-80 Status de Cascata
Range: Funcao:

o*

[0-25] | Leitura do status do controlador em cascata.

25-81 Status da Bomba

Range: Funcao:
0* | [0- [O Status da Bomba exibe o status das bombas

251 | selecionadas em pardmetro 25-06 Numero de Bombas.

E uma leitura do status de cada bomba, mostrando
uma sequéncia de digitos que consiste do nimero da
bomba e o seu status atual.

Exemplo: A leitura esta com a abreviacdo como "1:D
2:0". Isto significa que a bomba 1 estd funcionando e
a sua velocidade é controlada pelo conversor de
frequéncia, e que a bomba 2 esta parada.

25-82 Bomba de Comando

Range: Funcao:
0*| [0 - par. |Parametro de leitura da bomba de velocidade
25-06 ] variavel real no sistema. O parametro da Bomba

de Comando é atualizado para refletir a bomba
de velocidade variavel atual no sistema quando
ocorrer uma alternagao. Se nao for selecionada
nenhuma bomba de comando (controlador em
cascata desabilitado ou todas as bombas
bloqueadas) o display exibe NENHUMA.

25-83 Status do Relé

Range: Funcao:

0¥ [0 - 4 ]| Leitura do status de cada relé associado ao
controle das bombas. Todo elemento na matriz
representa um relé. Se um relé for ativado, o
elemento correspondente sera programado para
“On” (Ligado). Se for desabilitado, o elemento
correspondente sera programado para “Off”
(Desligado).

25-84 Tempo de Bomba LIGADA
Range: Funcao:
0h*[ [O-

2147483647 h]

Leitura do valor do Tempo de Bomba
LIGADA. O controlador em cascata tem
contadores distintos para as bombas e
para os relés que as controlam. O Tempo
de Bomba LIGADA monitora as “horas de
funcionamento” de cada uma delas. O
valor de cada contador de Tempo de
Bomba LIGADA pode ser reinicializado
gravando 0 no parametro, por exemplo, se
a bomba for substituida em caso de
manutengao.
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25-85 Tempo de Relé ON (Ligado) 25-91 Alternagao Manual

Range: Funcao: Range: Funcao:
0h*| [O- Leitura do valor do Tempo de Relé ON. O 0*| [0 - par. | Parametro de leitura da bomba de velocidade
2147483647 h] | controlador em cascata tem contadores 25-06 ] variavel real no sistema. O parametro da Bomba

distintos para as bombas e para os relés de Comando é atualizado para refletir a bomba
que as controlam. A ciclagem da bomba de velocidade varidvel atual no sistema quando
sempre é feita com base nos contadores ocorrer uma alternagao. Se nao for selecionada
de relés, sendo sempre usaria a bomba nenhuma bomba de comando (controlador em
nova se a bomba for substituida e o seu cascata desabilitado ou todas as bombas
valor em pardmetro 25-84 Tempo de Bomba blogueadas) o display exibe NENHUMA.
LIGADA for reinicializado. Para usar
parametro 25-04 Ciclo de Bomba, o
controlador em cascata monitora o tempo
de relé Ligado.

25-86 Reinicializar Contadores de Relé

Option: Funcao:

Reinicializa todos os elementos em
contadores do pardmetro 25-85 Tempo de
Relé ON (Ligado).

[0] * | Nao reinicializar

[1]1 | Reinicializar

3.22.6 25-9* Servico

Parametros utilizados no caso de assisténcia técnica de
uma ou mais bombas controladas.

25-90 Bloqueio de Bomba

Option: Funcao:

Neste parametro, é possivel desativar uma ou
mais bombas de comando fixas. Por
exemplo, a bomba ndo serd selecionada para
escalonamento, mesmo se ela for a bomba
seguinte na sequéncia da operacdo. Nao é
possivel desativar a bomba de comando com
o comando Bloqueio de Bomba.

Os bloqueios da entrada digital séo
selecionados como Bloqueio da Bomba 1-3
[130 - 132] no grupo do parametro 5-1%,
Entradas Digitais.

[0] |Off A bomba esta ativa para o escalonamento/
* (Desligado) desescalonamento.

[11 | On (Ligado) |O comando de Bloqueio de Bomba é
executado. Se houver uma bomba em
funcionamento, ela é imediatamente desesca-
lonada. Se a bomba néo estiver em
funcionamento, nao Ihe é permitida
escalonar.
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3.23 Parametros 26-** Opcional de E/S
Analdgica MCB 109

O Opcional de E/S Analogica MCB 109 a funcionalidade
dos conversores de frequéncia Série VLT® AQUA Drive FC
202 acrescentando diversas entradas e saidas analdgicas
programaveis adicionais. Isto poderia ser especialmente util
no controle de instalagcbes onde o conversor de frequéncia
pode ser usado como E/S descentralizada, removendo a
necessidade de uma estagao externa e, deste modo,
reduzindo custos. Isso também torna o planejamento do
projeto flexivel.

AVISO!

A corrente maxima nas saidas analdgicas 0-10 V é 1 mA.

AVISO!

Onde for usado o Monitoramento do Live Zero, é
importante que qualquer entrada analdgica que nao
esteja sendo usada pelo controlador de frequéncia, ou
seja, sendo usada como parte da E/S descentralizada do
Sistema de Gerenciamento Predial, tenha a sua funcao
de Live Zero desabilitada.

Terminal nimero Parametros
Entradas analdgicas
X42/1 26-00, 26-1*
X42/3 26-01, 26-2*
X42/5 26-02, 26-3*
Saidas analdgicas
X42/7 26-4*
X42/9 26-5*
X42/11 26-6*
Entradas analdgicas
53 6-1*
54 6-2*
Saida analdgica
42 6-5*
Relés
Relé 1 Term 1, 2, 3 5-4%
Relé 2 Term 4, 5, 6 5-4%

Tabela 3.24 Parametros Relevantes

Também é possivel ler as entradas analdgicas, gravar nas
saidas analdgicas e controlar os relés, usando a
comunicagao através do barramento serial. Nesta instancia,
estes sdo os parametros relevantes.

Terminal nimero Parametros

Entradas analdgicas (leitura)

X42/1 18-30
X42/3 18-31
X42/5 18-32
Saidas analdgicas (gravacéo)
X42/7 18-33
X42/9 18-34
X42/11 18-35
Entradas analdgicas (leitura)
53 16-62
54 16-64
Saida analdgica
42 6-63
Relés
Relé 1 Term 1, 2, 3 16-71
Relé 2 Term 4, 5, 6 16-71

JAVISO!
As saidas do relé devem estar ativadas por meio do
Control Word Bit 11 (Relay 1) e Bit 12 (Relay 2)

Tabela 3.25 Parametros Relevantes

Programacédo do Relégio em Tempo Real incorporado.

O opcional de E/S Analdgica incorpora um relégio em
tempo real com backup de bateria. Ele pode ser usado
como backup da fungdo reldgio, incluida no conversor de
frequéncia como padréo. Consulte o grupo do parametro
0-7%, Configuragdes de reldgio.

O opcional de E/S Analégica pode ser usado para controlar
dispositivos como atuadores ou valvulas, usando a
facilidade de Malha Fechada Estendida, removendo, deste
modo, o controle do sistema de controle existente.
Consulte capétulo 3.18 Parametros 21-** Malha Fechada
Estendida. Ha trés Controladores PID de malha fechada
independentes.

200 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados.

MG200728



Danfis

Descricao do Parametro

Guia de Programacéo

26-00 Modo Term X42/1

26-01 Modo Term X42/3

AVISO!

Se a entrada nao estiver sendo usada,
ela deve ser programada para Tensao!

Se programada para temperatura e usada
como feedback, a unidade deve ser
programada para Celsius ou Fahrenheit
(20-12 Unidade da Referéncia/Feedback,
pardmetro 21-10 Unidade da Ref./Feedback Ext.
1, parametro 21-30 Unidade da Ref./Feedback
Ext. 2 ou parametro 21-50 Unidade da Ref./
Feedback Ext. 3).

[1] * | Tensao

[2] [Pt 1000 [°C]
[3] | Pt 1000 [°F]
[4] | Ni 1000 [°C]
[5] | Ni 1000 [°F]

26-01 Modo Term X42/3

Option: Funcao: Option: Funcao:
O terminal X42/1 pode ser programado como [3] | Pt 1000
uma entrada analdgica que aceita tenséo ou [°F]
entrada de sensores de temperatura Pt1000 [4] | Ni 1000
(1000 Q a 0 °C) ou Ni 1000 (1000 Q a 0 °C). [°C]
Selecione o modo desejado. [5] | Ni 1000
[2] Pt 1000 [ C] and [4] Ni 1000 [ C] se [°F]
operando em Celsius - [3] Pt 1000 [ F] e [5] Ni
1000 [ F] se operando em Fahrenheit.
Option: Funcao:

O terminal X42/5 pode ser programado como
uma entrada analdgica, que aceita uma tensao
ou entrada de sensores de temperatura,
Pt1000 (1000 Q em 0° C) ou Ni 1000 (1000 Q
em 0° C). Selecione o modo desejado.

[2] Pt 1000 [ °C] and [4] Ni 1000 [ °C] se
operando em Celsius - [3] Pt 1000 [ F] e [5] Ni
1000 [ F] se operando em Fahrenheit.

AVISO!

Se a entrada nao estiver sendo usada,
ela deve ser programada para Tenséo!

Se programada para temperatura e usada
como feedback, a unidade deve ser
programada para Celsius ou Fahrenheit
(20-12 Unidade da Referéncia/Feedback,
parametro 21-10 Unidade da Ref./Feedback Ext.
1, pardmetro 21-30 Unidade da Ref./Feedback
Ext. 2 ou parametro 21-50 Unidade da Ref./

Option: Funcao:
- Feedback Ext. 3).
O terminal X42/3 pode ser programado como
uma entrada analdgica, que aceita uma tensio ou [1] * | Tensao
entrada de sensores de temperatura, Pt 1000 ou [2] | Pt 1000 [°C]
Ni 1000. Selecione o modo desejado. [31 | Pt 1000 [°F]
[2] Pt 1000 [°C] and [4] Ni 1000 [ °C] se operando [4] | Ni 1000 [°C]
em Celsius - [3] Pt 1000 [ F] e [5] Ni 1000 [ F] se [51 | Ni 1000 [°F]
operando em Fahrenheit.
.
AADVE RTENCIA Range: Funcao:
Se a entrada nao estiver sendo usada, ela 0.07 V*| [0 - par. [Insira o valor de baixa tenséo. Este valor de
deve ser programada para Tensao! 6-31 V] escalonamento da entrada analégica deve
corresponder ao valor baixo de referéncia/

Se programada para temperatura e usada como feedback, programado em
feedback, a unidade deve ser programada para pardmetro 26-14 Term. X42/1 Ref./Feedb.
Celsius ou Fahrenheit (20-12 Unidade da Valor Baixo.
Referéncia/Feedback, parametro 21-10 Unidade da
Ref./Feedback Ext. 1, paradmetro 21-30 Unidade da
Ref./Feedback Ext. 2 ou pardmetro 21-50 Unidade Range: Funcio:
da Ref./Feedback Ext. 3). 10 V* | [par. 6-30 |Insira o valor de alta tensdo. Este valor de

[1] [ Tenséo -10 V] escalonamento da entrada analégica deve

* corresponder ao valor de referéncia /

21 [Pt 1000 feedback alto programado em

°cl pardmetro 26-15 Term. X42/1 Ref./Feedb. Valor
Alto.
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26-14 Term. X42/1 Ref./Feedb. Valor Baixo

26-21 Terminal X42/3 Tensao Alta

pardmetro 26-11 Terminal X42/1 Tensdo
Alta.

26-16 Term. X42/1 Constante de Tempo do Filtro

Range: Funcao:
0.001 s*| [0.001 - Insira a constante de tempo. Esta é uma
10 s] constante de tempo do filtro passa baixa

digital de primeira ordem, para eliminar o
ruido elétrico no terminal X42/1. Um valor
de constante de tempo alto melhora o
amortecimento, porém, aumenta também
o atraso de tempo através do filtro.

AVISO!

Néao é possivel ajustar este
parametro enquanto o motor estiver
em funcionamento.

26-17 Term. X42/1 Live Zero

Funcao:

Option:

Este parametro permite o monitoramento do
Live Zero. Por exemplo, onde a entrada
analdgica for parte do controle do conversor
de frequéncia, ao invés de ser usada como
parte de um sistema de E/S descentralizado,
como um Sistema de Gerenciamento Predial.

Range: Funcao: Range: Funcao:
0*| [-999999.999 - Insira o valor de escalonamento da 10 V*| [par. 6-30 | Insira o valor de alta tensdo. Este valor de
999999.999 ] entrada analdgica que corresponda ao -10V] escalonamento da entrada analégica deve
valor de baixa tensdo, programado no corresponder ao valor de referéncia /
pardmetro 26-10 Terminal X42/1 Tensdo feedback alto programado em
Baixa. parametro 26-25 Term. X42/3 Ref./Feedb. Valor
Alto.
26-15 Term. X42/1 Ref./Feedb. Valor Alto
100% [ [-999999.999 - Insira o valor de escalonamento da Range: Funcao:
999999.999 ] entrada analégica que corresponda ao 0% | [-999999.999 - Insira o valor de escalonamento da
valor de alta tensdo, programado em 999999.999 ] entrada analdgica que corresponda ao

valor de baixa tenséo, programado no
pardmetro 26-20 Terminal X42/3 Tensdo
Baixa.

26-25 Term. X42/3 Ref./Feedb. Valor Alto

Range: Funcao:
100* [ [-999999.999 -

999999.999 ]

Insira o valor de escalonamento da
entrada analégica que corresponda ao
valor de alta tensao, programado em
pardmetro 26-21 Terminal X42/3 Tensdo

Alta.
26-26 Term. X42/3 Constnt Temp d Filtro
Range: Funcao:
0.001 s*| [0.001 - Insira a constante de tempo. Esta é uma
10 s] constante de tempo do filtro passa baixa

digital de primeira ordem, para eliminar o
ruido no terminal X42/3. Um valor de
constante de tempo alto melhora o
amortecimento, porém, aumenta também
o atraso de tempo através do filtro.

AVISO!

Nao é possivel ajustar este
parametro enquanto o motor estiver
em funcionamento.

[0] | Desativado

[1] * | Ativado

26-20 Terminal X42/3 Tensao Baixa

Range: Funcao:
0.07 V*¥| [0 - par. |Insira o valor de baixa tensao. Este valor de
6-31 V] escalonamento da entrada analdgica deve

corresponder ao valor baixo de referéncia/
feedback, programado em
pardmetro 26-24 Term. X42/3 Ref./Feedb.

Valor Baixo.

26-27 Term. X42/3 Live Zero

Option: Funcao:

Este parametro permite o monitoramento do
Live Zero. Por exemplo, onde a entrada
analogica for parte do controle do conversor
de frequéncia, ao invés de ser usada como
parte de um sistema de E/S descentralizado,
como um Sistema de Gerenciamento Predial.

[0] | Desativado
[1] * | Ativado

202 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados.

MG200728



Danfis

Descricao do Parametro

Guia de Programacéao

26-30 Terminal X42/5 Tensao Baixa

26-37 Term. X42/5 Live Zero

corresponder ao valor baixo de referéncia/
feedback, programado em

pardmetro 26-34 Term. X42/5 Ref./Feedb.
Valor Baixo.

Range: Funcao: Option: Funcao:
0.07 V*| [0 - par. [Insira o valor de baixa tensdo. Este valor de Este parametro permite o monitoramento do
6-31 V] escalonamento da entrada analdgica deve Live Zero. Por exemplo, onde a entrada

analdgica for parte do controle do conversor
de frequéncia, ao invés de ser usada como

parte de um sistema de E/S descentralizado,
como um Sistema de Gerenciamento Predial.

26-31 Terminal X42/5 Tensao Alta

Range: Funcao:
10 V*| [par. 6-30 | Insira o valor de alta tensao. Este valor de
-10V] escalonamento da entrada analégica deve

corresponder ao valor de referéncia /
feedback alto programado em
pardmetro 26-35 Term. X42/5 Ref./Feedb. Valor
Alto.

26-34 Term. X42/5 Ref./Feedb. Valor Baixo

Range: Funcao:

0*| [-999999.999 - Insira o valor de escalonamento da

999999.999 ] entrada analdgica que corresponda ao
valor de baixa tensdo, programado no
parametro 26-30 Terminal X42/5 Tensdo

Baixa.

26-35 Term. X42/5 Ref./Feedb. Valor Alto

Range: Funcao:

[0] [ Desativado
[1] * | Ativado

26-40 Terminal X42/7 Saida

Option: Funcao:

Programe a funcdo do Terminal X42/7
como uma saida de tensdo analdgica.

[0] * | Fora de funcio-

nament

[100] [ Freq. saida 0-100 Hz, (0-20 mA)
0-100

[101] | Referéncia Min- | Referéncia Minima até Referéncia
-Max Maxima, (0-20 mA)

-200% a +200% de
pardmetro 3-03 Referéncia Mdxima, (0-20
mA)

[102] | Feedback
+-200%

[103] | Corr. motor 0- 0 - Corrente Max. do Inversor

-Imax (parametro 16-37 Corrente Mdx.do

Inversor), (0-20 mA)

100* | [-999999.999 - Insira o valor de escalonamento da

999999.999 ] entrada analdgica que corresponda ao
valor de alta tensao, programado em
parametro 26-21 Terminal X42/3 Tensdo

Alta.

26-36 Term. X42/5 Constnt Temp d Filtro

Range: Funcao:
0.001 s*| [0.001 - Insira a constante de tempo. Esta é uma
10 s] constante de tempo do filtro passa baixa

digital de primeira ordem, para eliminar o
ruido no terminal X42/5. Um valor de
constante de tempo alto melhora o
amortecimento, porém, aumenta também
0 atraso de tempo através do filtro.

AVISO!

Néo é possivel ajustar este
parametro enquanto o motor estiver
em funcionamento.

[104] | Torque O-Tlim 0 até o Limite de torque
(pardmetro 4-16 Limite de Torque do

Modo Motor), (0-20 mA)

[105] | Torque 0-Tnom | O até Torque nominal do motor, (0-20

mA)

[106] | Power 0-Pnom 0 até Poténcia nominal do motor, (0-20

mA)

[107] | Velocidade 0-
-HighLim

0 até o Limite Superior de
Velocidade(pardmetro 4-13 Lim. Superior
da Veloc. do Motor [RPM] e

pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do
Motor [Hz]), (0-20 mA)

[108] | Torque +-160%
[109] | Frq saida O-
-Fmax

[113] | Ext. Malha
Fechada 1
[114] | Ext. Malha
Fechada 2
[115] | Ext. Malha
Fechada 3
[139] | Ctrl bus

0-100%, (0-20 mA)

0-100%, (0-20 mA)

0-100%, (0-20 mA)

0-100%, (0-20 mA)

[141] | Ctrl bus t.o. 0-100%, (0-20 mA)
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26-41 Terminal X42/7 Min. Escala 26-50 Terminal X42/9 Saida

Range: Funcao: Option: Funcao:
0%*| [O- Gradue a saida minima do sinal analdgico [101] | Referéncia Min- | Referéncia Minima até Referéncia
200 %] | selecionado no terminal X42/7, como uma -Max Maxima, (0-20 mA)
porcentagem do nivel maximo doosmaI.P.ex., se for [102] | Feedback 200% a +200% de
ey Win LY (e WFE) e 2208 2 vler +-200% parametro 3-03 Referéncia Mdxima, (0-20
maximo de saida. Entdo programe 25%. O valor de mA)
escalonamento de até 100% nunca pode ser maior
que a configuracdo correspondente no [103] | Corr. motor 0- 0 - Corrente Max. do Inversor
pardmetro 26-42 Terminal X42/7 Mdx. Escala. -Imax (parametro 16-37 Corrente Mdx.do
Veja o gréfico do pardmetro 6-51 Terminal 42 Inversor), (0-20 mA)
Escala Minima de Saida. [104] | Torque O-Tlim 0 até o Limite de torque
(parametro 4-16 Limite de Torque do
26-42 Terminal X42/7 Max. Escala Modo Motor), (0-20 mA)
Range: Funcao: [105] | Torque O-Tnom | O até Torque nominal do motor, (0-20
100 [0 - | Gradue a saida maxima do sinal analégico mA)
%* 200 selecionado no terminal X42/7. Programe o valor
L. , X , . [106] | Power 0-Pnom 0 até Poténcia nominal do motor, (0-20
%] maximo da saida do sinal de saida de tensao.
, - mA)
Gradue a saida para fornecer uma tensao menor
que 10 V em escala completa; ou 10 V em uma [107] | Velocidade 0- 0 até o Limite Superior de
saida abaixo de 100% do valor maximo do sinal. -HighLim Velocidade(pardmetro 4-13 Lim. Superior
Se 10 V for a corrente de saida desejada em um da Veloc. do Motor [RPM] e
valor entre 0-100% da saida em escala completa, parametro 4-14 Lim. Superior da Veloc do
programe o valor porcentual no parametro, ou Motor [Hz]), (0-20 mA)
. o= . <
seja, 50% = 10 V. Se for desejada uma tensao [108] | Torque +-160%
entre 0 e 10 V na saida maxima, calcule o valor [109] | Frq saida o-
porcentual da seguinte maneira:
-Fmax
e x100% [113] | Ext. Malha 0 até 100%, (0-20 mA)
lesejada maxima pico
ou seja Fechada 1
[114] | Ext. Malha 0 até 100%, (0-20 mA)
sv: 127 x 100% = 200% Fechada 2
. = . . [115] [ Ext. Malha 0 até 100%, (0-20 mA)
Veja o gréfico do pardmetro 6-52 Terminal 42 Escala
. , Fechada 3
Mdxima de Saida. -
[139] | Ctrl bus 0 até 100%, (0-20 mA)
cetel Wedilliel pR ) 6l i [141] [ Ctrl bus to. |0 até 100%, (0-20 mA)
Range: Funcao:
0 %*| [0 - 100 %] | Mantém o nivel do terminal X42/7, se 26-51 Terminal X42/9 Min. Escala
controlada pelo bus. Range: Funcio:
e inal X42/7 Predef. Ti 0 %*| [0- [Gradue a saida minima do sinal analdgico,
= SIMing /7 Predef. Timeout 200 %] | selecionado no terminal X42/9, como uma
Range: Funcao: porcentagem do nivel maximo do sinal. P.ex., se
0 %*| [0-100 [ Mantém o nivel predefinido do terminal X42/7. for desejado um 0 V em 25% do valor maximo de
%] No caso de um timeout do bus e se uma saida. Entdo programe 25%. O valor de escalo-
funcéo timeout for selecionada no namento de até 100% nunca pode ser maior que
pardmetro 26-50 Terminal X42/9 Saida, a saida a configuragao correspondente no
sera predefinida neste nivel. parametro 26-52 Terminal X42/9 Mdx. Escala.
26-50 Terminal X42/9 Saida Veja o grafico do pardmetro 6-51 Terminal 42 Escala Minima
Option: Funcao: de Saida.
Programe a fung¢éo do Terminal X42/9.
[0] * [ Fora de funcio-
nament
[100] [ Freq. saida 0-100 Hz, (0-20 mA)
0-100
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26-52 Terminal X42/9 Max. Escala

26-60 Terminal X42/11 Saida

Gradue a saida para fornecer uma tensao menor
que 10 V em escala completa; ou 10 V em uma
saida abaixo de 100% do valor maximo do sinal.
Se 10 V for a corrente de saida desejada em um
valor entre 0-100% da saida em escala completa,
programe o valor porcentual no parametro, ou
seja, 50% = 10 V. Se for desejada uma tensao
entre 0 e 10 V em saida maxima, calcule a
porcentagem da seguinte maneira:

ou seja

10V B
5 V577 X100% = 200%

Veja o grafico do pardmetro 6-52 Terminal 42 Escala
Mdxima de Saida.

26-53 Terminal X42/9 Ctrl de Bus
Range:

0 %*| [0 - 100 %] | Mantém o nivel da Saida X42/9, se
controlada pelo bus.

26-54 Terminal X42/9 Predef. Timeout

Range: Funcao:

0 %*| [0-100 | Mantém o nivel predefinido do terminal X42/9.
%] No caso de um timeout do bus e se uma

Funcao:

fungéo timeout for selecionada no
pardmetro 26-60 Terminal X42/11 Saida, a saida
serd predefinida neste nivel.

26-60 Terminal X42/11 Saida

Option: Funcao:

Programe a funcéo do Terminal X42/11.

[0] * [ Fora de funcio-
nament
[100] | Freq. saida 0-100 [ 0-100 Hz, (0-20 mA)

[101] | Referéncia Min- [ Referéncia Minima até Referéncia
-Max Maxima, (0-20 mA)

-200% a +200% de
pardametro 3-03 Referéncia Mdxima, (0-20
mA)

[102] | Feedback
+-200%

[103] | Corr. motor 0- 0 - Corrente Max. do Inversor

-lmax (pardmetro 16-37 Corrente Mdx.do

Inversor), (0-20 mA)

[104] [ Torque O-Tlim 0 até o Limite de torque
(parametro 4-16 Limite de Torque do

Modo Motor), (0-20 mA)

[105] | Torque O-Tnom | O até Torque nominal do motor, (0-20

mA)

Range: Funcao: Option: Funcao:
100 [0 - |Gradue a saida maxima do sinal analégico [106] | Power 0-Pnom 0 até Poténcia nominal do motor, (0-20
%* 200 selecionado no terminal X42/9. Programe o valor mA)

%] maximo da saida do sinal de saida de tensao.

[107] | Velocidade 0-
-HighLim

0 até o Limite Superior de
Velocidade(pardmetro 4-13 Lim. Superior
da Veloc. do Motor [RPM] e

parametro 4-14 Lim. Superior da Veloc do
Motor [Hz]), (0-20 mA)

[108] | Torque +-160%
[109] | Frq saida 0-Fmax
[113] | Ext. Malha

0-100%, (0-20 mA)

Fechada 1

[114] | Ext. Malha 0-100%, (0-20 mA)
Fechada 2

[115] | Ext. Malha 0-100%, (0-20 mA)
Fechada 3

[139] | Ctrl bus 0-100%, (0-20 mA)

[141] | Ctrl bus t.o.

26-61 Terminal X42/11 Min. Escala

0-100%, (0-20 mA)

Range: Funcao:
0 %*| [0- |Gradue a saida minima do sinal analdgico,
200 %] | selecionado no terminal X42/11, como uma

porcentagem do nivel méximo do sinal. P.ex., se
for desejado um 0 V em 25% do valor maximo de
saida. Entao programe 25%. O valor de escalo-
namento de até 100% nunca pode ser maior que
a configuragao correspondente no

pardmetro 26-62 Terminal X42/11 Mdx. Escala.

Veja o grafico do pardmetro 6-51 Terminal 42 Escala Minima
de Saida.

26-62 Terminal X42/11 Max. Escala

Range: Funcéo:

100 [0 - | Gradue a saida méxima do sinal analégico

%* 200 selecionado no terminal X42/9. Programe o valor
%] méximo da saida do sinal de saida de tensao.

Gradue a saida para fornecer uma tensao menor
que 10 V em escala completa; ou 10 V em uma
saida abaixo de 100% do valor maximo do sinal.
Se 10 V for a corrente de saida desejada em um
valor entre 0-100% da saida em escala completa,
programe o valor porcentual no parametro, ou
seja, 50% = 10 V. Se for desejada uma tensao
entre 0 e 10 V na saida méxima, calcule o valor
porcentual da seguinte maneira:

S A—
desejada maxima pico
ou seja

10V B
5 Vi1, X100% = 200%

Veja o grafico do pardmetro 6-52 Terminal 42 Escala
Mdxima de Saida.
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26-63 Terminal X42/11 Ctrl de Bus

Range: Funcao:

0 %*| [0-100 %] | Mantém o nivel da Saida X42/11, se
controlada pelo bus.

26-64 Terminal X42/11 Predef. Timeout

Range: Funcao:

0 %*| [0 - 100 %] [ Mantém o nivel predefinido do terminal
X42/11.

No caso de um timeout do bus e se uma
fungao timeout for selecionada, a saida sera
predefinida neste nivel.
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3.24 Parametros 29-** Funcbes de
Aplicagao Hidraulica

O grupo contém parametros usados em aplicacdes de
monitoramento de agua / efluentes.

3.24.1 29-0* Funcao de Enchimento do
Cano

Em sistemas de fornecimento de agua, é possivel que
ocorra o ariete hidraulico, ao encher o cano muito
rapidamente. Desse modo, é desejavel limitar a velocidade
de enchimento do cano. O Fill Mode do Cano elimina a
ocorréncia do ariete hidraulico, associado a rapida
exaustdo do ar de um sistema de encanamento, ao encher
os canos em velocidade baixa.

Esta funcdo é util em sistemas de encanamento horizontal,
vertical e misto. Devido ao fato de que a pressao em
sistemas de encanamento horizontais ndo se eleva, a
medida que o sistema vai enchendo, o enchimento dos
sistemas de encanamento horizontais requer uma
velocidade especifica para encher em um tempo estabe-
lecido pelo usudrio e/ou até que o setpoint de pressao
especificado pelo usuario seja atingido.

A melhor maneira de encher um sistema de encanamento
vertical é usar a fungao de PID, para elevar a pressao de
acordo com uma velocidade especificada pelo usuario,
entre o limite inferior da velocidade do motor e uma
pressdo estabelecida pelo usuario.

A funcdo de Enchimento do Cano usa uma combinagao
dessas alternativas, para assegurar um enchimento seguro
em quaisquer sistemas.

Nao importa qual seja o sistema - o modo enchimento de
cano comecara usando a velocidade constante programada
em 29-01 Pipe Fill Speed [RPM] até o tempo de enchimento
de cano em 29-03 Pipe Fill Time expirar, dai em diante o
enchimento continuard com a rampa de enchimento
programada em 29-04 Pipe Fill Rate até o setpoint de
enchimento especificado em 29-05 Filled Setpoint ser
alcancado.

Velocidade

1308A811.10

Velocidade max. - — — — — — — — — — — — — —

\ Malha fechada

Vel. preenchimento

Velocidade minima
Rampa normal

Rampa inicial

Tempo de preenchimento ou setpoint cheio

llustracao 3.87 Sistema de Encanamento Horizontal

Velocidade |

130BA612.10

Velocidade méx. b — — —— —— —

\ Malha fechada

Velocidade minima |- — . . )
Velocidade de preenchimento unidade/s

l
|
|
|
|
Rampa inicial
|
|

Setpoint cheio Tempc

llustracao 3.88 Sistema de Encanamento Vertical

29-00 Pipe Fill Enable

Option: Funcao:

[0] * | Desativado | Selecione Ativado para encher canos a uma
velocidade especificada pelo usuario.

[1] | Ativado Selecione Ativado para encher canos em uma

velocidade especificada pelo usuario.

29-01 Pipe Fill Speed [RPM]

Range: Funcao:

Size [ par. Programe a velocidade de enchimento
related* | 4-11 -

par. 4-13 | horizontais. A velocidade pode ser

para encher sistemas de encanamentos

RPM] selecionada em Hz ou RPM dependendo
das escolhas feitas em pardmetro 4-11 Lim.
Inferior da Veloc. do Motor [RPM]/
pardmetro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do
Motor [RPM] ou em pardmetro 4-12 Lim.
Inferior da Veloc. do Motor [Hz]/

pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do
Motor [Hz].

29-02 Pipe Fill Speed [Hz]

Range: Funcao:

Size [ par.
related* 4-12 -
par. 4-14 | horizontais. A velocidade pode ser

Programe a velocidade de enchimento
para encher sistemas de encanamentos

Hz] selecionada em Hz ou RPM dependendo
das escolhas feitas em pardmetro 4-11 Lim.
Inferior da Veloc. do Motor [RPM]/
pardmetro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do
Motor [RPM] ou em pardmetro 4-12 Lim.
Inferior da Veloc. do Motor [Hz]/

pardmetro 4-14 Lim. Superior da Veloc do

Motor [Hz].
29-03 Pipe Fill Time
Range: Funcao:

0 s*| [0 - 3600 s] | Programe o tempo especificado para
enchimento do cano de sistemas de
encanamento horizontais.
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29-04 Pipe Fill Rate 2
. Speed 3
Range: Funcao: Derag Y
0.001 [0.001 - Especifica a taxa de function a
activated
ProcessCtrlUnit* | 999999.999 enchimento em unidades/s, N
ProcessCtrlUnit] utilizando o controlador PI. |
As unidades da taxa de
enchimento sédo unidades +/- Derag
= Speed:
de feedback/s. Essa funcao Par: 2913
é utilizada para encher Par:29-14
sistemas de tubulacéo Derag Off Delay:
q 2 —rf Par.29-15
vertlcal, mas estara ativa
quando o tempo de OHz/RPM = 1 1
enchimento expirar, ndo | |
importando a causa, até \ \
que o setpoint de \ \
enchimento do cano ‘ ‘
programado no 29-05 Filled | |
Setpoint ser alcancado. | |
- — — — \
\ i i \
29-05 Filled Setpoint ‘ Deragging Run Time : Par . 29-12 ‘
Range: Funcao:
‘ 1 Cycle ‘
0 [-999999.999 - Especifique o Setpoint Number of Cycles : Par.29 -10
ProcessCtrlUnit* | 999999.999 Cheio no qual a Funcéo de llustracio 3.89 Funcio de Derag
ProcessCtrlUnit] Enchimento do Cano sera
desabilitada e o
controlador PID assumird o
5 Se um derag for acionado em um drive em estado parado,
controle. Esta funcdo pode L R L.
o primeiro Atraso de Desligamento é ignorado. O evento
ser usado tanto para . . L. - . .
) de deragging pode consistir em varios ciclos; um ciclo
sistemas de encanamento i . .
) . o consiste em um pulso no sentido inverso seguido por um
horizontais como verticais. ) . 8
pulso no sentido para frente. O derag é considerado
X X concluido apés um ndmero de ciclos especificado ser
29-06 No-Flow Disable Timer P . . ’p.
. completado. Mais especificamente, no ultimo pulso
Range: Funcao: (sempre sera para frente) do ultimo ciclo, o derag é
0s* | [0 - 3600 s] | considerado concluido apés o Tempo de Execucdo de
Derag expirar (o conversor de frequéncia estara
3.24.2 29-1* Funcao de Deragging funcionando em Velocidade de Derag). No intervalo dos

pulsos, a saida do conversor de frequéncia para por inércia
durante um tempo de Atraso de Desligamento especi-
ficado para deixar os residuos decantar na bomba.

O objetivo do recurso de deragging é livrar a lamina da
bomba de residuos em aplicacdes de efluentes, de forma
que a bomba opere normalmente.

Um evento de derag é definido como o tempo em que o AVISO!
conversor de frequéncia inicia o derag até quando o derag
termina. Quando um derag inicia, o conversor de
frequéncia primeiro desacelera até uma parada, em
seguida um Atraso de Desligamento expira antes de o
primeiro ciclo comecar.

Néo ative deragging se a bomba nédo puder operar no
sentido inverso.

Existem trés notificagdes diferentes para um evento de
deragging em andamento:
. Status no LCP: "Derag Remoto Automatico"

. Um bit na Status Word Estendida
(Bit 23, 80 0000 hex)

. Uma saida digital pode ser configurada para
refletir o status de deragging ativo.
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Dependendo da aplicacdo e do objetivo de uso, esse
recurso pode ser usado como medida preventiva ou
reativa e pode ser acionado/iniciado nas seguintes
maneiras diferentes:
. Em cada Comando de Partida
(parametro 29-11 Derag at Start/Stop)

. Em cada Comando de Parada
(pardmetro 29-11 Derag at Start/Stop)

. Em cada Comando de Partida/Parada
(pardmetro 29-11 Derag at Start/Stop)

. Entrada Digital Ligada (grupo do parametro 5-1%)

. Acéo do Drive Ligado com o Smart Logic
Controller (pardmetro 13-52 A¢do do SLC)

. Como Acdo Temporizada (grupo do parametro
23_**)

. Alta Poténcia Ligada (grupo do parametro 29-2%)

29-10 Derag Cycles

Range: Funcao:

Size related* [ [0 - 10 ]| O numero de ciclos que o conversor de

frequéncia efetuard derag.

29-11 Derag at Start/Stop

Option: Funcdo:
Funcao de derag ao dar partida e parar o
conversor de frequéncia.

[0] * [ Off

[1] |Start

[2] | Stop

[3] | Start and stop

29-12 Deragging Run Time

Range: Funcao:

0 s*| [0-3600 s] | O tempo que o conversor de frequéncia

permanecera na velocidade de derag.

29-13 Derag Speed [RPM]

Range: Funcao:
Size related* [ [O - par. 4-13 A velocidade em que o
RPM] conversor de frequéncia

efetuara derag em RPM.

29-14 Derag Speed [Hz]

Range: Funcao:
Size related* [ [0.0 - par. 4-14 | A velocidade em que o
Hz] conversor de frequéncia efetuara

derag em Hertz.

29-15 Derag Off Delay

Range: Funcao:

10 s*[ [1-600 s]|O tempo que o conversor de frequéncia
permanecera desligado antes de iniciar outro
pulso de derag. Permite que o contetdo da
bomba se acomode.

3.24.3 29-2* Sintonizacao da Poténcia de
Derag

O recurso de derag monitora a poténcia do drive de
maneira semelhante ao fluxo zero. Baseado em dois
pontos definidos pelo usuario e um valor de offset, o
monitor calcula uma curva de poténcia de derag. Usa
exatamente os mesmos cdlculos que Fluxo Zero, a
diferenca sendo que monitora alta poténcia e ndo baixa
poténcia.

Colocagao em funcionamento dos pontos do usuario de
Fluxo Zero via Setup Automatico de Fluxo Zero também
define os pontos da curva de derag para o mesmo valor.

Power [kKW/HP]

130BC370.10

The calculated power

\ + the power factor (readout)
Par. 29-20, Par. 29-21
High Speed
power L — — — — — — —
Par. 29-30,
Par. 29-31 |
|
|
Activate Derag |
Derag power factor
Par. 29-22
|
I
|
Low Speed |
power -+ — |
Par. 29-26, |
Par.29-27 | |
|
| |
| i
|

High Speed Speed [Hz/RPM]
Par. 29-28, Par. 29-29

Low Speed
Par. 29-24, Par. 29-25

llustracao 3.90 Sintonizacao da Poténcia de Derag

29-20 Derag Power[kW]

Range: Funcéo:
0 kw=

[0 - 0 kW] | Leitura da poténcia de derag calculada na
velocidade real.
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29-21 Derag Power[HP] 29-28 High Speed [RPM]

Range: Funcao: Range: Funcao:
0 hp*| [0 -0 hp] | Leitura da poténcia de derag calculada na Size related*| [0.0 - par. Programar a velocidade de saida
velocidade real. 4-13 RPM] usada para registro da poténcia de

derag em velocidade alta em rpm.

29-22 Derag Power Factor

Range: Funcio: 29-29 High Speed [Hz]

200 %*| [1 - 400 %] | Programar uma corre¢do se a Deteccdo de Range: Funcao:
Derag reagir em um valor de poténcia Size related* | [0.0 - par. Programar a velocidade de saida
muito baixo. 4-14 Hz] usada para registro da poténcia de

derag em velocidade alta em Hz.

29-23 Derag Power Delay

Range: Funcio: 29-30 High Speed Power [kW]

601 s*| [1-601s]]|O tempo que o conversor de frequéncia Range: Funcao:
deve permanecer em referéncia e uma Size related* [ [0 - 5.50 kW] | Programar a poténcia de derag em
condicdo de alta poténcia para um derag velocidade alta em kW.
ocorrer.

29-31 High Speed Power [HP]

29-24 Low Speed [RPM] Range: Funcio:
Range: Funcao: Size related* | [0 - 7.50 hp] | Programar a poténcia de derag em
Size related* | [O - par. Programar a velocidade de saida velocidade alta em HP.
29-28 RPM] usada para registro da poténcia
de derag em velocidade baixa em 29-32 Derag On Ref Bandwidth
R Range: Funcéo:

5 %* | [1-100 %] | Programar a porcentagem da largura de

29-25 Low Speed [Hz] banda do limite superior dA velocidade do

Range: Funcao: motor para acomodar a flutuagao da pressao
Size related* | [O - par. Programar a velocidade de saida do sistema.
29-29 Hz] usada para registro da poténcia
de derag em velocidade baixa em 29-33 Power Derag Limit
Hz. Range: Funcao:

3% [0-101]1| O nimero de vezes que o monitor de poténcia

29-26 Low Speed Power [kW] pode acionar derags consecutivos antes de uma

Range: Funcao: falha ser relatada.
Size related* [ [0 - 5.50 kW] | Programar a poténcia de derag em
Range: Funcao:
Relacionado a [Relacionado a Derags séo considerados
Range: Funcao: poténcia* poténcial consecutivos se
Size related* | [0 - 7.50 hp] | Programar a poténcia de derag em ocorrerem dentro do
velocidade baixa em HP. intervalo especificado
neste parametro.

N
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3.24.4 29-4* Funcao de Pré/Pos lubrificacao . . 2
I g
Use a funcdo de pré-/pds lubrificacdo nas seguintes 3
aplicacoes: j -
. Um motor exige lubrificacdo de suas partes
mecanicas antes e durante seu funcionamento L ! ! !
para prevenir danos e desgaste. Esse é especifi- 2 = |
camente o caso quando o motor néo tiver \
funcionado por um longo periodo de tempo. 0 >
. Uma aplicacdo exige ventiladores externos para 3 — T
funcionar. \
A funcdo faz o conversor de frequéncia sinalizar um | O i i L
dispositivo externo por um periodo de tempo definido u oo T
pelo usudrio. Um retardo de partida pode ser configurado
com o parametro 1-71 Atraso da Partida. Com esse atraso, ! Curva de velocidade.
a funcéo de pré-lubrificacdo é executada enquanto o 2 Comando de partida (por exemplo, terminal 18).
motor estiver parado. 3 Sinal de saida de pré-lubrificacao.
Para obter informacdes sobre as opcdes de funcio de ti Comando de partida emitido (por exemplo, terminal 18
pré/pds lubrificacdo, consulte os seguintes parametros. esta programado para ativo). O temporizador de atraso
. . da partida (7-71 Atraso da Partida) e o temporizador de
* Pardmetro 29-40 Pre/Post Lube Function pré-lubrificacao (parametro 29-41 Pre Lube Time).
4 Parametro 29-41 Pre Lube Time t2 O temporizador de atraso da partida expira. O conversor
. Pardmetro 29-42 Post Lube Time de frequéncia comece a acelerar.
. . ) t3 O temporizador de pré-lubrificagao (pardmetro 29-41 Pre
Considere o seguinte caso de uso: Lube Time) expira.

. Um dispositivo de lubrificacdo inicia a lubrificacdo

no momento que o conversor de frequéncia llustragdo 3.91 Exemplo da funcio de pré/pés lubrificacdo
receber o comando de partida.

. O conversor de frequéncia da partida no motor.

O dispositivo de lubrificacdo ainda esta em 29-40 Pre/Post Lube Function

funcionamento. Selecione quando a fungdo de pré-/pds lubrificacdo estiver ativa.

° Apds um certo tempo, o conversor de frequéncia Use ar1-71 Atraso da Partida para programar o atraso antes de o
interrompe o dispositivo de lubrificacao. conversor de frequéncia comecar a acelerar.
Consulte llustracéo 3.91 Option: Funcao:
[0] * Disabled
[1] Pre Lube Only
[2] Pre & Running
[3] Pre & Running & Post

29-41 Pre Lube Time

Insira quanto tempo a funcdo de pré-lubrificacdo estara ativa.
Use apenas quando a opcao [1] Somente pré-lubrificacdo estiver
selecionada em pardmetro 29-40 Pre/Post Lube Function.
Range: Funcao:

10 5* | 10-600s] |

29-42 Post Lube Time

Insira quanto tempo a funcdo de pds-lubrificacdo estara ativa
apos o motor parar. Use apenas quando a opgéo [3] Pré e
funcionando e pos estiver selecionada em pardmetro 29-40 Pre/
Post Lube Function.

Range: Funcao:
10 s* [0 - 600 s]
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3.24.5 295 Confirmagio de fluxo

Range: Funcao:
O recurso de confirmacdo de fluxo foi projetado para Size [0- m
aplicacbes em que existe a necessidade de o motor/bomba related* | 999 5] - .
funcionar enquanto aguarda por um evento externo. O Parémetro 29-50 Validation Time é
monitor de confirmacdo de fluxo espera obter uma visivel no LCP somente se uma
entrada digital de um sensor em uma valvula gate, entrada digital estiver ajustada para
interruptor de fluxo ou dispositivo externo semelhante [86] Confirmacdo de fluxo (consulte o
indicando que o dispositivo esta na posicdo aberta e o grupo do parametro
fluxo é possivel. Em pardmetro 29-50 Validation Time um capétulo 3.7.2 5-1* Entradas Digitais).
usuario define quanto tempo o VLT® AQUA Drive FC 202
aguarda pelo sinal de entrada digital do dispositivo A entrada digital de um dispositivo externo
externo para confirmar o fluxo. Apés o fluxo ser deve estar ativo durante o tempo de
confirmado, o conversor de frequéncia verifica o sinal validacao.

novamente apds o tempo de verificacdo de fluxo e, depois,

funciona normalmente. O status do LCP exibe "Verificando 29-51 Verification Time

fluxo" enquanto o monitor de fluxo estiver ativo. Range: Funcao:

O conversor de frequéncia desarma com o alarme "Fluxo 15 [0.10 - m

nao confirmado”, se o sinal de entrada digital esperado s 255 <]

tornar-se inativo antes do tempo de validacio de fluxo ou Parametro 29-51 Verification Time é

do tempo de verificacdo de fluxo expirar. visivel no LCP somente se uma entrada

digital estiver ajustada para [86]
Confirmacado de fluxo (consulte o grupo
do parametro capétulo 3.7.2 5-1*
Entradas Digitais).

130BD766.10

Quando o tempo desse parametro passar, o
conversor de frequéncia verifica o sinal do

dispositivo externo. Se o sinal estiver ativo, o

conversor de frequéncia funciona normalmente.

1 Curv. de velocidade.

2 Comando de partida (por exemplo, terminal 18).

3 Sinal digital de um dispositivo externo que confirma
que o fluxo é possivel.

4 Verificacdo de fluxo.

to Comando de partida emitido (por exemplo, terminal 18

estd programado para ativo).

t Sinal digital de um dispositivo externo fica ativo antes
de pardmetro 29-50 Validation Time expirar.

t2 Quando pardmetro 29-51 Verification Time passar, o
conversor de frequéncia verifica o sinal do dispositivo

externo novamente e, depois, funciona normalmente.

llustracdo 3.92 Confirmacéo de fluxo
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3.25 Parametros 30-** Recursos Especiais

3.25.1 30-8* Compatibilidade

30-81 Resistor de Freio (ohm)

Range: Funcao:

Size [5- Programe o valor do resistor de

related* 65535.00 freio em Ohm com duas decimais.
Ohm] Este valor é usado para monito-

ramento da energia do resistor de
freio no 2-13 Monitoramento da
Poténcia d Frenagem.

3.26 Parametros 31-** Opcional de Bypass

Grupo do parametro para a configuracdo da placa do
opcional de bypass controlado eletronicamente, MCO 104.

31-03 Ativagao Modo Teste

Option: Funcao:

[0] * [ Desativado | [0] Desabilitado significa que o Modo Teste esta
desabilitado.

[1]1 | Ativado [1] Ativado significa que o motor funciona em
bypass, enquanto que o conversor de
frequéncia pode ser testado em um circuito
aberto. Neste modo, o LCP nédo controlaré a

partida/parada do bypass.

31-10 Status Word-Bypass

Funcao:

Range:

0*| [0 - 65535 ] | Exibe o status do bypass como valor
hexadecimal.

31-11 Bypass Horas Funcion

. - 0 [0 - Exibe o nimero de horas em que o motor
Option: Funcao:
h* | 2147483647 h] | funcionou no Modo Bypass. O contador
[0] * [ Drive | Selecione o modo de operagao do bypass: Seile 67 e Al am
o1 Drive:.o SED € @FECD (e GoEsey parametro 15-07 Reinicialzar Contador de
EUEEE Horas de Func. O valor é gravado quando o
[11 [Bypass | Selecione o modo de operagdo do bypass: conversor de frequéncia é desligado.
[1] Bypass: o motor pode funcionar em plena
Option: Funcao:
01- [Desatvado
Range: Funcao: [ Ativado Recursos: Desconhecido.
30 s*| [0-60 |Programe o atraso de tempo dentro do tempo
s] em que o bypass recebe um comando de
funcionamento e o tempo em que ele da
partida no motor em velocidade total. Um
temporizador de contagem regressiva exibird o
tempo que falta.
Range: Funcdo:
0s*| [O- Programe o atraso dentro do tempo em que o
300 s] drive sofre um alarme, que o faz parar, e o tempo
em que o motor é chaveado, automaticamente,
para o controle de bypass. Se o atraso de tempo
for programado para zero, um alarme de drive
ndo alterna automaticamente o motor para
controle de bypass.
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3.27 Parametros 35-** Opcional de Entrada
do Sensor

3.27.1 35-0* Temp. Modo Entrada
(MCB 114)

35-00 Term. X48/4 Temp. Unidade

Selecione a unidade a ser usada com as configuracées e leituras
da entrada de temperatura X48/4:

Option: Funcao:
[60] * °C
[160] °F

35-01 Term. Tipo de Entrada X48/4

Ver o tipo de sensor de temperatura detectado na entrada X48/4:

Option: Funcao:
[0] * Néo Conectado

[1 PT100 2-fios

[3] PT1000 2-fios

[5] PT100 3-fios

[7] PT1000 3-fios

35-02 Term. X48/7 Temp. Unidade

Selecione a unidade a ser usada com as configuracées e leituras
da entrada de temperatura X48/7.

Option: Funcéo:
[60] * °C
[160] °F

35-03 Term. Tipo de Entrada X48/7

Ver o tipo de sensor de temperatura detectado na entrada X48/7:

Option: Funcao:
[0] * Néo Conectado

[1 PT100 2-fios

[3] PT1000 2-fios

[5] PT100 3-fios

[7] PT1000 3-fios

35-04 Term. X48/10 Temp. Unidade

Selecione a unidade a ser usada com as configuracées e leituras
da entrada de temperatura X48/10:

Option: Funcdo:
[60] * °C
[160] °F

35-05 Term. Tipo de Entrada X48/10

Ver o tipo de sensor de temperatura detectado na entrada
X48/10:

35-06 FuncaoAlarm Sensor de Temper.

Selecione a fungdo de alarme:

Option: Funcao:
[0] Off (Desligado)

[2] Parada

[5] * Parada e desarme

3.27.2 35-1* Temp. Entrada X48/4
(MCB 114)

35-14 Term. X48/4 Constnt Temp d Filtro

através do filtro.

Range: Funcéo:
0.001 s*| [0.001 - 10 | Insira a constante de tempo do filtro. Esta
s] é uma constante de tempo do filtro passa

baixa digital de primeira ordem, para
eliminar o ruido elétrico no terminal
X48/4. Um valor de constante de tempo
alto melhora o amortecimento, porém,
aumenta também o atraso de tempo

Option:

35-15 Term. X48/4 Temp. Monitor

Este parametro possibilita ativar ou desativar o monitor de
temperatura no terminal X48/4. Os limites de temperatura
podem ser programados no pardmetro 35-16 Term. X48/4 Temp.
Baixa Limite e parametro 35-17 Term. X48/4 Temp. Alta Limite.

Funcao:

[0] *

Desativado

[1

Ativado

Option: Funcao:
[0] * Nao Conectado

[1 PT100 2-fios

[3] PT1000 2-fios

[5] PT100 3-fios

[7] PT1000 3-fios

35-16 Term. X48/4 Temp. Baixa Limite
Range: Funcéo:

[ 1-50 - par. 35-17 ] |

Size related*

35-17 Term. X48/4 Temp. Alta Limite

Range:

Funcao:

Size related*

| [par. 35-16 - 204 ] |

3.27.3 35-2* Temp. Entrada X48/7
(MCB 114)

35-24 Term. X48/7 Constnt Temp d Filtro

Range: Funcéo:
0.001 s*| [0.001 - 10 | Insira a constante de tempo do filtro. Esta
s] é uma constante de tempo do filtro passa

baixa digital de primeira ordem, para
eliminar o ruido elétrico no terminal
X48/7. Um valor de constante de tempo
alto melhora o amortecimento, porém,
aumenta também o atraso de tempo
através do filtro.
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35-25 Term. X48/7 Temp. Monitor

Este parametro possibilita ativar ou desativar o monitor de
temperatura no terminal X48/7. Os limites de temperatura
podem ser programados no pardmetro 35-26 Term. X48/7 Temp.
Baixa Limite e parametro 35-27 Term. X48/7 Temp. Alta Limite.

Option: Funcao:
[0] * Desativado
[1] Ativado

35-26 Term. X48/7 Temp. Baixa Limite

Range: Funcao:
Size related* | [-50 - par. Insira a leitura da temperatura
35-27 ] minima que é esperada na

operacao normal do sensor de
temperatura no terminal X48/7.

35-27 Term. X48/7 Temp. Alta Limite

Range: Funcao:
Size related* | [par. 35-26 - | Insira a leitura da temperatura
204 ] maxima que é esperada na

operacao normal do sensor de
temperatura no termina X48/7.

3.27.4 35-3* Temp. Entrada X48/10
(MCB 114)

35-34 Term. X48/10 Constnt Temp d Filtro

3.27.5 35-4* Entrada Analdgica X48/2
(MCB 114)

35-42 Term. X48/2 Corrente Baixa

Range: Funcao:
4 mA*| [0 - par. [Insira a corrente (mA) que corresponde ao
35-43 mA] | valor de referéncia inferior, programado no

parametro 35-44 Term. X48/2 Ref./Feedb. Baixo
Valor. O valor deve ser programado para >2

mA para ativar a Funcdo de Timeout do Live
Zero no 6-01 Fung¢do Timeout do Live Zero.

35-43 Term. X48/2 Corrente Alta

Range: Funcao:
20 mA* [ [par. 35-42 |Inserir a corrente (mA) que corresponde
- 20 mA] ao valor de referéncia alta (programado

no pardmetro 35-45 Term. X48/2 Ref./
Feedb. Alto Valor).

35-44 Term. X48/2 Ref./Feedb. Baixo Valor

Range: Funcao:
0*| [-999999.999 -

999999.999 ]

Insira o valor de referéncia ou de
feedback (em rpm,Hz, bar etc.) que
corresponde a tensao ou corrente
programada no pardmetro 35-42 Term.
X48/2 Corrente Baixa.

35-45 Term. X48/2 Ref./Feedb. Alto Valor

Range: Funcao: Range: Funcao:
0.001 s*[ [0.001 - 10 | Insira a constante de tempo do filtro. Esta 100 | [-999999.999 - Insira o valor de referéncia ou de
s] € uma constante de t(::‘mpo do filtro passa 999999.999 ] feedback (em rpm,Hz, bar etc.) que
baixa digital de primeira ordem, para corresponde  tensdo ou corrente
eliminar o ruido elétrico no terminal programada no pardmetro 35-43 Term.
X48/10. Um valor de constante de tempo X48/2 Corrente Alta
alto melhora o amortecimento, porém,
aumentajtambem o atrasoldeitempo 35-46 Term. X48/2 Constnt Temp d Filtro
através do filtro. =
Range: Funcao:
35-35 Term. X48/10 Temp. Monitor 0.001 s*[ [0.001 - 10 [ Insira a constante de tempo do filtro. Esta
R o X R . s] é uma constante de tempo do filtro passa
Este parametro possibilita ativar ou desativar o monitor de i . .
) . baixa digital de primeira ordem, para
temperatura no terminal X48/10. Os limites de temperatura L ) " .
) eliminar o ruido elétrico no terminal
podem ser programados no pardmetro 35-36 Term. X48/10 Temp.
. o R o X48/2. Um valor de constante de tempo
Baixa Limite/pardmetro 35-37 Term. X48/10 Temp. Alta Limite. i )
alto melhora o amortecimento, porém,
Option: Funcao: aumenta também o atraso de tempo
[0] * Desativado através do filtro.
[1 Ativado
35-36 Term. X48/10 Temp. Baixa Limite
Range: Funcéo:
Size related* | [-50 - par. 35-37 ] |
35-37 Term. X48/10 Temp. Alta Limite
Range: Funcao:
Size related* | [ par. 35-36 - 204 ] |
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4 Listas de Parametros

4.1 Opcodes de Parametro

4.1.1 Configuracbes Padrao

Alteracoes durante a operacao
"TRUE" (Verdadeiro) significa que o parametro pode ser alterado enquanto o conversor de frequéncia estiver em operacdo e
“FALSE” (Falso) significa que o conversor de frequéncia deve ser parado antes de efetuar uma alteracéo.

4-Setup
‘Todos os setups': os parametros podem ser programados individualmente em cada um dos quatro setups, ou seja, um

Unico parametro pode ter quatro valores de dados diferentes.
"1 setup”: o valor dos dados sera o mesmo em todos os setups.

SR
Relacionado a poténcia

N/A
Nenhum valor padrao disponivel.

indice de converséao
Este nimero refere-se a um valor de conversao utilizado ao efetuar-se uma gravacdo ou leitura, por meio de um conversor
de frequéncia.

indice | 100 75 74 (70| 67 6 5 4 3 2 110 1 -2 -3 -4 -5 -6
de

conv.

Fator 1 | 3600000 | 3600 | 60 | 1/60 | 1000000 [ 100000 | 10000 | 1000 [ 100 10| 1] O,1 | 0,01 | 0,001 | 0,0001 | 0,00001 | 0,000001
de

conv.

Tabela 4.1
Tipo de dados Descricéo Tipo

2 N inteiro 8 Int8

3 N inteiro 16 Int16

4 Ne inteiro 32 Int32

5 8 sem designacdo Uint8

6 16 sem designacao Uint16

7 32 sem designagao Uint32

9 String Visivel VisStr

33 Valor de 2 bytes normalizado N2

35 Sequéncia de bits de 16 variaveis booleanas V2

54 Diferenga de horario s/ data TimD

Tabela 4.2
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4.1.2 0-** Operacao/Display
Par. Descricdo do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracio | indice de Tipo
Ne durante a | conver-
operac¢ao sao

0-0* Programac.Basicas
0-01 Idioma [0] Inglés 1 set-up TRUE - Uint8
0-02 |Unidade da Veloc. do Motor [0] RPM 2 set-ups FALSE - Uint8
0-03 | Definicbes Regionais [0] Internacional 2 set-ups FALSE - Uint8
0-04 |Estado Operacional na Energizacdo [0] Retomar All set-ups TRUE - Uint8

[0] Na Unidade da Veloc. do
0-05 |Unidade de Modo Local Motor 2 set-ups FALSE - Uint8
0-1* Operacdes Set-up
0-10 |Setup Ativo [1] Set-up 1 1 set-up TRUE - Uint8
0-11 | Set-up da Programacao [9] Ativar Set-up All set-ups TRUE - Uint8
0-12 | Este Set-up é dependente de [0] Ndo conectado All set-ups FALSE - Uint8
0-13  [Leitura: Setups Conectados 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
0-14 | Leitura: Set-ups. Prog. / Canal 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
0-2* Display do LCP
0-20 |Linha do Display 1.1 Pequeno 1601 All set-ups TRUE - Uint16
0-21 Linha do Display 1.2 Pequeno 1662 All set-ups TRUE - Uint16
0-22 |Linha do Display 1.3 Pequeno 1614 All set-ups TRUE - Uint16
0-23 |Linha do Display 2 Grande 1613 All set-ups TRUE - Uint16
0-24 |Linha do Display 3 Grande 1652 All set-ups TRUE - Uint16
0-25 |Meu Menu Pessoal ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16
0-3* Leitura do LCP
0-30 |Unidade de Leitura Personalizada [1] % All set-ups TRUE - Uint8
0-31 | Valor Min Leitura Personalizada ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Int32
0-32 | Valor Méx Leitura Personalizada 100 CustomReadoutUnit All set-ups TRUE -2 Int32
0-37 |Texto de Display 1 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-38 |Texto de Display 2 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-39 |Texto de Display 3 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-4* Teclado do LCP
0-40 |Tecla [Hand on] (Manual ligado) do LCP [1] Ativado All set-ups TRUE Uint8
0-41 Tecla [Off] do LCP [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
0-42 | Tecla [Auto on] (Automat. ligado) do LCP [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
0-43 |Tecla [Reset] do LCP [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
0-44 |Tecla [Off/Reset]-LCP [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
0-45 |Tecla [Drive Bypass] LCP [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
0-5* Copiar/Salvar
0-50 |Cépia do LCP [0] Sem cépia All set-ups FALSE - Uint8
0-51 |Cépia do Set-up [0] Sem cépia All set-ups FALSE - Uint8
0-6* Senha
0-60 |Senha do Menu Principal 100 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-61 | Acesso ao Menu Principal s/ Senha [0] Acesso total 1 set-up TRUE - Uint8
0-65 |Senha de Menu Pessoal 200 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
0-66 | Acesso ao Menu Pessoal s/ Senha [0] Acesso total 1 set-up TRUE - Uint8
0-67 |Acesso a Senha do Bus 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
0-7* Programacao do Reldgio
0-70 |Data e Hora ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 TimeOfDay
0-71 Formato da Data [0] AAAA-MM-DD 1 set-up TRUE - Uint8
0-72 |Formato da Hora [0] 24 h 1 set-up TRUE - Uint8
0-74 | DST/Horario de Verao [0] [Off] (Desligar) 1 set-up TRUE - Uint8
0-76 | DST/Inicio do Horério de Verdo ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-77 | DST/Fim do Hordrio de Verdo ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-79 |Falha de Clock ExpressionLimit 1 set-up TRUE Uint8
0-81 Dias Uteis ExpressionLimit 1 set-up TRUE - Uint8
0-82 |Dias Uteis Adicionais ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-83 |Dias Nao-Uteis Adicionais ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-89 |Leitura da Data e Hora 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
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4.1.3 1-** Carga/Motor

Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracdo | indice de | Tipo
Ne durante a conver-
operac¢ao sao

1-0* Programacg Gerais
1-00 [Modo Configuracéo ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
1-01 Principio de Controle do Motor [1] VVCPlus All set-ups FALSE - Uint8

[3] Otimiz. Automatica de
1-03 | Caracteristicas de Torque Energia TV All set-ups TRUE - Uint8
1-06 |Sentido Horario [0] Normal All set-ups FALSE - Uint8
1-1* Selecao do Motor
1-10 [ Construcdo do Motor [0] Assincrono All set-ups FALSE - Uint8
1-1% VVCP'Us PM
1-14 | Fator de Ganho de Amortecimento 120 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-15 | Low Speed Filter Time Const. ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
1-16 | High Speed Filter Time Const. ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
1-17 |Voltage filter time const. ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Uint16
1-2* Dados do Motor
1-20  [Poténcia do Motor [kW] ExpressionLimit All set-ups FALSE 1 Uint32
1-21  [Poténcia do Motor [HP] ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
1-22 | Tensdao do Motor ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-23 | FreqUéncia do Motor ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-24 | Corrente do Motor ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
1-25 | Velocidade nominal do motor ExpressionLimit All set-ups FALSE 67 Uint16
1-26 | Torque nominal do Motor ExpressionLimit All set-ups FALSE -1 Uint32
1-28 | Verificacdo da Rotacdo do motor [0] [Off] (Desligar) All set-ups FALSE - Uint8
1-29 | Adaptacdo Automatica do Motor (AMA) [0] Off (Desligado) All set-ups FALSE - Uint8
1-3* DadosAvanc d Motr
1-30 | Resisténcia do Estator (Rs) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-31 Resisténcia Rotor(Rr) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-33 Reatancia Parasita do Estator (X1) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-34 |Reatancia Parasita do Rotor (X2) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-35 | Reatancia Principal (Xh) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-36 | Resisténcia de Perda do Ferro (Rfe) ExpressionLimit All set-ups FALSE -3 Uint32
1-37 |Indutancia do eixo-d (Ld) ExpressionLimit All set-ups FALSE -6 Int32
1-39 | P6los do Motor ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint8
1-40 | Forca Contra Eletromotriz em 1000RPM ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-46 | Position Detection Gain 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-5* Prog Indep Carga
1-50 | Magnetizacdo do Motor a 0 Hz 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-51  [Veloc Min de Magnetiz¢do Norm. [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-52 |Veloc Min de Magnetiz. Norm. [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-55 [Caracteristicas V/f - V ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-56 |[Caracteristica V/f - f ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-58 | Corrente de Pulsos de Teste Flystart ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-59 | FreqUéncia de Pulsos de Teste Flystart ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-6* Prog Dep. Carga
1-60 | Compensacdo de Carga em Baix Velocid 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-61 | Compensacao de Carga em Alta Velocid 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-62 | Compensacao de Escorregamento 0 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-63 | Const d Tempo d Compens Escorregam ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
1-64 | Amortecimento da Ressonancia 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-65 |Const Tempo Amortec Ressonanc 5ms All set-ups TRUE -3 Uint8
1-66 | Corrente Min. em Baixa Velocidade ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
1-7* Ajustes da Partida
1-70 | PM Start Mode [1] Parking All set-ups TRUE - Uint8
1-71 | Atraso da Partida 00 s All set-ups TRUE -1 Uint16
1-72 | Funcdo de Partida ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
1-73 | Flying Start ExpressionLimit All set-ups FALSE - Uint8
1-77 | Compressor Start Max Speed [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-78 [Compressor Start Max Speed [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-79 | Pump Start Max Time to Trip 0s All set-ups TRUE -1 Uint8
1-8* Ajustes de Parada
1-80 |Funcédo na Parada [0] Parada por inércia All set-ups TRUE - Uint8
1-81 [Veloc.Min.p/Funcdo na Parada[RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
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Par. Descricdo do parametro Valor-padrao 4-setup Alteragao |indice de| Tipo
Ne durante a conver-

operacao sao
1-82 [Veloc. Min p/ Funcionar na Parada [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-86 |Velocidade de Desarme Baixa [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 vint16
1-87 | Velocidade de Desarme Baixa [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 vint16
1-9* Temper. do Motor
1-90 | Protecdo Térmica do Motor ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
1-91 Ventilador Externo do Motor [0] Néo All set-ups TRUE - vint16
1-93 Fonte do Termistor [0] Nenhum All set-ups TRUE - Uint8
4.1.4 2-** Freios
Par. Descricao do parametro Valor-padréao 4-setup Alteracdo | indice de | Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
2-0* Frenagem CC
2-00 |Corrente de Hold CC/Preaquecimento 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
2-01 |Corrente de Freio CC 50 % All set-ups TRUE 0 Uint16
2-02 |Tempo de Frenagem CC 10's All set-ups TRUE -1 Uint16
2-03 [Veloc.Acion Freio CC [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
2-04 |Veloc.Acion.d FreioCC [HZ] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
2-06 | Parking Current 50 % All set-ups TRUE 0 Uint16
2-07 |Parking Time 3s All set-ups TRUE -1 Uint16
2-1* Func¢des do Freio
2-10 |Funcédo de Frenagem ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
2-11  |Resistor de Freio (ohm) ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
2-12  |Limite da Poténcia de Frenagem (kW) ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint32
2-13 | Monitoramento da Poténcia d Frenagem [0] Off (Desligado) All set-ups TRUE - Uint8
2-15 | Verificacdo do Freio [0] Off (Desligado) All set-ups TRUE - Uint8
2-16 | Corr Méx Frenagem CA 100 % All set-ups TRUE -1 Uint32
2-17 |Controle de Sobretensao [2] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
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4.1.5 3-** Referéncia / Rampas

Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracdo | Indice de Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
3-0* Limits de Referénc
3-02 | Referéncia Minima ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-03 | Referéncia Maxima ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-04 |Funcao de Referéncia [0] Soma All set-ups TRUE - Uint8
3-1* Referéncias
3-10 | Referéncia Predefinida 0 % All set-ups TRUE -2 Int16
3-11 | Velocidade de Jog [HZ] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
3-13  |Tipo de Referéncia [0] Dependnt d Hand/Auto All set-ups TRUE - Uint8
3-14 | Referéncia Relativa Pré-definida 0 % All set-ups TRUE -2 Int32
3-15 Fonte da Referéncia 1 [1] Entrada analdgica 53 All set-ups TRUE - Uint8
3-16 |Fonte da Referéncia 2 [0] Sem funcdo All set-ups TRUE - Uint8
3-17 Fonte da Referéncia 3 [0] Sem funcdo All set-ups TRUE - Uint8
3-19 | Velocidade de Jog [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
3-4* Rampa de velocid 1
3-41 |Tempo de Aceleracdo da Rampa 1 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-42 |Tempo de Desaceleracdo da Rampa 1 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-5* Rampa de velocid 2
3-51 |Tempo de Acelera¢do da Rampa 2 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-52 |[Tempo de Desaceleragdo da Rampa 2 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-8* Qutras Rampas
3-80 |Tempo de Rampa do Jog ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-81 |Tempo de Rampa da Parada Rapida ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -2 Uint32
3-84 |Tempo Inicial de Rampa 0s All set-ups TRUE -2 Uint16
3-85 |Check Valve Ramp Time 0s All set-ups TRUE -2 Uint16
3-86 |Check Valve Ramp End Speed [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
3-87 | Check Valve Ramp End Speed [HZ] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
3-88 |Tempo de Rampa Final 0s All set-ups TRUE -2 Uint16
3-9*% Potenciom. Digital
3-90 |Tamanho do Passo 0.10 % All set-ups TRUE -2 Uint16
3-91 |Tempo de Rampa 1s All set-ups TRUE -2 Uint32
3-92 Restabelecimento da Energia [0] Off (Desligado) All set-ups TRUE - Uint8
3-93 |Limite Maximo 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
3-94 |Limite Minimo 0 % All set-ups TRUE 0 Int16
3-95 | Atraso da Rampa de Velocidade ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 TimD
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4.1.6 4-** Limites / Adverténcias
Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracdo | Indice de | Tipo
Ne durante a conver-
operac¢ao sao
4-1* Limites do Motor
4-10 |Sentido de Rotacdo do Motor [0] Sentido horério All set-ups FALSE - Uint8
4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-12 | Lim. Inferior da Veloc. do Motor [HZ] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-13 | Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-14 | Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-16 |Limite de Torque do Modo Motor ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-17 | Limite de Torque do Modo Gerador 100 % All set-ups TRUE -1 Uint16
4-18 |Limite de Corrente ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32
4-19 | FreqUéncia Max. de Saida ExpressionLimit All set-ups FALSE -1 Uint16
4-5* Ajuste Adverténcia
4-50 |Adverténcia de Corrente Baixa 0A All set-ups TRUE -2 Uint32
4-51 Adverténcia de Corrente Alta ImaxVLT (P1637) All set-ups TRUE -2 Uint32
4-52 | Adverténcia de Velocidade Baixa 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
4-53 | Adverténcia de Velocidade Alta outputSpeedHighLimit (P413) [ All set-ups TRUE 67 Uint16
4-54 | Advert. de Refer Baixa -999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
4-55 | Advert. Refer Alta 999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
-999999.999 ReferenceFeed-
4-56 | Advert. de Feedb Baixo backUnit All set-ups TRUE -3 Int32
999999.999 ReferenceFeed-
4-57 | Advert. de Feedb Alto backUnit All set-ups TRUE -3 Int32
4-58 |Funcao de Fase do Motor Ausente [2] Desarme em 1000 ms All set-ups TRUE - Uint8
4-6* Bypass de Velocidd
4-60 |Bypass de Velocidade de [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-61 | Bypass de Velocidade de [HZ] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-62 |Bypass de Velocidade até [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-63 | Bypass de Velocidade até [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-64 | Setup de Bypass Semi-Auto [0] [Off] (Desligar) All set-ups FALSE - Uint8
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4.1.7 5-** Entrad/Said Digital

Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracdo | Indice de Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
5-0* Modo E/S Digital
5-00 [Modo I/0 Digital [0] PNP - Ativo em 24 V All set-ups FALSE - Uint8
5-01 |Modo do Terminal 27 [0] Entrada All set-ups TRUE - Uint8
5-02 | Modo do Terminal 29 [0] Entrada All set-ups TRUE - Uint8
5-1* Entradas Digitais
5-10 |Terminal 18 Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-11 |Terminal 19, Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-12  |Terminal 27, Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-13 | Terminal 29, Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-14 | Terminal 32, Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-15 |Terminal 33 Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-16 | Terminal X30/2 Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-17 | Terminal X30/3 Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-18 |Terminal X30/4 Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-19 |Terminal 37 Parada Segura [1] AlarmParadSeg 1 set-up TRUE - Uint8
5-20 |Terminal X46/1 Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-21 |Terminal X46/3 Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-22 |Terminal X46/5 Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-23 | Terminal X46/7 Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-24 | Terminal X46/9 Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-25 |Terminal X46/11 Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-26 | Terminal X46/13 Entrada Digital ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-3* Saidas Digitais
5-30 |Terminal 27 Saida Digital [0] Fora de funcionament All set-ups TRUE - Uint8
5-31 | Terminal 29 Saida Digital [0] Fora de funcionament All set-ups TRUE - Uint8
5-32 | Terminal X30/6 Saida Digital [0] Fora de funcionament All set-ups TRUE - Uint8
5-33 | Terminal X30/7 Saida Digital [0] Fora de funcionament All set-ups TRUE - Uint8
5-4* Relés
5-40 |Funcédo do Relé ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
5-41 | Atraso de Ativacdo do Relé 0.01 s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-42 | Atraso de Desativacdo do Relé 0.01 s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-5% Entrada de Pulso
5-50 [Term. 29 Baixa Frequéncia 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-51 [Term. 29 Alta Frequéncia 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-52 | Term. 29 Ref./feedb. Valor Baixo 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-53 |Term. 29 Ref./Feedb. Valor Alto 100 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-54 |Const de Tempo do Filtro de Pulso #29 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-55 |Term. 33 Baixa Frequéncia 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-56 |Term. 33 Alta FreqUéncia 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-57 | Term. 33 Ref./Feedb.Valor Baixo 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-58 | Term. 33 Ref./Feedb. Valor Alto 100 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-59 | Const de Tempo do Filtro de Pulso #33 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-6* Saida de Pulso
5-60 |Terminal 27 Varidvel da Saida d Pulso [0] Fora de funcionament All set-ups TRUE - Uint8
5-62 |Freq Max da Saida de Pulso #27 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-63 | Terminal 29 Variavel da Saida d Pulso [0] Fora de funcionament All set-ups TRUE - Uint8
5-65 |Freq Méx da Saida de Pulso #29 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-66 | Terminal X30/6 Saida de Pulso Varidvel [0] Fora de funcionament All set-ups TRUE - Uint8
5-68 | Freq Méax do Pulso Saida #X30/6 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-8* Saida do encoder
5-80 |AHF Cap Reconnect Delay | 25 s 2 set-ups TRUE 0 Uint16
5-9* Bus Controlado
5-90 | Controle Bus Digital & Relé 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
5-93 |Saida de Pulso #27 Ctrl. Bus 0 % All set-ups TRUE -2 N2
5-94 |Saida de Pulso #27 Timeout Predef. 0 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-95 |[Saida de Pulso #29 Ctrl Bus 0 % All set-ups TRUE -2 N2
5-96 |Saida de Pulso #29 Timeout Predef. 0 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-97 |Saida de Pulso #X30/6 Controle de Bus 0 % All set-ups TRUE -2 N2
5-98 |Saida de Pulso #30/6 Timeout Predef. 0 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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4.1.8 6-** Entrad/Said Analég

Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracdo | Indice de Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
6-0* Modo E/S Analdgico
6-00 |Timeout do Live Zero 10 s All set-ups TRUE 0 Uint8
6-01 |Funcdo Timeout do Live Zero [0] Off (Desligado) All set-ups TRUE - Uint8
6-1* Entrada Anal 53
6-10 | Terminal 53 Tensdo Baixa 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-11 | Terminal 53 Tensao Alta 10V All set-ups TRUE -2 Int16
6-12 | Terminal 53 Corrente Baixa 4 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-13 | Terminal 53 Corrente Alta 20 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-14 | Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Baixo 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-15 | Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
6-16 | Terminal 53 Const. de Tempo do Filtro 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-17 |Terminal 53 Live Zero [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
6-2* Entrada Anal 54
6-20 |Terminal 54 Tensdo Baixa 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-21 |Terminal 54 Tensdo Alta 10V All set-ups TRUE -2 Int16
6-22 |Terminal 54 Corrente Baixa 4 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-23 |Terminal 54 Corrente Alta 20 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-24 | Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Baixo 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-25 |Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Alto 100 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-26 | Terminal 54 Const. de Tempo do Filtro 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-27 |Terminal 54 Live Zero [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
6-3* Entrada Anal X30/11
6-30 | Terminal X30/11 Tensdo Baixa 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-31 | Terminal X30/11 Tensdo Alta 10V All set-ups TRUE -2 Int16
6-34 |Term. X30/11 Ref./Feedb. Valor Baixo 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-35 | Term. X30/11 Ref./Feedb. Valor Alto 100 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-36 | Term. X30/11 Constante Tempo do Filtro 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-37 |Term. X30/11 Live Zero [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
6-4* Entrada Anal X30/12
6-40 | Terminal X30/12 Tenséo Baixa 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-41 | Terminal X30/12 Tenséo Alta 10V All set-ups TRUE -2 Int16
6-44 | Term. X30/12 Ref./Feedb. Valor Baixo 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-45 | Term. X30/12 Ref./Feedb. Valor Alto 100 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-46 | Term. X30/12 Constante Tempo do Filtro 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-47 | Term. X30/12 Live Zero [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
6-5* Saida Anal 42
6-50 |Terminal 42 Saida [100] Freq. saida 0-100 All set-ups TRUE - Uint8
6-51 |Terminal 42 Escala Minima de Saida 0 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-52 | Terminal 42 Escala Maxima de Saida 100 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-53 | Terminal 42 Ctrl Saida Bus 0 % All set-ups TRUE -2 N2
6-54 | Terminal 42 Predef. Timeout Saida 0 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
6-55 | Filtro de Saida Analdgica [0] Off (Desligado) 1 set-up TRUE - Uint8
6-6* Saida Anal X30/8
6-60 | Terminal X30/8 Saida [0] Fora de funcionament All set-ups TRUE - Uint8
6-61 | Terminal X30/8 Escala min 0 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-62 | Terminal X30/8 Escala méax. 100 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-63 | Terminal X30/8 Ctrl Saida Bus 0% All set-ups TRUE -2 N2
6-64 | Terminal X30/8 Predef. Timeout Saida 0 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
6-7* Saida Analdgica 3
6-70 |Terminal X45/1 Saida [0] Fora de funcionament All set-ups TRUE - Uint8
6-71 | Terminal X45/1 Min. Scale 0 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-72 | Terminal X45/1 Max. Scale 100 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-73 | Terminal X45/1 Ctrl de Bus 0 % All set-ups TRUE -2 N2
6-74 | Terminal X45/1 Output Timeout Preset 0 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
6-8* Analog Output X45/3
6-80 |Terminal X45/3 Saida [0] Fora de funcionament All set-ups TRUE - Uint8
6-81 | Terminal X45/3 Min. Scale 0 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-82 | Terminal X45/3 Max. Scale 100 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-83 | Terminal X45/3 Ctrl de Bus 0 % All set-ups TRUE -2 N2
6-84 | Terminal X45/3 Output Timeout Preset 0 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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4.1.9 8-** Com. e Opcionais

Par. Descricdo do parametro Valor-padrao 4-setup Alteragio |indice de Tipo
Ne durante a conver-

operacao sao
8-0* Programag Gerais
8-01 |Tipo de Controle ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
8-02 |Origem do Controle ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
8-03 |Tempo de Timeout de Controle ExpressionLimit 1 set-up TRUE -1 Uint32
8-04 |Funcédo Timeout de Controle [0] Off (Desligado) 1 set-up TRUE - Uint8
8-05 |Funcao Final do Timeout [1] Retomar set-up 1 set-up TRUE - Uint8
8-06 |Reset do Timeout de Controle [0] Né&o reinicializar All set-ups TRUE - Uint8
8-07 |Trigger de Diagndstico [0] Inativo 2 set-ups TRUE - Uint8
8-08 | Filtragem de leitura ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
8-1* Definicoes de Controle
8-10 |Perfil de Controle [0] Perfil do FC All set-ups TRUE - Uint8
8-13 | Status Word STW Configuravel [1] Perfil Padrdao All set-ups TRUE - Uint8
8-14 | Control Word Configuravel CTW [1] Perfil padrao All set-ups TRUE - Uint8
8-3* Config Port de Com
8-30 |Protocolo [0] FC 1 set-up TRUE - Uint8
8-31 Endereco ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-32 |Baud Rate ExpressionLimit 1 set-up TRUE Uint8
8-33 |Bits de Paridade / Parada ExpressionLimit 1 set-up TRUE - Uint8
8-35 |Atraso Minimo de Resposta ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-36 | Atraso Max de Resposta ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-37 | Atraso Inter-Caractere Maximo ExpressionLimit 1 set-up TRUE -5 Uint16
8-4* FC Conj. Protocolo MC do
8-40 |Selecdo do telegrama [1] Telegrama padrédo 1 2 set-ups TRUE - Uint8
8-42 | Configuracdo de gravagao do PCD ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
8-43 | Configuracdo de Leitura do PCD ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
8-5* Digital/Bus
8-50 |Selecdo de Parada por Inércia [3] Légica OU All set-ups TRUE - Uint8
8-52 |Selecao de Frenagem CC ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
8-53 |Selecao da Partida [3] Légica OU All set-ups TRUE - Uint8
8-54 |Selecdo da Reversao ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
8-55 |Selecdo do Set-up [3] Légica OU All set-ups TRUE Uint8
8-56 |Selecdo da Referéncia Pré-definida [3] Légica OU All set-ups TRUE - Uint8
8-7* BACnet
8-70 |Instanc Dispos BACnet 1 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint32
8-72 | Masters Max MS/TP 127 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-73 | Chassi Info Max.MS/TP 1 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
8-74 |"Startup | am" [0] Enviar na energiz¢ao 1 set-up TRUE - Uint8
8-75 |Senha de Inicializacdo ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 VisStr[20]
8-8* Diagndsticos da Porta do FC
8-80 |Contagem de Mensagens do Bus 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-81 |Contagem de Erros do Bus 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-82 | Mensagem Receb. do Escravo 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-83 | Contagem de Erros do Escravo 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-9*% Bus Jog
8-90 |Velocidade de Jog 1 via Bus 100 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
8-91 |Velocidade de Jog 2 via Bus ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
8-94 |Feedb. do Bus 1 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
8-95 |Feedb. do Bus 2 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
8-96 |Feedb. do Bus 3 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
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4.1.10 9-** PROFIdrive

Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracdo | indice de Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
9-00 |Setpoint 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-07 |Valor Real 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-15 | Configuracao de Gravar do PCD ExpressionLimit 1 set-up TRUE - Uint16
9-16 | Configuracdo de Leitura do PCD ExpressionLimit 2 set-ups TRUE Uint16
9-18 |Endereco do N6 126 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
9-22 |Selecdo de Telegrama [100] None 1 set-up TRUE - Uint8
9-23 | Parametros para Sinais 0 All set-ups TRUE - Uint16
9-27 Edicdo do Parametro [1] Ativado 2 set-ups FALSE - Uint16
9-28 [Controle de Processo [1] Ativar mestreCiclico 2 set-ups FALSE - Uint8
9-31 Endereco Seguro 0 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
9-44 | Contador da Mens de Defeito 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-45 | Cédigo do Defeito 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-47 |N°. do Defeito 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-52 | Contador da Situagdo do defeito 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-53 |Warning Word do Profibus 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-63 |Baud Rate Real [255] BaudRate A encontrad All set-ups TRUE - Uint8
9-64 |ldentificacdo do Dispositivo 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-65 |Numero do Perfil 0 N/A All set-ups TRUE 0 OctStr(2]
9-67 | Control Word 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
9-68 |Status Word 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-70 |Programming Set-up [9] Ativar Set-up All set-ups TRUE - Uint8
9-71 | Vr Dados Salvos Profibus [0] Off (Desligado) All set-ups TRUE - Uint8
9-72 | ProfibusDriveReset [0] Nenhuma acéo 1 set-up FALSE - Uint8
9-75 | DO lIdentification 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-80 | Parametros Definidos (1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-81 | Parametros Definidos (2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-82 | Parametros Definidos (3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-83 Parametros Definidos (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-84 [Param Definidos (5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-85 Defined Parameters (6) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-90 [Parametros Alterados (1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-91 Parametros Alterados (2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-92 Parametros Alterados (3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-93 Parametros Alterados (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-94 [Param alterados (5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-99 | Contador de Revisdes do Profibus 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
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4.1.11 10-** Fieldbus CAN

Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracdo | Indice de Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
10-0* Programa¢ Comuns
10-00 |Protocolo CAN ExpressionLimit 2 set-ups FALSE - Uint8
10-01 |Selecdo de Baud Rate ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint8
10-02 |MAC ID ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-05 |Leitura do Contador de Erros d Transm 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-06 [Leitura do Contador de Erros d Recepg 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-07 [Leitura do Contador de Bus off 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-1* DeviceNet
10-10 |Selecado do Tipo de Dados de Processo ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
10-11 | GravacdoConfig dos Dados de Processo ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint16
10-12 |Leitura da Config dos Dados d Processo ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
10-13 |Pardametro de Adverténcia 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
10-14 |Referéncia da Rede [0] Off (Desligado) 2 set-ups TRUE - Uint8
10-15 |Controle da Rede [0] Off (Desligado) 2 set-ups TRUE - Uint8
10-2* Filtros COS
10-20 | Filtro COS 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-21 |Filtro COS 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-22 |Filtro COS 3 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-23 |Filtro COS 4 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-3* Acesso ao Param.
10-30 |Indice da Matriz 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-31 | Armazenar Valores dos Dados [0] Off (Desligado) All set-ups TRUE - Uint8
10-32 | Revisdo da DeviceNet ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
10-33 | Gravar Sempre [0] Off (Desligado) 1 set-up TRUE - Uint8
10-34 [Cdd Produto DeviceNet ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16
10-39 [Parametros F do Devicenet 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
4.1.12 13-** Smart Logic
Par. Descricao do parametro Valor-padréao 4-setup Alteracdo | indice de | Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
13-0* Definicdes do SLC
13-00 |Modo do SLC ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint8
13-01 |Iniciar Evento ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint8
13-02 |Parar Evento ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint8
13-03 |Resetar o SLC [0] Nao resetar o SLC All set-ups TRUE - Uint8
13-1* Comparadores
13-10 |Operando do Comparador ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint8
13-11 | Operador do Comparador ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint8
13-12 | Valor do Comparador ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 Int32
13-2* Temporizadores
13-20 |Temporizador do SLC ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 TimD
13-4* Regras Logicas
13-40 |Regra Légica Booleana 1 ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint8
13-41 [Operador de Regra Ldgica 1 ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint8
13-42 [Regra Légica Booleana 2 ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint8
13-43 [Operador de Regra Ldgica 2 ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint8
13-44 |Regra Légica Booleana 3 ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint8
13-5* Estados
13-51 |Evento do SLC ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint8
13-52 | Acdo do SLC ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint8
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4.1.13 14-** Fungdes Especiais
Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracdo | indice de | Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
14-0* Chveamnt d Invrsr
14-00 |Padrdo de Chaveamento ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
14-01 |Freqiéncia de Chaveamento ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
14-03 | Sobremodulacéo [1] On (Ligado) All set-ups FALSE - Uint8
14-04 | PWM Randdmico [0] Off (Desligado) All set-ups TRUE - Uint8
14-1* Lig/Deslig RedeElét
14-10 |Falh red elétr [0] Sem funcao All set-ups FALSE - Uint8
14-11 |Tensdo de Rede na Falha de Rede ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
14-12 | Funcdo no Desbalanceamento da Rede [3] Derate All set-ups TRUE - Uint8
14-2* Fungées de Reset
14-20 |Modo Reset [10] Reset automatco x10 All set-ups TRUE Uint8
14-21 |Tempo para Nova Partida Automatica 10's All set-ups TRUE 0 Uint16
14-22 | Modo Operacdo [0] Operacdo normal All set-ups TRUE - Uint8
14-23 | Progr CédigoTipo ExpressionLimit 2 set-ups FALSE - Uint8
14-25 | Atraso do Desarme no Limite de Torque 60 s All set-ups TRUE 0 Uint8
14-26 | Atraso Desarme-Defeito Inversor ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-28 | Programacdes de Producdo [0] Nenhuma acdo All set-ups TRUE - Uint8
14-29 |Cddigo de Service 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
14-3* Ctrl.Limite de Corr
14-30 | Ganho Proporcional-Contr.Lim.Corrente 100 % All set-ups FALSE 0 Uint16
14-31 |Tempo de Integracao-ContrLim.Corrente ExpressionLimit All set-ups FALSE -3 Uint16
14-32 | Contr.Lim.Corrente, Tempo do Filtro ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint16
14-4* Otimiz. de Energia
14-40 |Nivel do VT 66 % All set-ups FALSE 0 Uint8
14-41 [Magnetizacdo Minima do AEO ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-42 | Freqiéncia AEO Minima 10 Hz All set-ups TRUE 0 Uint8
14-43 [Cosphi do Motor ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
14-5* Ambiente
14-50 |Filtro de RFI [1] On (Ligado) 1 set-up FALSE - Uint8
14-51 | DC Link Compensation [1] On (Ligado) 1 set-up TRUE - Uint8
14-52 | Controle do Ventilador [0] Automatica All set-ups TRUE - Uint8
14-53 | Mon.Ventldr [1] Adverténcia All set-ups TRUE - Uint8
14-55 |Filtro de Saida [0] SemFiltro 1 set-up FALSE Uint8
14-59 | NUmero Real de Unidades Inversoras ExpressionLimit 1 set-up FALSE 0 Uint8
14-6* Derate Automatico
14-60 |Funcdo no Superaguecimento [1] Derate All set-ups TRUE - Uint8
14-61 |Funcdo na Sobrecarga do Inversor [1] Derate All set-ups TRUE Uint8
14-62 |Inv: Corrente de Derate de Sobrecarga 95 % All set-ups TRUE 0 Uint16
14-8* Opcionais
14-80 |Opciona| Suprido Pela Fonte 24 VCC Externa | [0] Nao 2 set-ups FALSE - Uint8
14-9* Config.para Falhas
14-90 [Nivel de Falha | ExpressionLimit 1 set-up TRUE - Uint8
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4.1.14 15-** Informagao do VLT

Par. Descricdo do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracdo | Indice de Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
15-0* Dados Operacionais
15-00 |Horas de funcionamento 0h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-01 |Horas em Funcionamento 0h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-02 | Medidor de kWh 0 kWh All set-ups FALSE 75 Uint32
15-03 | Energizagbes 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-04 | Superaquecimentos 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-05 | Sobretensbes 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-06 |Reinicializar o Medidor de kWh [0] Né&o reinicializar All set-ups TRUE - Uint8
15-07 |[Reinicialzar Contador de Horas de Func [0] N&o reinicializar All set-ups TRUE - Uint8
15-08 | Numero de Partidas 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-1* Def. Log de Dados
15-10 |Fonte do Logging 0 2 set-ups TRUE - Uint16
15-11 |Intervalo de Logging ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 TimD
15-12 | Evento do Disparo [0] FALSE (Falso) 1 set-up TRUE - Uint8
15-13 | Modo Logging [0] Sempre efetuar Log 2 set-ups TRUE - Uint8
15-14 | Amostragens Antes do Disparo 50 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
15-2* Registr.doHistérico
15-20 | Registro do Histérico: Evento 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-21 | Registro do Histérico: Valor 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-22 | Registro do Histérico: Tempo 0 ms All set-ups FALSE -3 Uint32
15-23 | Registro do Histérico: Data e Hora ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 TimeOfDay
15-3* LogAlarme
15-30 |Log Alarme: Céd Falha 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-31 |Log Alarme:Valor 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
15-32 | LogAlarme:Tempo 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
15-33 | Log Alarme: Data e Hora ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 TimeOfDay
15-34 | Alarm Log: Setpoint 0 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
15-35 | Alarm Log: Feedback 0 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
15-36 | Alarm Log: Current Demand 0 % All set-ups FALSE 0 Uint8
15-37 | Alarm Log: Process Ctrl Unit [0] - All set-ups FALSE - Uint8
15-4* Identific. do VLT
15-40 | Tipo do FC 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[6]
15-41 |Secdo de Poténcia 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-42 [Tensdo 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-43 [Versao de Software 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[5]
15-44 | String do Cédigo de Compra 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-45 | String de Cddigo Real 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-46 | N°. do Pedido do Cnvrsr de Freqiiéncia 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr([8]
15-47 | N°. de Pedido da Placa de Poténcia. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr([8]
15-48 |N° do Id do LCP 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-49 |ID do SW da Placa de Controle 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-50 |ID do SW da Placa de Poténcia 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-51 | No. Série Conversor de Freq. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[10]
15-53 | N°. Série Cartdo de Poténcia 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[19]
15-58 | Nome do arquivo SmartStart ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 VisStr[20]
15-59 |Nome do arquivo CSIV ExpressionLimit 1 set-up FALSE 0 VisStr[16]
15-6* Ident. do Opcional
15-60 | Opcional Montado 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-61 |Versao de SW do Opcional 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-62 | N°. do Pedido do Opcional 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-63 | N° Série do Opcional 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[18]
15-70 | Opcional no Slot A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-71 |Versao de SW do Opcional - Slot A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-72 | Opcional no Slot B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-73 |Versdao de SW do Opcional - Slot B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-74 | Opcional no Slot CO 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-75 |Versao de SW do Opcional no Slot CO 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-76 | Opcional no Slot C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-77 |Versao de SW do Opcional no Slot C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-8* Operating Data Il
15-80 |Fan Running Hours | 0 h All set-ups TRUE 74 Uint32
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15-81 |Preset Fan Running Hours 0h All set-ups TRUE 74 Uint32

15-9* Inform. do Param.

15-92 | Parametros Definidos 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16

15-93 | Parametros Modificados 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16

15-98 |ldentific. do VLT 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]

15-99 | Metadados de Parametro 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
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4.1.15 16-** Leitura de Dados

Par. Descricdo do parametro Valor-padrao 4-setup FC | Alteracdo indice de Tipo
Ne 302 | durante a conver-

operacao sao
16-0* Status Geral
16-00 | Control Word 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
16-01 |Referéncia [Unidade] 0 ReferenceFeedbackUnit All set-ups TRUE -3 Int32
16-02 | Referéncia % 0 % All set-ups TRUE -1 Int16
16-03 | Status Word 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
16-05 |Valor Real Principal [%] 0% All set-ups TRUE -2 N2
16-09 |Leit.Personalz. 0 CustomReadoutUnit All set-ups TRUE -2 Int32
16-1* Status do Motor
16-10 |Poténcia [kW] 0 kw All set-ups TRUE 1 Int32
16-11 |Poténcia [hp] 0 hp All set-ups TRUE -2 Int32
16-12 |Tensdo do motor oV All set-ups TRUE -1 Uint16
16-13 |Freqléncia 0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
16-14 |Corrente do motor 0A All set-ups TRUE -2 Int32
16-15 |Frequéncia [%] 0 % All set-ups TRUE -2 N2
16-16 [Torque [Nm] 0 Nm All set-ups TRUE -1 Int32
16-17 |Velocidade [RPM] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Int32
16-18 [Térmico Calculado do Motor 0 % All set-ups TRUE 0 Uint8
16-20 | Angulo do Motor 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
16-22 |Torque [%] 0 % All set-ups TRUE 0 Int16
16-3* Status do VLT
16-30 |Tensdo de Conexao CC oV All set-ups TRUE 0 Uint16
16-32 |Energia de Frenagem /s 0 kW All set-ups TRUE 0 Uint32
16-33 |Energia de Frenagem /2 min 0 kW All set-ups TRUE 0 Uint32
16-34 |Temp. do Dissipador de Calor 0 °C All set-ups TRUE 100 Uint8
16-35 | Térmico do Inversor 0% All set-ups TRUE 0 Uint8
16-36 | Corrente Nom.do Inversor ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
16-37 | Corrente Méx.do Inversor ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
16-38 |Estado do SLC 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
16-39 |Temp.do Control Card 0 °C All set-ups TRUE 100 Uint8
16-40 |Buffer de Logging Cheio [0] Nao All set-ups TRUE - Uint8
16-49 |Origem da Falha de Corrente 0 N/A All set-ups X TRUE 0 Uint8
16-5* Referéncia&Fdback
16-50 |Referéncia Externa 0 N/A All set-ups TRUE -1 Int16
16-52 |[Feedback [Unidade] 0 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
16-53 |Referéncia do DigiPot 0 N/A All set-ups TRUE -2 Int16
16-54 |Feedback 1 [Unidade] 0 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
16-55 [Feedback 2 [Unidade] 0 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
16-56 |Feedback 3 [Unidade] 0 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
16-58 |Saida do PID [%] 0 % All set-ups TRUE -1 Int16
16-59 | Adjusted Setpoint 0 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
16-6* Entradas e Saidas
16-60 |Entrada digital 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
16-61 | Definicdo do Terminal 53 [0] Corrente All set-ups TRUE - Uint8
16-62 |Entrada Analdgica 53 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
16-63 | Definicdo do Terminal 54 [0] Corrente All set-ups TRUE - Uint8
16-64 |Entrada Analdgica 54 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
16-65 |Saida Analégica 42 [mA] 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int16
16-66 |Saida Digital [bin] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int16
16-67 |Entr Pulso #29 [Hz] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-68 |Entr Pulso #33 [Hz] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-69 |[Saida de Pulso #27 [HZ] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-70 |[Saida de Pulso #29 [HZ] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-71 |Saida do Relé [bin] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
16-72 | Contador A 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-73 |Contador B 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-75 |Entr. Analdgica X30/11 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
16-76 |Entr. Analdgica X30/12 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
16-77 |Saida Analdgica X30/8 [mA] 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int16
16-78 |Saida Anal. X45/1 [mA] 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-79 |Saida Analdgica X45/3 [mA] 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-8* FieldbusPorta do FC
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16-80 |CTW 1 do Fieldbus 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
16-82 |REF 1 do Fieldbus 0 N/A All set-ups TRUE 0 N2

StatusWord do Opcional d

16-84 |Comunicacao 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
16-85 |CTW 1 da Porta Serial 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-86 |REF 1 da Porta Serial 0 N/A All set-ups FALSE 0 N2
16-9* Leitura dos Diagnos
16-90 |Alarm Word 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
16-91 | Alarm Word 2 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
16-92 |Warning Word 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
16-93 |Warning Word 2 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
16-94 |Status Word Estendida 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
16-95 |Ext. Status Word 2 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
16-96 |Word de Manutencao 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
4.1.16 18-** Informacgdes e Leituras
Par. Descricdo do parametro Valor-padrao 4-setup Alteragao indice de Tipo
Ne durante a conver-

operacao sao
18-0* Log de Manutencao
18-00 |Log de Manutengao: Item 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
18-01 |Log de Manutencao: Acao 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
18-02 |Log de Manutengao: Tempo 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
18-03 |Log de Manutencao: Data e Hora ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 TimeOfDay
18-3* Entradas e Saidas
18-30 | Entr.anal6g.X42/1 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-31 | Entr.Analég.X42/3 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-32 | Entr.anal6g.X42/5 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-33 |Saida Anal X42/7 [V] 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-34 |Saida Anal X42/9 [V] 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-35 [Saida Anal X42/11 [V] 0 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-36 |Entrada analdgica X48/2 [mA] 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
18-37 |EntradaTemp X48/4 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int16
18-38 |EntradaTemp X48/7 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int16
18-39 |EntradaTemp X48/10 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int16
18-6* Inputs & Outputs 2
18-60 |Digita| Input 2 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
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4.1.17 20-** Malha Fechada do Drive
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20-0* Feedback
20-00 [Fonte de Feedback 1 [2] Entrada anal6gica 54 All set-ups TRUE - Uint8
20-01 |Conversao de Feedback 1 [0] Linear All set-ups FALSE - Uint8
20-02 |Unidade da Fonte de Feedback 1 ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
20-03 |Fonte de Feedback 2 [0] Sem funcao All set-ups TRUE - Uint8
20-04 [Conversao de Feedback 2 [0] Linear All set-ups FALSE - Uint8
20-05 |Unidade da Fonte de Feedback 2 ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
20-06 |[Fonte de Feedback 3 [0] Sem funcdo All set-ups TRUE - Uint8
20-07 |[Conversao de Feedback 3 [0] Linear All set-ups FALSE - Uint8
20-08 |Unidade da Fonte de Feedback 3 ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
20-12 |Unidade da Referéncia/Feedback ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
20-2* Feedback/Setpoint
20-20 |Funcéo de Feedback [4] Maximo All set-ups TRUE - Uint8
20-21 |Setpoint 1 0 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-22 |Setpoint 2 0 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-23 |Setpoint 3 0 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-7* Sintonizacao Automatica do PID
20-70 [Tipo de Malha Fechada [0] Automatica 2 set-ups TRUE - Uint8
20-71 |Desempenho do PID [0] Normal 2 set-ups TRUE - Uint8
20-72 | Modificagao de Saida do PID 0.10 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint16
20-73 |Nivel Minimo de Feedback -999999 ProcessCtrlUnit 2 set-ups TRUE -3 Int32
20-74 [Nivel Mdximo de Feedback 999999 ProcessCtrlUnit 2 set-ups TRUE -3 Int32
20-79 |Sintonizacdo Automatica do PID [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8
20-8* Configuracdes Basicas do PID
20-81 | Controle Normal/Inverso do PID [0] Normal All set-ups TRUE - Uint8
20-82 |Velocidade de Partida do PID [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
20-83 |Velocidade de Partida do PID [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
20-84 |Larg Banda Na Refer. 5% All set-ups TRUE 0 Uint8
20-9* Controlador PID
20-91 | Anti Windup do PID [1] On (Ligado) All set-ups TRUE - Uint8
20-93 | Ganho Proporcional do PID 2 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
20-94 |Tempo de Integracdo do PID 8s All set-ups TRUE -2 Uint32
20-95 |Tempo do Diferencial do PID 0s All set-ups TRUE -2 Uint16
20-96 |Difer. do PID: Limite de Ganho 5 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
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21-0* Sintonizacao Automatica do CL Estend.
21-00 |Tipo de Malha Fechada [0] Automatica 2 set-ups TRUE - Uint8
21-01 |Desempenho do PID [0] Normal 2 set-ups TRUE - Uint8
21-02 | Modificagdo de Saida do PID 0.10 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint16
21-03 |Nivel Minimo de Feedback -999999 N/A 2 set-ups TRUE -3 Int32
21-04 | Nivel Maximo de Feedback 999999 N/A 2 set-ups TRUE -3 Int32
21-09 |Sintonizacdo Automatica do PID [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8
21-1* Ext. CL 1 Ref./Fb.
21-10 [Unidade da Ref./Feedback Ext. 1 [0] - All set-ups TRUE - Uint8
21-11 |Referéncia Ext. 1 Minima 0 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-12 |Referéncia Ext. 1 Maxima 100 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-13 [Fonte da Referéncia Ext. 1 [0] Sem funcdo All set-ups TRUE - Uint8
21-14 |Fonte do Feedback Ext. 1 [0] Sem funcdo All set-ups TRUE - Uint8
21-15 |Setpoint Ext. 1 0 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-17 |Referéncia Ext. 1[Unidade] 0 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-18 |Feedback Ext. 1 [Unidade] 0 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-19 |Saida Ext. 1 [%] 0 % All set-ups TRUE 0 Int32
21-2* Ext. CL 1 PID
21-20 | Controle Normal/Inverso Ext. 1 [0] Normal All set-ups TRUE - Uint8
21-21 |Ganho Proporcional Ext. 1 0.50 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-22 |Tempo de Integra¢do Ext. 1 20 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-23 |Tempo de Diferenciacao Ext. 1 0s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-24 |Dif. Ext. 1 Limite de Ganho 5 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
21-3* Ext. CL 2 Ref./Fb.
21-30 |Unidade da Ref./Feedback Ext. 2 [0] - All set-ups TRUE - Uint8
21-31 |Referéncia Ext. 2 Minima 0 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-32 |Referéncia Ext. 2 Maxima 100 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-33 [Fonte da Referéncia Ext. 2 [0] Sem funcao All set-ups TRUE - Uint8
21-34 |Fonte do Feedback Ext. 2 [0] Sem funcdo All set-ups TRUE - Uint8
21-35 |Setpoint Ext. 2 0 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-37 |Referéncia Ext. 2 [Unidade] 0 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-38 [Feedback Ext. 2 [Unidade] 0 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-39 |Saida Ext. 2 [%] 0 % All set-ups TRUE 0 Int32
21-4* Ext. CL 2 PID
21-40 [Controle Normal/Inverso Ext. 2 [0] Normal All set-ups TRUE - Uint8
21-41 | Ganho Proporcional Ext. 2 0.50 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-42 |Tempo de Integracdo Ext. 2 20 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-43 |Tempo de Diferenciagao Ext. 2 0s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-44 |Ext. 2 Dif. Limite de Ganho 5 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
21-5% Ext. CL 3 Ref./Fb.
21-50 |Unidade da Ref./Feedback Ext. 3 [0] - All set-ups TRUE - Uint8
21-51 |Referéncia Ext. 3 Minima 0 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-52 |Referéncia Ext. 3 Maxima 100 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-53 |Fonte da Referéncia Ext. 3 [0] Sem fungao All set-ups TRUE - Uint8
21-54 |Fonte do Feedback Ext. 3 [0] Sem fungao All set-ups TRUE - Uint8
21-55 |Setpoint Ext. 3 0 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-57 |Referéncia Ext. 3 [Unidade] 0 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-58 |Feedback Ext. 3 [Unidade] 0 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-59 |[Saida Ext. 3 [%] 0 % All set-ups TRUE 0 Int32
21-6* Ext. CL 3 PID
21-60 |Controle Normal/Inverso Ext. 3 [0] Normal All set-ups TRUE - Uint8
21-61 | Ganho Proporcional Ext. 3 0.50 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-62 |Tempo de Integracdo Ext. 3 20 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-63 |Tempo de Diferenciacdo Ext. 3 0s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-64 |Dif. Ext. 3 Limite de Ganho 5 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
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4.1.19 22-** Aplic. Funcoes

Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracdo | Indice de Tipo
Ne durante a conver-
operac¢ao sao

22-0* Diversos
22-00 |Atraso de Bloqueio Externo 0s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-2* Deteccdo de Fluxo-Zero
22-20 |Set-up Automatico de Poténcia Baixa [0] [Off] (Desligar) All set-ups FALSE - Uint8
22-21 |Deteccédo de Poténcia Baixa [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8
22-22 |Deteccao de Velocidade Baixa [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8
22-23 |Funcéo Fluxo-Zero [0] [Off] (Desligar) All set-ups TRUE - Uint8
22-24 | Atraso de Fluxo-Zero 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-26 |Funcdo Bomba Seca [0] [Off] (Desligar) All set-ups TRUE - Uint8
22-27 |Atraso de Bomba Seca 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-28 |Velocidade Baixa do Fluxo Zero [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-29 |[Velocidade Baixa do Fluxo Zero [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-3* Sintonizacdo da Poténcia de Fluxo-Zero
22-30 [Poténcia de Fluxo-Zero 0 kW All set-ups TRUE 1 Uint32
22-31 |Correcdo do Fator de Poténcia 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
22-32 |Velocidade Baixa [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-33 |Velocidade Baixa [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-34 |Poténcia de Velocidade Baixa [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
22-35 |Poténcia de Velocidade Baixa [HP] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
22-36 |Velocidade Alta [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-37 |Velocidade Alta [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-38 |Poténcia de Velocidade Alta [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
22-39 |Poténcia de Velocidade Alta [HP] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
22-4* Sleep mode
22-40 |Tempo Minimo de Funcionamento 60 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-41 |Sleep Time Minimo 30s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-42 |Velocidade de Ativacao [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-43 |Velocidade de Ativacao [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-44 |Ref. de Ativacdo/Diferenca de FB 10 % All set-ups TRUE 0 Int8
22-45 |Ilmpulso de Setpoint 0 % All set-ups TRUE 0 Int8
22-46 |Tempo Maximo de Impulso 60 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-5* Final de Curva
22-50 |Funcéo Final de Curva [0] [Off] (Desligar) All set-ups TRUE - Uint8
22-51 |Atraso de Final de Curva 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-6* Deteccao de Correia Partida
22-60 |Funcéo Correia Partida [0] [Off] (Desligar) All set-ups TRUE - Uint8
22-61 [Torque de Correia Partida 10 % All set-ups TRUE 0 Uint8
22-62 |Atraso de Correia Partida 10's All set-ups TRUE 0 Uint16
22-7* Protecdo de Ciclo Curto
22-75 |Protecdo de Ciclo Curto [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8

start_to_start_min_on_time
22-76 |Intervalo entre Partidas (P2277) All set-ups TRUE 0 Uint16
22-77 |Tempo Minimo de Funcionamento 0s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-78 |Cancel.Tempo Func.Min. [0] Desativado All set-ups FALSE - Uint8
22-79 |Valor Cancel.Tempo Funcion.Min. 0 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
22-8* Flow Compensation
22-80 | Compensacéo de Vazdo [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8
22-81 |Curva de Aproximacdo Quadratica-Linear 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8
22-82 | Calculo do Work Point [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8
22-83 |Velocidade no Fluxo-Zero [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-84 |Velocidade no Fluxo-Zero [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-85 |Velocidade no Ponto projetado [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-86 |Velocidade no Ponto projetado [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-87 |Pressao na Velocidade de Fluxo-Zero 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-88 |Pressao na Velocidade Nominal 999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-89 |Vazdo no Ponto Projetado 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-90 |Vazédo na Velocidade Nominal 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
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4.1.20 23-** Fungdes Baseadas no Tempo

Par. Descricdo do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracao indice de Tipo
Ne durante a conver-
operacao sao

23-0* A¢des Temporizadas

TimeOfDay
23-00 |Tempo LIGADO ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 WoDate
23-01 |Acédo LIGADO [0] DESATIVADO 2 set-ups TRUE - Uint8

TimeOfDay
23-02 |Tempo DESLIGADO ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 WoDate
23-03 |Acdo DESLIGADO [0] DESATIVADO 2 set-ups TRUE - Uint8
23-04 |Ocorréncia [0] Todos os dias 2 set-ups TRUE - Uint8
23-1* Manutencao
23-10 |ltem de Manutencao [1] Rolamentos do motor 1 set-up TRUE - Uint8
23-11 |Acdo de Manutencao [1] Lubrificar 1 set-up TRUE - Uint8
23-12 |Estimativa do Tempo de Manutencao [0] Desativado 1 set-up TRUE - Uint8
23-13 |Intervalo de Tempo de Manutencéo 1h 1 set-up TRUE 74 Uint32
23-14 |Data e Hora da Manutencao ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
23-1* Reset de Manutencdo
23-15 |Reinicializar Word de Manutencao [0] Né&o reinicializar All set-ups TRUE - Uint8
23-16 |Texto.Manutencao 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[20]
23-5* Log de Energia
23-50 |Resolucdo do Log de Energia [5] Ultimas 24 Horas 2 set-ups TRUE - Uint8
23-51 |Inicio do Periodo ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-53 |LogEnergia 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-54 |Reinicializar Log de Energia [0] Nao reinicializar All set-ups TRUE - Uint8
23-6* Tendéncia
23-60 |Varidvel de Tendéncia [0] Poténcia [kW] 2 set-ups TRUE - Uint8
23-61 |Dados Bin Continuos 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-62 |Dados Bin Temporizados 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-63 |Inicio de Periodo Temporizado ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-64 |Fim de Periodo Temporizado ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-65 |Valor Bin Minimo ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Uint8
23-66 |Reinicializar Dados Bin Continuos [0] Né&o reinicializar All set-ups TRUE - Uint8
23-67 |Reinicializar Dados Bin Temporizados [0] Né&o reinicializar All set-ups TRUE - Uint8
23-8* Contador de Restituicdo
23-80 |Fator de Referéncia de Poténcia 100 % 2 set-ups TRUE 0 Uint8
23-81 |Custo da Energia 1 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint32
23-82 [Investimento 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
23-83 |Economia de Energia 0 kWh All set-ups TRUE 75 Int32
23-84 |Economia nos Custos 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
4.1.21 24-** Aplic. Funcbes 2
Par. Descricdo do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracéo indice de | Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao

24-1* Bypass do Drive
24-10 |Funcédo Bypass do Drive [0] Desativado 2 set-ups TRUE - Uint8
24-11 |T. Atraso-Bypass do Drive 0s 2 set-ups TRUE 0 Uint16
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4.1.22 25-** Controlador em Cascata

Par. Descricdo do parametro Valor-padrao 4-setup Alteragdo | Indice de Tipo
Ne durante a conver-
operacao sao
25-0* Configuracdes de Sistema
25-00 |Controlador em Cascata ExpressionLimit 2 set-ups FALSE - Uint8
25-02 |Partida do Motor [0] Direto Online 2 set-ups FALSE - Uint8
25-04 |Ciclo de Bomba ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
25-05 |Bomba de Comando Fixa ExpressionLimit 2 set-ups FALSE - Uint8
25-06 | NUmero de Bombas 2 N/A 2 set-ups FALSE 0 Uint8
25-2* Configuracdes de Largura de Banda
25-20 |Largura de Banda do Escalonamento ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
25-21 |Largura de Banda de Sobreposicao 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8
casco_staging_bandwidth
25-22 |[Faixa de Velocidade Fixa (P2520) All set-ups TRUE 0 Uint8
25-23 | Atraso no Escalonamento da SBW 15 s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-24 | Atraso de Desescalonamento da SBW 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-25 |Tempo da OBW 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-26 [Desescalonamento No Fluxo-Zero [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8
25-27 |Funcédo Escalonamento ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
25-28 |Tempo da Funcdo Escalonamento 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-29 |Funcdo Desescalonamento ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
25-30 |Tempo da Func¢do Desescalonamento 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-4* Configuracoes de Escalonamento
25-40 |[Atraso de Desaceleracdo 10 s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-41 | Atraso de Aceleracao 2s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-42 |Limite de Escalonamento ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
25-43 |Limite de Desescalonamento ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
25-44 |Velocidade de Escalonamento [RPM] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
25-45 |Velocidade de Escalonamento [Hz] 0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
25-46 |Velocidade de Desescalonamento [RPM] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
25-47 |Velocidade de Desescalonamento [Hz] 0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
25-5* Configuracdes de Alternacao
25-50 |Alternacao da Bomba de Comando ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
25-51 |Evento Alternacéo [0] Externa All set-ups TRUE - Uint8
25-52 |Intervalo de Tempo de Alternacdo 24 h All set-ups TRUE 74 Uint16
25-53 | Valor do Temporizador de Alternagdo 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[7]
TimeOfDay-
25-54 |Tempo de Alternacao Predefinido ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 WoDate
25-55 |Alternar se Carga < 50% [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
25-56 |Modo Escalonamento em Alternacdo [0] Lenta All set-ups TRUE - Uint8
Atraso de Funcionamento da Préxima
25-58 |Bomba 0.1s All set-ups TRUE -1 Uint16
Atraso de Funcionamento da Rede
25-59 [Elétrica 055 All set-ups TRUE -1 Uint16
25-8* Status
25-80 |Status de Cascata 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
25-81 |Status da Bomba 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
25-82 |Bomba de Comando 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
25-83 |Status do Relé 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[4]
25-84 |Tempo de Bomba LIGADA 0 h All set-ups TRUE 74 Uint32
25-85 |Tempo de Relé ON (Ligado) 0 h All set-ups TRUE 74 Uint32
25-86 |Reinicializar Contadores de Relé [0] Nao reinicializar All set-ups TRUE - Uint8
25-9* Servico
25-90 |Bloqueio de Bomba [0] Off (Desligado) All set-ups TRUE - Uint8
25-91 | Alternacdo Manual 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
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4.1.23 26-** Opcao E/S Analdgica

Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracdo | Indice de Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
26-0* Modo E/S Analdgico
26-00 [Modo Term X42/1 [1] Tenséo All set-ups TRUE - Uint8
26-01 |Modo Term X42/3 [1] Tensdo All set-ups TRUE - Uint8
26-02 |Modo Term X42/5 [1] Tensao All set-ups TRUE - Uint8
26-1* Entr.anal6g.X42/1
26-10 |Terminal X42/1 Tensdo Baixa 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-11 |Terminal X42/1 Tensao Alta 10V All set-ups TRUE -2 Int16
26-14 |Term. X42/1 Ref./Feedb. Valor Baixo 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-15 |Term. X42/1 Ref./Feedb. Valor Alto 100 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-16 | Term. X42/1 Constante de Tempo do Filtro 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-17 |[Term. X42/1 Live Zero [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
26-2* Entr.Anal6g.X42/3
26-20 |Terminal X42/3 Tensao Baixa 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-21 |Terminal X42/3 Tensao Alta 10V All set-ups TRUE -2 Int16
26-24 |Term. X42/3 Ref./Feedb. Valor Baixo 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-25 |Term. X42/3 Ref./Feedb. Valor Alto 100 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-26 |Term. X42/3 Constnt Temp d Filtro 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-27 |[Term. X42/3 Live Zero [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
26-3* Entr.anal6g.X42/5
26-30 |Terminal X42/5 Tensao Baixa 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-31 |Terminal X42/5 Tensédo Alta 10V All set-ups TRUE -2 Int16
26-34 |Term. X42/5 Ref./Feedb. Valor Baixo 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-35 |Term. X42/5 Ref./Feedb. Valor Alto 100 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-36 |Term. X42/5 Constnt Temp d Filtro 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-37 |Term. X42/5 Live Zero [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
26-4* Saida Analdgica X42/7
26-40 |Terminal X42/7 Saida [0] Fora de funcionament All set-ups TRUE - Uint8
26-41 |Terminal X42/7 Min. Escala 0 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-42 |Terminal X42/7 Méx. Escala 100 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-43 |Terminal X42/7 Ctrl de Bus 0 % All set-ups TRUE -2 N2
26-44 |Terminal X42/7 Predef. Timeout 0 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
26-5* Saida Analogica X42/9
26-50 [Terminal X42/9 Saida [0] Fora de funcionament All set-ups TRUE - Uint8
26-51 |Terminal X42/9 Min. Escala 0 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-52 |Terminal X42/9 Max. Escala 100 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-53 |Terminal X42/9 Ctrl de Bus 0 % All set-ups TRUE -2 N2
26-54 |Terminal X42/9 Predef. Timeout 0 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
26-6* Saida Analdgica X42/11
26-60 |Terminal X42/11 Saida [0] Fora de funcionament All set-ups TRUE - Uint8
26-61 |Terminal X42/11 Min. Escala 0 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-62 |Terminal X42/11 Méx. Escala 100 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-63 |Terminal X42/11 Ctrl de Bus 0 % All set-ups TRUE -2 N2
26-64 |Terminal X42/11 Predef. Timeout 0 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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4.1.24 27-** Cascade CTL Option

Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracéo indice de Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
27-0* Control & Status
27-01 [Pump Status [0] Ready All set-ups TRUE - Uint8
27-02 |Manual Pump Control [0] No Operation 2 set-ups TRUE - Uint8
27-03 | Current Runtime Hours 0h All set-ups TRUE 74 Uint32
27-04 |Pump Total Lifetime Hours 0h All set-ups TRUE 74 Uint32
27-1* Configuration
27-10 [Cascade Controller ExpressionLimit 2 set-ups FALSE - Uint8
27-11 [Number Of Drives ExpressionLimit 2 set-ups FALSE 0 Uint8
27-12 [Number Of Pumps ExpressionLimit 2 set-ups FALSE 0 Uint8
27-14 |Pump Capacity 100 % 2 set-ups FALSE 0 Uint16
27-16 |Runtime Balancing [0] Balanced Priority 1 2 set-ups TRUE - Uint8
27-17 | Motor Starters [0] Direct Online 2 set-ups FALSE - Uint8
27-18 |[Spin Time for Unused Pumps ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
27-19 |Reset Current Runtime Hours [0] Né&o reinicializar All set-ups TRUE - Uint8
27-2* Bandwidth Settings
27-20 [Normal Operating Range ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
27-21 |Override Limit 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8
27-22 |[Fixed Speed Only Operating Range ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
27-23 [Staging Delay 15 s All set-ups TRUE 0 Uint16
27-24 |Destaging Delay 15 s All set-ups TRUE 0 Uint16
27-25 |Override Hold Time 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
27-27 |Min Speed Destage Delay ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
27-3* Staging Speed
27-30 [Sint. Automat.Veloc.Escal. [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
27-31 |Stage On Speed [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
27-32 |Stage On Speed [HZ] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
27-33 |Stage Off Speed [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
27-34 |[Stage Off Speed [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
27-4* Staging Settings
27-40 |Conf. Escal. Sint. Automat. [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8
27-41 [Ramp Down Delay 10 s All set-ups TRUE -1 Uint16
27-42 [Ramp Up Delay 2s All set-ups TRUE -1 Uint16
27-43 |[Staging Threshold ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
27-44 |Destaging Threshold ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
27-45 |[Staging Speed [RPM] 0 RPM All set-ups TRUE 67 vint16
27-46 |[Staging Speed [Hz] 0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
27-47 | Destaging Speed [RPM] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
27-48 |[Destaging Speed [Hz] 0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
27-5% Alternate Settings
27-50 |Automatic Alternation [0] Desativado All set-ups FALSE - Uint8
27-51 [ Alternation Event ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint8
27-52 | Alternation Time Interval 0 min All set-ups TRUE 70 Uint16
27-53 | Alternation Timer Value 0 min All set-ups TRUE 70 Uint16
27-54 | Alternation At Time of Day [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8

TimeOfDay-

27-55 | Alternation Predefined Time ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 WoDate
27-56 | Alternate Capacity is < 0 % All set-ups TRUE 0 Uint8
27-58 |Run Next Pump Delay 0.1s All set-ups TRUE -1 Uint16
27-6* Entradas Digitais
27-60 |Terminal X66/1 Entrada Digital [0] Sem Operacao All set-ups TRUE - Uint8
27-61 |Terminal X66/3 Entrada Digital [0] Sem Operacdo All set-ups TRUE - Uint8
27-62 |Terminal X66/5 Entrada Digital [0] Sem Operacao All set-ups TRUE - Uint8
27-63 |Terminal X66/7 Entrada Digital [0] Sem Operacdo All set-ups TRUE - Uint8
27-64 |Terminal X66/9 Entrada Digital [0] Sem Operacao All set-ups TRUE - Uint8
27-65 |Terminal X66/11 Entrada Digital [0] Sem Operacao All set-ups TRUE - Uint8
27-66 |Terminal X66/13 Entrada Digital [0] Sem Operacao All set-ups TRUE - Uint8
27-7* Connections
27-70 [Relay | [0] Standard Relay 2 set-ups FALSE - Uint8
27-9* Readouts
27-91 |Cascade Reference 0 % All set-ups TRUE -1 Int16
27-92 [% Of Total Capacity 0 % All set-ups TRUE 0 Uint16
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Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteragao indice de Tipo
Ne durante a conver-

operacao sao
27-93 [Cascade Option Status [0] Disabled All set-ups TRUE - Uint8
27-94 | Status do Sistema em Cascata 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
27-95 |Advanced Cascade Relay Output [bin] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
27-96 |Extended Cascade Relay Output [bin] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
4.1.25 29-** Fungbes de Aplicacao Hidraulica
Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracdo | Indice de | Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao

29-0* Pipe Fill
29-00 |Pipe Fill Enable [0] Desativado 2 set-ups FALSE - Uint8
29-01 |Pipe Fill Speed [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
29-02 |Pipe Fill Speed [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
29-03 |Pipe Fill Time 0s All set-ups TRUE -2 Uint32
29-04 |Pipe Fill Rate 0.001 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
29-05 |Filled Setpoint 0 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
29-06 |No-Flow Disable Timer 0s All set-ups TRUE -2 Uint16
29-1* Deragging Function
29-10 |Derag Cycles ExpressionLimit 2 set-ups FALSE 0 Uint32
29-11 |Derag at Start/Stop [0] Off 1 set-up TRUE - Uint8
29-12 |Deragging Run Time 0s All set-ups TRUE 0 Uint16
29-13 |Derag Speed [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
29-14 |Derag Speed [HZ] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
29-15 | Derag Off Delay 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
29-2* Derag Power Tuning
29-20 |Derag Power[kW] 0 kW All set-ups TRUE 1 Uint32
29-21 |Derag Power[HP] 0 hp All set-ups TRUE -2 Uint32
29-22 |Derag Power Factor 200 % All set-ups TRUE 0 Uint16
29-23 |Derag Power Delay 601 s All set-ups TRUE 0 Uint16
29-24 |Low Speed [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
29-25 |Low Speed [HZ] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
29-26 |Low Speed Power [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
29-27 |Low Speed Power [HP] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
29-28 |High Speed [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
29-29 |High Speed [HZ] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
29-30 |High Speed Power [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
29-31 |High Speed Power [HP] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
29-32 |Derag On Ref Bandwidth 5 % All set-ups TRUE 0 Uint8
29-33 |Power Derag Limit 3 N/A 2 set-ups FALSE 0 Uint8
29-34 | Consecutive Derag Interval ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
29-4* Pre/Post Lube
29-40 [Pre/Post Lube Function [0] Disabled All set-ups TRUE - Uint8
29-41 |Pre Lube Time 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
29-42 |Post Lube Time 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
29-5* Flow Confirmation
29-50 |Validation Time ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
29-51 | Verification Time 15 s All set-ups TRUE -2 Uint32
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4.1.26 30-** Recursos Especiais

Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracéo indice de | Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
30-8* Compatibilidade (I)
30-81 [Resistor de Freio (ohm) ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
4.1.27 31-** OpcionlBypass
Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteragao | Indice de Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
31-00 |Modo Bypass [0] Drive All set-ups TRUE - Uint8
31-01 |Atraso Partida Bypass 30 s All set-ups TRUE 0 Uint16
31-02 | Atraso Desarme Bypass 0s All set-ups TRUE 0 Uint16
31-03 | Ativacdo Modo Teste [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8
31-10 |Status Word-Bypass 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
31-11 |Bypass Horas Funcion 0 h All set-ups FALSE 74 Uint32
31-19 [Remote Bypass Activation [0] Desativado 2 set-ups TRUE - Uint8
4.1.28 35-** Opcional de Entrada do Sensor
Par. Descricao do parametro Valor-padrao 4-setup Alteracdo | indice de | Tipo
Ne durante a conver-

operac¢ao sao
35-0* Temp. Modo Entrada
35-00 |Term. X48/4 Temp. Unidade [60] °C All set-ups TRUE - Uint8
35-01 |Term. Tipo de Entrada X48/4 [0] Nao Conectado All set-ups TRUE - Uint8
35-02 |Term. X48/7 Temp. Unidade [60] °C All set-ups TRUE - Uint8
35-03 |Term. Tipo de Entrada X48/7 [0] Ndo Conectado All set-ups TRUE - Uint8
35-04 |Term. X48/10 Temp. Unidade [60] °C All set-ups TRUE - Uint8
35-05 |Term. Tipo de Entrada X48/10 [0] Ndo Conectado All set-ups TRUE - Uint8
35-06 |FuncdoAlarm Sensor de Temper. [5] Parada e desarme All set-ups TRUE - Uint8
35-1* Temp. Entrada X48/4
35-14 |Term. X48/4 Constnt Temp d Filtro 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
35-15 [Term. X48/4 Temp. Monitor [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8
35-16 |Term. X48/4 Temp. Baixa Limite ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Int16
35-17 |Term. X48/4 Temp. Alta Limite ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Int16
35-2* Temp. Entrada X48/7
35-24 |Term. X48/7 Constnt Temp d Filtro 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
35-25 [Term. X48/7 Temp. Monitor [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8
35-26 [Term. X48/7 Temp. Baixa Limite ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Int16
35-27 |Term. X48/7 Temp. Alta Limite ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Int16
35-3* Temp. Entrada X48/10
35-34 |Term. X48/10 Constnt Temp d Filtro 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
35-35 [Term. X48/10 Temp. Monitor [0] Desativado All set-ups TRUE - Uint8
35-36 |[Term. X48/10 Temp. Baixa Limite ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Int16
35-37 |Term. X48/10 Temp. Alta Limite ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Int16
35-4* Entrada Analégica X48/2
35-42 [Term. X48/2 Corrente Baixa 4 mA All set-ups TRUE -5 Int16
35-43 |Term. X48/2 Corrente Alta 20 mA All set-ups TRUE -5 Int16
35-44 |Term. X48/2 Ref./Feedb. Baixo Valor 0 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
35-45 |Term. X48/2 Ref./Feedb. Alto Valor 100 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
35-46 |Term. X48/2 Constnt Temp d Filtro 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
35-47 [Term. X48/2 Live Zero [1] Ativado All set-ups TRUE - Uint8
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5 Resolucao de Problemas

5.1 Mensagens de Status

5.1.1 Mensagens de Adverténcia/Alarme

Uma adverténcia ou um alarme é sinalizado pelo LED
respectivo no painel do conversor de frequéncia e indicado
por um cédigo no display.

Uma adverténcia permanece ativa até que a sua causa seja
eliminada. Sob certas condicbes, a operacdo do motor
ainda pode ter continuidade. As mensagens de adverténcia
podem referir-se a uma situagao critica, porém, ndo
necessariamente.

Um alarme desarma o conversor de frequéncia. Reinicialize
os alarmes a fim de que a operacéo inicie novamente,
desde que a sua causa tenha sido eliminada.

Isso pode ser realizado de trés maneiras
. Pressionando [Reset].

. Por meio de uma entrada digital com a funcéo
“Reset”.

. Por meio da comunicacao serial/opcional de
fieldbus.

AVISO!

Apos um reset manual usando a tecla [Reset], [AUTO ON]
(Automatico Ligado) deve ser pressionada para dar
partida no motor novamente.

Se um alarme nao puder ser reinicializado, o motivo pode
ser que a sua causa nao foi eliminada ou o alarme esta
bloqueado por desarme (consulte também Tabela 5.1).

Os alarmes que sao bloqueados por desarme oferecem
protecdo adicional, pois a alimentacdo de rede elétrica
deve ser desligada antes que o alarme possa ser reinicia-
lizado. Ao ser novamente ligado, o conversor de frequéncia
nao estara mais bloqueado e podera ser reinicializado,
como acima descrito, uma vez que a causa foi eliminada.

Os alarmes que néo estdo bloqueados por desarme podem
também ser reinicializados, usando a funcao reset
automatico em 74-20 Modo Reset (Adverténcia: é possivel
ocorrer ativagao automatical)

Se uma adverténcia e um alarme forem marcados com
relagdo a um codigo em Tabela 5.1, significa que uma
adverténcia ocorre antes de um alarme ou que é possivel
especificar se uma adverténcia ou um alarme deve ser
exibido para um defeito determinado.

Isso é possivel, por exemplo no 7-90 Prote¢do Térmica do

Motor. Depois de um alarme ou desarme, o motor parard

por inércia e o alarme e a adverténcia piscardo. Apds o 5
problema ser eliminado, somente o alarme continuara

piscando até o conversor de frequéncia ser reinicializado.

AVISO!

Sem deteccao de fase ausente de motor (niimeros 30-32)
e sem deteccdo de stall ativo quando

parametro 1-10 Constru¢do do Motor estiver programado
para [1] PM ndo saliente SPM.
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N°. Descricao Adverténcia [Alarme/Desarme |Alarme/Bloqueio por |Parameter
Desarme Reference

1 10 Volts baixo X

2 Erro de live zero (X) (X) 6-01 Funcgdo Timeout
do Live Zero

3 Sem Motor (X) 1-80 Fungao na
Parada

4 Perda de fases de rede elétrica (X) (X) (X) 14-12 Fungao no
Desbalanceamento da
Rede

5 Alta tensédo do barramento CC X

6 Baixa tensdo do barramento CC X

7 Sobretenséo CC X X

8 Subtensao CC X X

9 Inversor sobrecarregado X X

10 Superaquecimento do ETR do motor (X) (X) 1-90 Protecao Térmica
do Motor

11 Superaquecimento do termistor do motor (X) (X) 1-90 Protecao Térmica
do Motor

12 Limite de torque X X

13 Sobrecorrente X X X

14 Falha do Ponto de Aterramento X X X

15 Incompatibilidade de hardware X X

16 Curto Circuito X X

17 Timeout da control word (X) (X) 8-04 Fungao Timeout
de Controle

18 Partida falhou X 1-77 Compressor Start
Max Speed [RPM] e
1-79 Pump Start Max
Time to Trip

20 Temp. Erro de Entrada

21 Erro de Parametro

22 Guincho Mec. Freio (X) (X) Grupo do parametro
2-2%

23 Ventiladores Internos X

24 Ventiladores Externos X

25 Resistor do freio em curto circuito X

26 Limite de carga do resistor do freio (X) (X) 2-13 Monitoramento
da Poténcia d
Frenagem

27 Circuito de frenagem em curto circuito X X

28 Verificagdo do freio (X) (X) 2-15 Verificagdo do
Freio

29 Temperatura do Dissipador de Calor X X X

30 Fase U ausente no motor (X) (X) (X) 4-58 Funcgao de Fase
do Motor Ausente

31 Fase V ausente no motor (X) (X) (X) 4-58 Funcao de Fase
do Motor Ausente

32 Fase W ausente no motor (X) (X) (X) 4-58 Funcao de Fase
do Motor Ausente

33 Falha de Inrush X X

34 Falha de comunicacdo do Fieldbus X X

35 Defeito de Opcional

36 Falha de rede elétrica X

37 Desbalanceamento de fase X
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N°.  [Descricdo Adverténcia [Alarme/Desarme |Alarme/Bloqueio por |Parameter
Desarme Reference

38 Defeito interno X X

39 Sensor do dissipador de calor X X

40 Sobrecarga do Terminal de Saida Digital 27 (X) 5-00 Modo 1/O Digital,
parametro 5-01 Modo
do Terminal 27

41 Sobrecarga do Terminal de Saida Digital 29 (X) 5-00 Modo 1/O Digital,
5-02 Modo do
Terminal 29

42 Sobrecarga X30/6-7 (X)

43 Ext. Externa (opcional)

45 Defeito do Ponto de Aterramento 2 X X X

46 Alimentacdo do cartdo de poténcia X X

47 Alimentagao 24 V baixa X X X

48 Alimentacgao 1,8 V baixa X X

49 Limite de velocidade X Parametro 1-86 Veloci
dade de Desarme
Baixa [RPM]

50 Calibragao AMA falhou X

51 Verificaggo AMA Unom € Inom X

52 AMA Inom baixa X

53 Motor muito grande para AMA X

54 Motor muito pequeno para AMA X

55 Parametro AMA fora de faixa X

56 AMA interrompida pelo usudrio X

57 Timeout da AMA X

58 Defeito interno da AMA X X

59 Limite de Corrente X

60 Travamento Externo X X

61 Erro de Feedback (X) (X) 4-30 Motor Feedback
Loss Function

62 Frequéncia de Saida no Limite Maximo X

63 Freio Mecanico Baixo (X) 2-20 Release Brake
Current

64 Limite de Tensédo X

65 Superaquecimento da Placa de Controle X X X

66 Temperatura baixa do dissipador de calor X

67 Configuracdo de opcional foi modificada X

68 Parada Segura (X) R 5-19 Terminal 37
Parada Segura

69 Temperatura do Cartdo de Poténcia X X

70 Configuracéo ilegal FC X

71 PTC 1 Parada Segura

72 Defeito Perigosa

73 Nova Partida Automatica com Parada Segura (X) (X) 5-19 Terminal 37
Parada Segura

74 Termistor do PTC X

75 Sel. de Perfil llegal X

76 Setup da Unidade de Poténcia X

77 Modo de poténcia reduzida X 14-59 Numero Real de
Unidades Inversoras

78 Erro de Tracking (X) (X) 4-34 Tracking Error
Function
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N°.  [Descricdo Adverténcia [Alarme/Desarme |Alarme/Bloqueio por |Parameter
Desarme Reference

79 Configuracéo ilegal PS X X

80 Drive Inicializado no Valor Padréao X

81 CSIV danificado X

82 Erro de Parametro CSIV X

83 Combinacgao de opcionais ilegal X

84 Sem opcional de seguranca X

88 Deteccdo de Opcionais X

89 Deslizamento do freio mecanico X

90 Monitor de Feedback (X) (X) 17-61 Feedback Signal

Monitoring

91 Configuragdes incorretas da Entrada analdgica 54 X S202

163 |ATEX ETR adverténcia de limite de corrente X

164 |ATEX ETR alarme de limite de corrente X

165 |ATEX ETR adverténcia de limite de frequéncia X

166 |ATEX ETR alarme de limite de frequéncia X

250 |Pecas sobressalentes novas X

251 [Novo Cdédigo do Tipo X X

Tabela 5.1 Lista de Cédigos de Adverténcia/Alarme

(X) Dependente do pardmetro

") Néo pode ter Reinicializagdo automadtica via 14-20 Modo Reset

Um desarme é a acdo que resulta quando surge um alarme. O desarme provoca parada por inércia do motor e pode ser
reinicializado pressionando [Reset] ou por meio de uma entrada digital (grupo do parametro 5-1* Entradas digitais [1]). O
evento de origem que causou o alarme ndo pode danificar o conversor de frequéncia ou causar condi¢cdes de perigo. Um
bloqueio por desarme é uma acdo quando ocorre um alarme, que pode causar danos no conversor de frequéncia ou nas
pecas conectadas. Uma situacdo de Bloqueio por Desarme somente pode ser reinicializada por meio de um ciclo de
energizagao.

Adverténcia

amarela

Alarme

vermelha piscando

Bloqueado por desarme

amarela e vermelha

Tabela 5.2 Indicacédo do LED
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Bit |Hex Dec Alarm Word Alarm Word 2 Warning Word Warning Status Word
Word 2 Status Word
Status Word Estendida da Alarm Word
0 00000001 |1 Verificagdo do Freio [ Desarme de Verificacdo do Freio (W28) [reservado |Rampa
(A28) Servico, Ler/Gravar
1 00000002 (2 Temp. do Desarme de Temp. do dissipador de reservado |AMA em Execucao
dissipador de calor |Servico, calor (W29)
(A29) (reservado)
2 00000004 |4 Defeito do Ponto | Desarme de Defeito do Ponto de reservado | Partida CW/CCW
de Aterramento Servico, Cédigo do | Aterramento (W14) partida_possivel esta
(A14) tipo/Peca de ativo quando as
reposicao selecoes de DI [12]
OU [13] estiverem 5
ativas e a diregao
solicitada corres-
ponder ao sinal de
referéncia
3 00000008 |8 Temperatura do Desarme de Temperatura do Cartdo de |reservado |Reducéo de
Cartao de Controle |Servico, Controle (W65) Velocidade
(A65) (reservado) reducdo de
velocidade do
comando ativo, p.ex.
via CTW bit 11 ou DI
4 00000010 |16 Ctrl. Word TO (A17) | Desarme de Ctrl. Word TO (W17) Catch-Up
Servico, comando de catch-up
(reservado) ativo, p.ex. via CTW
bit 12 ou DI
5 00000020 |32 Sobrecorrente reservado Sobrecorrente (W13) reservado Feedback Alto
(A13) feedback > 4-57
6 00000040 |64 Limite de Torque reservado Limite de torque (W12) reservado Feedback Baixo
(A12) feedback < 4-56
7 00000080 (128 Sobrecarga Térmica |reservado Sobrecarga Térmica do reservado | Corrente de Saida
do Motor (A11) Motor (W11) Alta
corrente > 4-51
8 00000100 (256 ETR do Motor reservado ETR do Motor Finalizado |reservado [Corrente Baixa de
Finalizado (A10) (W10) Saida
corrente < 4-50
9 00000200 (512 Sobrecarg do reservado Sobrecarg do Inversor reservado | Frequéncia Saida Alta
Inversor. (A9) (W9) velocidade > 4-53
10 00000400 |1024 Subtensdo CC (A8) |reservado Subtensdo CC (W8) Frequéncia Saida
Baixa
velocidade < 4-52
11 00000800 |2048 Sobretensao CC reservado Sobretensdao CC (W7) Verificacdo do freio
(A7) OK
teste do freio NAO ok
12 00001000 |4096 Curto circuito (A16) | reservado Tensao CC baixa (W6) reservado Frenagem Maxima
Poténcia de
Frenagem > Limite
da Poténcia de
Frenagem (2-12)
13 00002000 |8192 Falha de inrush reservado Tensao CC alta (W5) Frenagem
(A33)
14 00004000 |16384 Fase elétrica Perda |reservado Fase elétrica de Rede Fora da faixa de
(A4) Elétrica (W4) velocidade
15 00008000 |32768 AMA Néao OK reservado Sem Motor (W3) OVC Ativo
16 00010000 |65536 Erro Live Zero (A2) [reservado Erro Live Zero (W2) Freio CA
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Bit |Hex Dec Alarm Word Alarm Word 2 Warning Word Warning Status Word
Word 2 Status Word
17 00020000 131072 Defeito Interno Erro do KTY 10 V Baixo (W1) Adverténcia | Bloqueio de Tempo
(A38) KTY de Senha
numero de tentativas
de senha permitidas
excedido - bloqueio
de tempo ativo
18 00040000 (262144 Sobrecarga do Erro de Sobrecarga do Freio (W26) | Adverténcia | Protecdo por Senha
Freio (A26) ventiladores de 0-61 =
Ventiladore |TUDO_SEM_ACESSO
s ou
5 BUS_SEM_ACESSO
OU BUS_ALEATO-
RIAMENTE
19 00080000 |524288 Perda de fase U Erro de ECB Resistor do freio (W25) Adverténcia |Referéncia Alta
(A30) de ECB referéncia> 4-55
20 00100000 |1048576 Perda de fase V reservado IGBT do freio (W27) reservado Referéncia Baixa
(A31) referéncia < 4-54
21 00200000 (2097152 Perda de fase W reservado Limite de Velocidade reservado | Referéncia Local
(A32) (W49) fonte da referéncia =
REMOTE ->
automatico ligado
pressionado e ativo
22 00400000 |4194304 Defeito do Fieldbus |reservado Defeito do Fieldbus (W34) |reservado Modo Protecdo
(A34)
23 00800000 (8388608 Alimentacdo 24 V  |reservado Alimentacao 24 V baixa reservado | N&o usado
baixa (A47) (W47)
24 01000000 |16777216 Falha de Rede reservado Falha de Rede Elétrica reservado | N&o usado
Elétrica (A36) (W36)
25 02000000 |33554432 Alimentacdo 1,8 V [reservado Limite de Corrente (W59) |reservado N&do usado
baixa (A48)
26 04000000 |67108864 Resistor do Freio reservado Temperatura baixa (W66) |reservado N&do usado
(A25)
27 08000000 |134217728 IGBT do Freio (A27) |reservado Limite de tensdo (W64) reservado N&do usado
28 10000000 |268435456 Mudanca do reservado Perda do encoder (W90) reservado N&do usado
Opcional (A67)
29 20000000 |[536870912 Drive Inicializado Defeito de Defeito de Feedback N&o usado
(A80) Feedback (A61, (W61, W90)
A90)
30 40000000 |1073741824 |Parada Segura PTC 1 Parada Parada Segura (W68) PTC 1 N&do usado
(A68) Segura (A71) Parada
Segura
(W71)
31 80000000 (2147483648 |Freio mecanico Defeito Perigoso | Status word estendida Nao usado
baixo (A63) (A72)

Tabela 5.3 Descricao da Alarm Word, Warning Word e Status Word Estendida

As alarm words, warning words e status words estendidas podem ser lidas através do barramento serial ou do fieldbus
opcional para fins de diagnéstico. Consulte também a 16-94 Status Word Estendida.
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indice Guia de Programacéo
indice Dados Operacionais, 15-0% 127
Depend. da carga Configuracdo, 1-6* 51
[ Derate Automatico, 14-6* 125
[A] 124 Deteccao de poténcia baixa 164
Deteccao de velocidade baixa 164
A DeviceNet 104
Abreviagbes 0 Diagnostico da Porta do FC, 8-8* 103
Aceleracdo/desaceleracéo 12 Digital/Bus, 8-5* 101
Acesso ao Parametro, 10-3* 106 Display do LCP, 0-2* 30
Acdes Temporizadas, 23-0% 176 Display grafico 13
Adverténcia 241
Ajustes da Partida, 1-7* 52 E
Ajustes de parada, 1-8* 54 E/S Analdgica do opcional MCB 109, 26-**.........ccoueeermereunecens 200
Alimentacdo de rede elétrica 7 Entrada analdgica 5
Alteracdo de dados 21 Entrada Analdgica 2, 6-2* 88
Alterando um grupo de valores numéricos de dados............ 21 Entrada Analdgica 3 MCB 101, 6-3* 89
Avancado Dados do Motor, 1-3* 46 Entrada Analdgica 4 MCB 101, 6-4* 920
Entradas e Saidas, 16-6* 137
B Estados, 13-5% 116
Blindado/encapado metalicamente 1 ETR 135
Bypass de Velocidade, 4-6* 70
F
C Feedback & Setpoint, 20-2* 146
Cabos de controle 1 Feedback, 20-0* 143
Carga térmica 49,135 Fieldbus e Porta do FC, 16-8* 138
Circuito do filtro de RFI da rede elétrica........occnmereemeneceennnne 124 Fill Mode do cano 207
Comparadores, 13-1* 110 Final de Curva, 22-5* 171
Compensacgéo de Vazéo, 22-8* 173 Freio CC 58
Comunicagao serial 5 Funcdo bomba seca 165
Configuragéo 97 Funcio de Enchimento do Cano, 29-0%..........eemesnene 207
Configuragao de parametros 18,25 Funcao partida 53
Configuracao do relégio 38 Funcées de Aplicacdes Hidricas 207
Configuracao padrao 24,216 Funcoes de Energia do Freio, 2-1* 59
Configuragées Basicas do PID, 20-8* 151
Configuragées do Registro de Dados, 15-1*.......cccuucecmmeverrnenens 127 |
Confirmacéo de fluxo 212 Ident. do Opcional, 15*6* 132
Congelar frequéncia de saida 5 Identificacdo do Drive, 15-4* 131
Controlado por Bus, 5-9* 85 Informacgdes do Conversor de Frequéncia, 15-** 127
Controlador em Cascata, 25-** 188 Informagdes do Drive, 15-** 127
Controlador PID, 20-9* 152 Inicializacao 24
Controle de Limite de Corrente, 14-3*......ocoeermeeeerecersecennne 122
Copiar/Salvar, 0-5* 37 J
Ctrl. Configuracées da Word, 8-1* 97  Jog 5
Jog do Bus, 8-9% 103
D
Dados do Moto, 1-2* 44
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Passo a passo 21
L Poténcia de frenagem 6
LCP 56,13,16,22  pré-lubrificacio 211
LED 13 Programacoes Gerais, 1-0* 41
Leitura do Diagnéstico, 16-9* 138 Programacdes Gerais, 8-0* 2
Leitura Personalizada do LCP, 0-3* 34 Protecao de Ciclo Curto, 22-7* 172
Leituras de Dados, 16-** 134 Protecdo do motor 55
Liga/Desliga Rede Elétrica, 14-1* 119
Limites de referéncia, 3-0* 61 Q
Limites do Motor, 4-1* 67 Quick menu 14,18, 26
Linha de Display 1.3 Pequeno, 0-22 34
Linha de Display 2 grande, 0-23 34 R
Linha de Display 3 Grande, 0-24 34  Rampa2,3-5* 64
Log de Energia, 23-5* 180  RCD 6
Luz indicadora 14 Reatancia parasita do estator 46
Reaténcia principal 46
M Ref. e Feedb., 16-5* 136
Malha Fechada do Drive, 20-** 143 Referéncia de tensao através de um potenciometro............. 12
MCB 114 214 Referéncia do potenciémetro 12
Meio ambiente, 14-5* 124 Referéncia local 28,64
Mensagem de alarme 241 Referéncias, 3-1* 61
Mensagem de status 13 Registro de Alarme, 15-3* 130
Menu principal 18,26 Registro do Histoérico, 15-2* 129
Modo de operacdo 28 Regras Ldgicas, 13-4* 112
Modo display. 17 Reinicializar 16
Modo display, selecédo de leituras 17 Resfriamento 55
Modo E/S Analégica, 6-0* 87 Retardo de partida 53
Modo E/S digital, 5-0% 71
Modo menu principal 15,20 S
Modo protecdo 9 Saida Analdgica 2 MCB 101, 6-6* 94
Modo quick menu 15,18  Saidadorelé 76
Multiplos conversores de frequéncia 16 Seguranga 8
Selecao de parametro 20, 25
0] Senha, 0-6* 38
Opcional de parametro 216 Setup de funcdo Q3 19
Operacao/Display, 0-** 27 Sintonizacdo Automatica do CL Estendido, 21-0*................. 154
Otimizacdo de Energia, 14-4* 123 Sintonizacdo automatica do PID 149
Outras rampas, 3-8* 64 Sleep Mode, 22-4* 168
Sobrecarga do inversor, sSem desarme........ceresssesesene 125
P Status 14
Pacote de idiomas 2 27 Status do Drive, 16-3* 135
Painel de controle local numérico 22 Status do Motor, 16-1* 134
Parada por inércia 5,16 Status Geral, 16-0* 134
Parada/partida por pulso 12
Parametro indexado 22 T
Partida/parada 11 Teclado LCP 23
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indice Guia de Programacéo
Temperatura do motor, 1-9* 55
Temporizadores, 13-2* 112
Tendéncia, 23-6* 182
Termistor. 7,55
Torque de seguranca 5
Transferéncia rapida, programacédo do parametro................. 16

Troca de um valor do texto 21

\Y

Valor 21

Valor de escalonamento da entrada analdgica..........ccoeeuune... 202
Velocidade do motor sincrono 5
Velocidade nominal do motor. 5
VVCplus 7
MG200728 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-24 Todos os direitos reservados. 249



A Danfoss néo aceita qualquer responsabilidade por possiveis erros constantes de catalogos, brochuras ou outros materiais impressos. A Danfoss reserva-se o direito de alterar os seus produtos sem
aviso prévio. Esta determinagao aplica-se também a produtos ja encomendados, desde que tais modificagdes nao impliquem em mudancas nas especificagdes acordadas. Todas as marcas
registradas constantes deste material sdo propriedade das respectivas empresas. Danfoss e o logotipo Danfoss sdo marcas registradas da Danfoss A/S. Todos os direitos reservados

Danfoss A/S

Ulsnaes 1

DK-6300 Graasten
www.danfoss.com/drives

130R0338 MG200728

AR AR AREO
* M G 2 ® O 7 2 8 =



